BNDES,

3* ETAPA DE CONCESSOES
RODOVIARIAS - FASE 1

Sistema Rodoviario Federal - Minas Gerais

BA
DISTRITO
FEDERAL

h MINAS
GOIAS ; GERAIS

ES

Produto 2
ESTUDOS DE TRAFEGO PRELIMINARES - Parte B

Revisao 1
Out/os

l:l I_l -
||_ D I_lt : Fundagédo para o Desenvolvimento Tecnoldgico de Engenharia




BNDES FIOMNE

1.
2.

SUMARIO
APRESENTACAO ...ttt ettt 4
RESULTADOS DAS PESQUISAS DE CONTAGENS VOLUMETRICAS
CLASSIFICADAS ... e et e e e e e 6
P2 O [ 1o o [¥ o= Lo T 6
2.2. Localizagao dos Postos de Pesquisa nas Rodovias BR 116 ... 9
2.2.1. Postos de Pesquisas na Rodovia BR 116.........cccc. covviiiiiiiiiie 9
2.3. Cronograma de execugdo das Contagens Volumétricas
AULOMALICAS ..ot ettt e e e eeeees 12
2.3.1. ROAOVIA BR 116 .....eeiiiiiiiiiieeeiiiie e eiiies ceeee e et e et e e 12
2.4. Resultados das Pesquisas - Volumes de trafego obser  vados ......... 14
2.4.1. Resultados Gerais da Rodovia BR 116 ..........oeeet i 14
2.4.2. Resultados Rodovia BR 116 por Posto de Pesquisa ....  ......cccoeeeennnes 15
2.4.2.1. Resultados Contagens Automaticas Posto 19..........  .......... 16
2.4.2.2. Resultados Contagens Automaticas Posto 20..........  .......... 17
2.4.2.3. Resultados Contagens Automaticas Posto 21..........  .......... 19
2.4.2.4. Resultados Contagens Automaticas Posto 22..........  .......... 20
2.4.2.5. Resultados Contagens Automaticas Posto 23..........  .......... 22
2.4.2.6. Resultados Contagens Automaticas Posto 24..........  .......... 23
2.4.2.7. Resultados Contagens Automaticas Posto 25..........  .......... 25
2.4.2.8. Resultados Contagens Automaticas Posto 26..........  .......... 26
2.4.2.9. Resultados Contagens Automaticas Posto 27..........  .......... 28
2.4.2.10. Resultados Contagens Automaticas Posto 28..........  .......... 29
2.4.2.11. Resultados Contagens Automaticas Posto 29..........  .......... 31
2.4.3. Estimativa de Fatores de Sazonalidade e Volume de T rafego
Anualizados ROAOVia BR 116..........uuuuiiiiiiiiiis v 32
EXECUCAO DAS PESQUISAS DE ORIGEM E DESTINO E DE OPINIAO 36
3.1. Principais Aspectos das PesquiSas.......ccccccceees veveevvvieiiiiiiiie e e eeeeeenaanns 36
3.2. Localizacdo dos Postos de Pesquisa de Origem e Dest  ino e de
Opinido nas Rodovias BR 116 e BR 381 ..........cccc. i, 36
3.2.1. Postos de Pesquisa de Origem e Destino e de Opinido na
ROAOVIA BR 116 ..cccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis e 36
3.3. Programacdo da Pesquisa e Apoio da Policia Rodoviar ia
FABIAL ... e e e 37
3.4. Entrevistas realizadas na Pesquisa de Origem e Dest ino e de
Opini&0o ROAOVIA BR 116 ....ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiees oo 38
EXECUCAO DAS PESQUISAS PREFERENCIA DECLARADA ....... .......... 43
4.1. Principais Aspectos das PesSquiSas.......cccccceeeies coeeeeiiiiiiiiiiien e eeeeeieens 43
4.2. Localizacdo dos Postos de Pesquisa de Preferéncia D  eclarada
NAS ROAOVIAS BR 116 .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies it e e e eeiiiin s e e e e eeeanees 44
4.2.1. Postos de Pesquisa de Preferéncia Declarada na Rodo  via BR
1 1 O PO PP P PP PPP PP 44

Pesquisas e estudos de Viabilidade de PPP — Sistema  Rodoviario Federal Minas Gerais
PROJETO BR 166 BR 381



-

BNDES IFIOMNE

4.3. Programacdo da Pesquisa e Apoio da Policia Rodoviar ia

FEABIAL ... e e 46
4.4. Entrevistas Realizadas na Pesquisa de Preferéncia D eclarada

(5 ) USRS 46

4.4.1. Resultados da Rodovia BR 116 ...........ccciiiiiies i 46

Pesquisas e estudos de Viabilidade de PPP — Sistema  Rodoviario Federal Minas Gerais
PROJETO BR 166 BR 381



. FOTE

1. APRESENTACAO

Este documento tem por objetivo apresentar o Produto 2 — Estudos de Trafego
Preliminares — Parte B, revisdo 1, integrante do trabalho relativo as pesquisas e
estudos técnicos (“Estudos”) visando ao desenvolvimento do transporte rodoviario
nos eixos sul — nordeste do Estado de Minas Gerais, por meio de uma concessao
publica do Sistema Rodoviario Federal da BR 116, no trecho compreendido desde
a divisa entre os Estados da Bahia e Minas Gerais até a divisa entre os Estados
de Minas Gerais e Rio de Janeiro, de aproximadamente 817 km.

Este Projeto integra a 32 Etapa das Concessdes Rodoviarias Federais — Fase 1,
constantes do PAC — Programa de Aceleracdo do Crescimento, do Governo
Federal e esta previsto alguns trechos no Programa Nacional de Desestatizacao
PND, pelo decreto n°. 2.444, de 30 de dezembro de 1997.

Os estudos técnicos foram executados pela Fundacédo para o Desenvolvimento
Tecnologico de Engenharia — FDTE para o Banco de Desenvolvimento
Econdmico e Social — BNDES. Estes possibilitaram estruturar e modelar um
projeto de infra-estrutura de transporte rodoviario para concessao publica, de
forma a contribuir para a promoc¢ao do desenvolvimento econémico e social do
pais.

Os Estudos de Trafego Preliminares — Parte B constante nesse documento é

composto basicamente das seguintes atividades:

. Execucdo das Pesquisas de Contagens Volumétricas Automaticas e
Manuais — que contém a localizacdo dos postos de pesquisas, a
programacao para realizacdo das pesquisas, os formularios empregado, e 0s
resultados da pesquisa,

. Execucéo das Pesquisas de Origem e Destino e de Opinido — apresentando

0s postos de pesquisas selecionados para a realizacdo das pesquisas de

origem e destino, o plano amostral estabelecido e realizado, o questionario
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proposto, fichas a serem apresentadas para o0s entrevistados e a

programacao das pesquisas, e as quantidades de entrevistas realizadas;

. Execucdo das Pesquisas de Preferéncia Declarada — apresentando os
postos de pesquisas selecionados para a realizacdo das pesquisas, 0 plano
amostral estabelecido, a segmentacdo e atributos estabelecidos, os
principais pares de origem e destino considerados em funcdo dos pdlos
regionais e interconexdes com a rede de transporte intermodal - malha

rodoviaria, ferrovias e destino aos portos.

=  Aspectos institucionais e logisticos — envolvendo as tratativas junto as
Superintendéncias Regionais do Departamento Nacional de Infra-Estrutura
de Transportes — DNIT, com as Superintendéncias Regionais da Policia
Rodoviaria Federal, para obtencdo das devidas autorizagcbes para a
realizacdo das pesquisas e 0s respectivos apoios da policia rodoviaria

federal.

O documento esta organizado em 4 tépicos, a saber:

=  APRESENTACAO

= RESULTADOS DAS PESQUISAS DE CONTAGENS VOLUMETRICAS
CLASSIFICADAS

= EXECUCAO DAS PESQUISAS DE ORIGEM E DESTINO E DE OPINIAO
. EXECUCAO DAS PESQUISAS DE PREFERENCIA DECLARADA
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2. RESULTADOS DAS PESQUISAS DE CONTAGENS
VOLUMETRICAS CLASSIFICADAS

2.1. Introducéao

O trecho da Rodovia BR116 objeto deste estudo é o que compreende a sua
passagem pelo Estado de Minas Gerais, ou seja, da divisa com o Estado do Rio
de Janeiro, proximo ao municipio de Além Paraiba, e a divisa com o Estado da
Bahia, préximo ao municipio de Divisa Alegre. Este trecho desempenha o
importante papel da ligacéo entre as regides Sul e Sudeste do pais com a regiao
Nordeste, além das ligacdes regionais. O trecho em estudo tem a sua totalidade
em via de pista simples, com uma faixa de trafego por sentido, com algumas

excecOes em trechos em areas urbanizadas.

O trecho da Rodovia BR 116 no trecho compreendido entre a divisa com o Estado
do Rio de Janeiro proximo ao municipio de Além Paraiba, e a divisa com o Estado
da Bahia, préximo ao municipio de Divisa Alegre foi subdividido em 11

subtrechos.

Para o desenvolvimento dos estudos de trafego e demanda, para cada um dos
subtrechos foi estudada e proposta a instalacdo de postos de pesquisas de
contagens volumétricas classificadas, de forma a obter informacdes sobre o fluxo

de trafego ao longo de uma semana.

As contagens de trafego sdo fundamentais para o conhecimento pleno das
caracteristicas operacionais das rodovias, no tocante a volumes de trafego e
composicdo da demanda, estas informacbes serdao de grande utilidade no
desenvolvimento do estudo, para subsidiar a projecdo de receitas de pedagio,

elaborar as matrizes de viagens, calibrar a rede de modelagem e outros produtos.

Com base em informacfes existentes sobre volume de trafego na rodovia em

estudo, e nas proprias pesquisas de contagem volumétrica a serem realizadas,
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sera identificado o comportamento da variacdo do fluxo de trafego, fatores de

sazonalidade e outros parametros.

Foi estabelecido que ao longo do trecho em estudo das rodovias BR 116 a
localizagdo de 11 postos de pesquisas para realizacdo das contagens
volumétricas de veiculos, classificando-os por tipo, com equipamentos
automaticos aferidos e validados. Estas contagens foram realizadas durante, no
minimo, 7 dias consecutivos, durante as 24 horas. Em paralelo as contagens
automéaticas também serdo realizadas contagens manuais durante no minimo 12
horas, sempre no periodo diurno, garantindo-se uma melhor seguranga para os

pesquisadores e contemplando os periodos de volumes maiores.

Esta contagem manual tem como objetivos a afericdo dos equipamentos
autométicos e consequentemente a validacdo das contagens, além da
determinacdo de fatores de ajustes para classificacdo dos veiculos, visto que os
equipamentos nao fazem a distincdo entre 6nibus e caminhdes, e nao registram

0s eixos erguidos de veiculos comerciais.

Em termos de equipamentos automaticos de contagem serdo empregados
agueles do tipo “pneumatico”, do fabricante MetroCount. Neste tipo de
equipamento sao implantados na rodovia dois tubos pneumaticos paralelos, e a
cada passagem de um eixo sobre estes tubos é emitido um pulso de ar, que é
captado pelo equipamento coletor. As fotos a seguir apresentam detalhes da
instalacdo do equipamento.

32 Etapa de Concess@es Rodoviarias — Fase 1 -Sistema  Rodoviario Federal Minas Gerais
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Figura 2.1 Tubos pneumaticos instalados na via
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A classificacdo do trafego a ser obtida contempla os seguintes tipos de veiculos:
Automoveis de passeio; Onibus; Caminhées com 2 eixos;Caminhdes com 3 eixos;
Caminhdes com 4 eixos; Caminhdes com 5 eixos; Caminhdes com 6 eixos;
Caminhdes com 7 eixos; Caminhdes com 8 eixos; Caminhdes com 9 eixos ou

mais; e Motocicletas, conforme modelo de formulario apresentado a seguir.

Estas contagens permitirdo a determinacao do carregamento do volume ao longo
de todo o trecho em estudo, para tanto os postos de coleta deverdo estar
localizados segundo trechos homogéneos, ou seja, com pouca variagao de
volume do inicio ao final do trecho, ou até mesmo do perfil do trafego.

Na definicdo da localizagcédo precisa dos pontos de contagem, realizada no estudo,
foi considerado como premissa a possivel localizacdo das pracas de pedagio, ou

seja, nem todos os pontos deverao ser localiza¢des potencias de pedagios.

2.2. Localizacdo dos Postos de Pesquisa nhas Rodovi as BR 116

2.2.1. Postos de Pesquisas na Rodovia BR 116

A Rodovia BR 116 no trecho compreendido entre a divisa com o Estado da Bahia
(km 0,0MG) até a cidade Além Paraiba (km 816,7MG), na divisa com o Estado do
Rio de Janeiro, com uma extensdo de 816,7 km, foi subdividida em 11
subtrechos, nos quais foram localizados os 11 postos de pesquisas dos seguintes

tipos:

e 3 Postos Tipo A - locais de pesquisa onde serdo executadas apenas
Contagens Volumétricas Automaticas e Manuais, durante um periodo de 7

dias;
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» 5 Postos Tipo B — locais de pesquisa onde serdo executadas as pesquisas de
contagens Volumétricas Automaticas e Manuais, as pesquisas de Origem e
Destino, de Opinido e Preferéncia Declarada,;

« 3 Postos Tipo C — locais de pesquisa onde serdo executadas as pesquisas de
Contagens Volumétricas Automaticas e Manuais, as pesquisas de Origem e
Destino e de Opinido;

Na tabela 2.1 a seguir é apresentada a localizagcdo proposta dos postos de

pesquisas, que também podem ser visualizado na Figura 2.3.

Na tabela 2.1 a seguir é apresentada a localizacdo proposta dos postos de
pesquisas, que também podem ser visualizado na Figura 2.3.

Tabela 2.1 Localizacdo dos Postos de Pesquisa Rodovia BR 116

POSTO RODOVIA Localizacdo do Posto (km) UF
19 BR 116 85 MG
20 BR 116 118 MG
21 BR 116 279 MG
22 BR 116 394 MG
23 BR 116 419 MG
24 BR 116 525 MG
25 BR 116 590 MG
26 BR 116 650 MG
27 BR 116 702,2 MG
28 BR 116 769 MG
29 BR 116 784 MG
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Figura 2.3 Localizacdo dos subtrechos com indicacdo dos postos de pesquisa por tipo

Legenda

. Posto de Pesquisa Tipo “A”
O Posto de Pesquisa Tipo “B”
. Posto de Pesquisa Tipo “C”

Posto de Pesquisa Tipo “D”

- l
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2.3. Cronograma de execucdo das Contagens Volumétri cas
Automaticas

2.3.1. Rodovia BR 116

As contagens foram executadas entre 01/04/ e 24/04/2007, cuja programacao de
execucdo ocorreu no sentido da Bahia para o Rio de Janeiro. Em cada posto,
foram sete dias de contagem automaticas, a fim de se ter uma média diaria do

volume de trafego.

Em alguns casos, houve a necessidade de um dia de deslocamento entre postos,
sendo por isso que ha alguns dias no intervalo em que ndo foram realizadas as

contagens.

A tabela 2.2 exibe o cronograma fisico executado quanto as Contagens

Volumétricas Automaticas da Rodovia BR 116.

A tabela 2.3 exibe o cronograma fisico executado quanto as Contagens
Volumétricas Automaticas da Rodovia BR 116.
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Tabela 2.2 Cronograma de execucéo das contagens volumétricas classificadas — Rodovia BR 116

10/4

11/4

12/4

13/4

14/4

15/4

16/4

17/4

18/4

19/4

20/4

21/4

22/4

23/4

24/4

POSTO km 1a | 204 | 344 | 44 | 514 | e/4 | 74 | 84 | 94
19 BR 116 - km 83(MG)
20 BR 116 - km 117.7(MG) “
21 BR 116 - km 279(MG) “
22 BR 116 - km 394(MG)
23 BR 116 - km 418(MG)
24 BR 116 - km 525(MG)
25 BR 116 - km 593(MG)
26 BR 116 - km 648(MG)
27 BR 116 - km 702(MG)
28 BR 116 - km 771(MG)
29 BR 116 - km 782(MG)
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2.4. Resultados das Pesquisas - Volumes de trafego ~ observados

2.4.1. Resultados Gerais da Rodovia BR 116

Os resultados das pesquisas de contagens volumétricas classificadas
automaticas e manuais realizadas, no ambito do presente estudo, apontam que o
volume médio diario do fluxo de trafego estd compreendido entre 3.500 e 6.000
veiculos/dia, exceto nos trechos urbanos junto as cidades de Governador
Valadares e Caratinga, que apresentam fluxo de trafego da ordem de 13,5 e 8,0
mil veiculos diariamente, respectivamente.

As contagens classificadas volumétricas apontam claramente que a composi¢ao
do trafego ao longo do trecho em estudo da BR 116 é predominante de veiculos
comerciais, exceto nos trechos onde a participacdo do trdfego urbano possui
significancia junto aos municipios de Tedfilo Otoni, Governador Valadares e
Caratinga, sinalizando a maior utilizagdo pelo trafego de passagem de media e
longa distancia composto preponderante pelos veiculos comerciais. No caso de
Governador Valadares e a situacdo é mais atipica ainda, pois cerca de 25% do
fluxo de trafego € composto pela circulacdo de motocicletas, que acarretaram o
volume superior a 10 mil veiculos, que no entanto ndo possuem o mesmo fator de
equivaléncia dos veiculos e denotando a predominancia do trafego urbano. Em
Caratinga a participacdo das motocicletas na composicao de trdfego também é
expressiva, porém num patamar inferior em torno de 10%.

Tabela 2.3 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

POSTO km UF | 22feira 2feira 43feira | 5%feira 6%feira | Sabado | Domingo
19 85 MG 3.659 3.612 3.717 3.883 4.073 4.558 4.212
20 118 MG 3.713 3.640 3.963 4.164 4.369 4.683 4.294
21 279 MG 6.202 6.529 6.923 7.129 7.414 7.263 7.455
22 394 MG 5.628 5.753 6.188 6.336 6.727 6.591 6.066
23 419 MG 13.856 13.514 | 13.877 14.102 | 15.193 12.333 11.171
24 525 MG 9.700 8.768 9.111 9.607 9.643 8.804 8.455
25 590 MG 4.907 5.168 5.869 5.373 4.622 4.542 4.681
26 650 MG 4.486 4.733 5.386 4.920 4.248 4.155 4.293
27 702,2 | MG 5.325 4.431 4.172 4.601 4.209 4.394 4.638
28 769 MG 5.364 6.552 5.573 5.703 6.225 5.747 5.874
29 784 MG 3.490 4.983 3.723 3.986 4.300 3.950 4.414
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Figura 2.4 Variagao dos volumes de trafego ao longo da semana
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2.4.2. Resultados Rodovia BR 116 por Posto de Pesqu isa

Nesta secdo sdo apresentados, para cada posto, os volumes contados,
classificados segundo as categorias de veiculos consideradas, em cada um dos
dias de execucdo da pesquisa, por sentido, o total em ambos sentidos, e graficos
indicando a variagdo volumétrica do trdfego ao longo da semana, um com a
relagdo entre automoveis e os veiculos comerciais, € 0 outro somente com a
distribuicdo entre énibus, médios, pesados e semi-reboques.
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2.4.2.1. Resultados Contagens Automaticas Posto 19

Tabela 2.4 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

TOTAL R 5 SEMI-
AUTOS MOTOS VEICULOS ONIBUS | MEDIO | PESADO REBOQUE TOTAL
COMERCIAIS

28feira 1.160 126 2.373 125 261 599 1.388 3.659
32feira 1.178 148 2.286 121 237 599 1.329 3.612
42feira 1.135 168 2.414 138 299 640 1.337 3.717
5%feira 1.169 184 2.530 145 308 682 1.395 3.883
63feira 1.379 190 2.504 143 320 650 1.392 4.073
Sébado 1.373 122 3.063 165 295 854 1.749 4.558
Domingo 1.193 142 2.877 153 264 807 1.653 4.212

Figura 2.5 Volumes de veiculos leves e comerciais (6nibus, médios, pesados e semi-reboques):
Posto 19
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Figura 2.6 Volumes de 6nibus, médios, pesados e semi-reboques: Posto 19
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2.4.2.2. Resultados Contagens Autométicas Posto 20

Tabela 2.5 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

TOTAL R ’ SEMI-
AUTOS MOTOS VEICULOS ONIBUS | MEDIO [ PESADO REBOQUE TOTAL
COMERCIAIS
2%feira 1.287 125 2.301 113 278 594 1.316 3.713
32feira 1.265 121 2.254 109 251 594 1.300 3.640
42feira 1.449 106 2.408 131 325 678 1.275 3.963
52feira 1.454 113 2.597 142 375 709 1.371 4.164
63feira 1.708 146 2.515 137 368 681 1.329 4.369
Sébado 1.588 110 2.985 152 340 835 1.658 4.683
Domingo 1.279 173 2.842 139 285 799 1.619 4.294
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Figura 2.7 Volumes de veiculos leves e comerciais (6nibus, médios, pesados e semi-reboques):
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Figura 2.8 Volumes de 6nibus, médios, pesados e semi-reboques: Posto 20
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2.4.2.3. Resultados Contagens Automaticas Posto 21

Tabela 2.6 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

TOTAL ~ 3 SEMI-
AUTOS MOTOS VEICULOS ONIBUS | MEDIO [ PESADO REBOQUE TOTAL
COMERCIAIS
2&feira 3.087 420 2.695 155 529 781 155 6.202
32feira 3.342 456 2.731 165 564 827 165 6.529
42feira 3.445 342 3.136 180 610 906 180 6.923
52feira 3.546 369 3.214 181 600 934 181 7.129
63feira 3.884 403 3.127 175 581 896 175 7.414
Sébado 3.232 435 3.596 176 451 1.062 176 7.263
Domingo 3.491 464 3.500 168 403 1.047 168 7.455

Figura 2.9 Volumes de veiculos leves e comerciais (6nibus, médios, pesados e semi-reboques):
Posto 21
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Figura 2.10 Volumes de 6nibus, médios, pesados e semi-reboques: Posto 21
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2.4.2.4. Resultados Contagens Automaticas Posto 22

Tabela 2.7 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

TOTAL R ’ SEMI-
AUTOS MOTOS VEICULOS ONIBUS | MEDIO [ PESADO REBOQUE TOTAL
COMERCIAIS
2%feira 2.730 240 2.658 178 556 740 1.184 5.628
32feira 2.864 194 2.695 188 583 790 1.134 5.753
42feira 3.024 188 2.976 193 591 841 1.350 6.188
5&feira 2.934 208 3.194 206 630 906 1.452 6.336
63feira 3.274 256 3.197 213 660 897 1.427 6.727
Sébado 2.659 265 3.667 200 545 1.083 1.839 6.591
Domingo 2.306 259 3.501 170 434 1.016 1.881 6.066
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Figura 2.11 Volumes de veiculos leves e comerciais (6nibus, médios, pesados e semi-reboques):

Posto 22
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Figura 2.12 Volumes de 6nibus, médios, pesados e semi-reboques: Posto 22

2.000

1.800

1.600

1.400

1.200

1.000

800

600

400

200

o ONIBUS

@ MEDIO

0O PESADO

0O SEM-REBOQUE

Segunda- Terga-feira Quarta-

feira

feira

Quinta-
feira

Sexta-feira Sabado Domingo

32 Etapa de Concess@es Rodoviarias — Fase 1 -Sistem a Rodoviario Federal Minas Gerais

PROJETO BR 116



. FOTE

2.4.2.5. Resultados Contagens Autométicas Posto 23

Tabela 2.8 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

TOTAL . ; SEMI-
AUTOS MOTOS VEICULOS ONIBUS MEDIO | PESADO REBOQUE TOTAL
COMERCIAIS
2&feira 7.157 3.292 3.407 326 1.269 810 1.002 13.856
3?feira 6.857 3.076 3.581 340 1.316 873 1.052 13.514
42feira 7.169 3.052 3.656 336 1.296 898 1.126 13.877
52feira 7.083 3.165 3.854 352 1.357 931 1.214 14.102
63feira 8.009 3.404 3.780 342 1.325 858 1.255 15.193
Sébado 6.397 2.751 3.185 231 856 840 1.258 12.333
Domingo 5.871 2.528 2,772 164 576 787 1.245 11171

Figura 2.13. Volumes de veiculos leves e comerciais (6nibus, médios, pesados e semi-reboques):
Posto 23
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Figura 2.14 Volumes de 6nibus, médios, pesados e semi-reboques: Posto 23
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2.4.2.6. Resultados Contagens Autométicas Posto 24

Tabela 2.9 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

TOTAL R ’ SEMI-
AUTOS MOTOS VEICULOS ONIBUS | MEDIO [ PESADO REBOQUE TOTAL
COMERCIAIS
2%feira 6.422 1.003 2.275 292 754 515 713 9.700
32feira 5.454 990 2.324 306 785 563 670 8.768
42feira 5.434 1.026 2.651 312 770 670 899 9.111
5&feira 5.530 1.113 2.964 348 856 762 998 9.607
63feira 5.880 1.110 2.653 315 786 645 908 9.643
Sébado 5.182 952 2.670 259 580 753 1.078 8.804
Domingo 5.067 1.034 2.354 177 336 710 1.130 8.455
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Figura 2.15 Volumes de veiculos leves e comerciais (6nibus, médios, pesados e semi-reboques):

Posto 24
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Figura 2.16 Volumes de 6nibus, médios, pesados e semi-reboques: Posto 24
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2.4.2.7. Resultados Contagens Automaticas Posto 25

Tabela 2.10 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

TOTAL R ’ SEMI-
AUTOS MOTOS VEICULOS ONIBUS | MEDIO [ PESADO REBOQUE TOTAL
COMERCIAIS
2%feira 1.563 190 3.154 138 397 915 1.704 4.907
32feira 1.861 196 3.111 135 409 865 1.702 5.168
42feira 1.847 125 3.897 158 380 1.167 2.192 5.869
5&feira 1.596 146 3.631 145 333 1.088 2.066 5.373
63feira 1.543 128 2.951 117 325 799 1.710 4.622
Sébado 1.574 153 2.815 112 289 795 1.619 4.542
Domingo 1.512 177 2.992 129 382 846 1.635 4.681

Figura 2.17 Volumes de veiculos leves e comerciais (6nibus, médios, pesados e semi-reboques):
Posto 25
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Figura 2.18 Volumes de 6nibus, médios, pesados e semi-reboques: Posto 25
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2.4.2.8. Resultados Contagens Autométicas Posto 26

Tabela 2.11 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

TOTAL . ; SEMI-
AUTOS MOTOS VEICULOS ONIBUS MEDIO | PESADO REBOQUE TOTAL
COMERCIAIS
2&feira 1.440 186 2.860 133 353 824 1.551 4.486
3?feira 1.715 190 2.828 130 368 776 1.554 4.733
42feira 1.703 122 3.561 155 342 1.061 2.003 5.386
52feira 1.461 143 3.316 142 303 987 1.883 4.920
63feira 1.422 126 2.700 114 294 722 1.570 4.248
Sébado 1.443 150 2.562 109 265 708 1.480 4.155
Domingo 1.398 186 2.726 126 340 774 1.486 4.293
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Figura 2.19 Volumes de veiculos leves e comerciais (6nibus, médios, pesados e semi-reboques):
Posto 26
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Figura 2.20 Volumes de 6nibus, médios, pesados e semi-reboques: Posto 26
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2.4.2.9. Resultados Contagens Automaticas Posto 27

Tabela 2.12 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

TOTAL R ’ SEMI-
AUTOS MOTOS VEICULOS ONIBUS | MEDIO [ PESADO REBOQUE TOTAL
COMERCIAIS
2%feira 1.703 61 3.561 155 342 1.061 2.003 5.325
32feira 1.885 247 2.299 114 288 725 1.172 4.431
42feira 2.070 298 1.804 117 480 476 731 4.172
5&feira 2.434 297 1.870 106 349 562 852 4.601
63feira 1.398 85 2.726 126 340 774 1.486 4.209
Sébado 1.440 94 2.860 133 353 824 1.551 4.394
Domingo 1.715 95 2.828 130 368 776 1.554 4.638

Figura 2.21 Volumes de veiculos leves e comerciais (6nibus, médios, pesados e semi-reboques):
Posto 27

4.000

3.500 1

3.000 1

@ Autos
2.500 -

2.000 1 —|

1.500 1+

m ONIBUS, MEDIO,
PESADO e SEMK
REBOQUE

O MOTOS
1.000 A

500 4

0 41
Segunda- Terga-feira Quarta- Quinta- Sexta-feira S&bado  Domingo
feira feira feira

32 Etapa de Concess@es Rodoviarias — Fase 1 -Sistem a Rodoviario Federal Minas Gerais

PROJETO BR 116



B FOTE

Figura 2.22 Volumes de 6nibus, médios, pesados e semi-reboques: Posto 27
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2.4.2.10.Resultados Contagens Autométicas Posto 28

Tabela 2.13 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

TOTAL R ’ SEMI-
AUTOS MOTOS VEICULOS ONIBUS | MEDIO [ PESADO REBOQUE TOTAL
COMERCIAIS
2%feira 2.718 177 2.469 174 555 629 1.111 5.364
32feira 3.550 194 2.808 142 378 783 1.505 6.552
42feira 2.789 213 2.571 181 581 651 1.158 5.573
5&feira 2.510 158 3.035 213 660 836 1.326 5.703
63feira 2.967 224 3.034 219 708 772 1.335 6.225
Sébado 2.623 242 2.882 171 484 835 1.392 5.747
Domingo 2.514 168 3.192 143 337 938 1.774 5.874
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Figura 2.23 Volumes de veiculos leves e comerciais (6nibus, médios, pesados e semi-reboques):
Posto 28
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Figura 2.24 Volumes de 6nibus, médios, pesados e semi-reboques: Posto 28
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2.4.2.11.Resultados Contagens Automaticas Posto 29

Tabela 2.14 Sumario dos resultados das contagens volumétricas classificadas, por dia da semana

TOTAL . ; SEMI-
AUTOS MOTOS VEICULOS ONIBUS MEDIO | PESADO REBOQUE TOTAL
COMERCIAIS
2&feira 1.458 63 2.032 87 350 580 1.015 3.553
3?feira 2.486 69 2.497 90 273 720 1.414 5.052
42feira 1.594 87 2.129 93 395 577 1.064 3.810
52feira 1.503 78 2.483 106 409 728 1.240 4.064
63feira 1.772 63 2.528 112 463 726 1.227 4.363
Sébado 1.435 75 2.515 105 365 771 1.274 4.025
Domingo 1.473 58 2.941 100 244 879 1.718 4.472

Figura 2.25 Volumes de veiculos leves e comerciais (6nibus, médios, pesados e semi-reboques):
Posto 29
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Figura 2.26 Volumes de 6nibus, médios, pesados e semi-reboques: Posto 29
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2.4.3. Estimativa de Fatores de Sazonalidade e Volu me de Tréafego
Anualizados Rodovia BR 116

Para melhor retratar a movimentacéo do fluxo de trafego da Rodovia BR 116, foi
elaboradas andlises para determinacdo de fatores de sazonalidade que
conduziram a determinagdo do volume diario médio anual — VDMA para 0s
diversos trechos estudados.

Os fatores de sazonalidade mensal foram determinados com base em dados do
volumes diarios medios mensais e de contagens obtidas junto ao DNIT. Foram
selecionados os seguintes locais de contagens do DNIT ao longo da BR 116: km
275, km 531,3, km 589, km 779,8 todos os postos situados no Estado de Minas
Gerais. Os dados do DNIT para a rodovia BR 116 apresentam apenas o total de
veiculos, ndo estando classificando em automoveis e veiculos comerciais. Dessa

forma, adotou-se o0 mesmo fator de sazonalidade para todos os tipos de veiculos.

Para a analise da sazonalidade e a respectiva obtencdo de fatores de

sazonalidade que aplicados nos resultados das contagens classificadas do fluxo
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de trafego, resultem nos volume diario médio anualizado, foram elaboradas as

seguintes tarefas:

. sistematizacdo dos dados do DNIT;

. célculo do fator de sazonalidade mensal (=volume diario médio mensal /

volume diario médio anual);

. analise da evolucéo historica da sazonalidade dos meses de marco e abril,

gue equivalem ao periodo das pesquisas de campo deste estudo.

As analises realizadas verificaram que apesar de se observar uma oscilacdo dos
fatores de sazonalidade no decorrer dos anos, ndo se identifica uma tendéncia
propriamente dita, foi adotada a média entre os meses de marco e abril, do
altimo ano para o qual se disp6e de informag&o para cada local de pesquisa do
DNIT. Os fatores de sazonalidade adotados estdo apresentados na tabela 2.17 a

sequir.

Tabela 2.15 Fatores de Sazonalidade, por posto de pesquisa

POSTOS DE PESQUISAS UF LOCAIS CONTAGENS DNIT FATOR DE
(KM) (km) ANUALIZAGAO
19 85 MG MG 116BMGO1110 275 1,0551802
20 118 MG MG 116BMG1110 275 1,0551802
21 279 MG MG 116BMG1110 275 1,0551802
22 394 MG MG 116BMG1280 531,3 1,0627612
23 419 MG MG 116BMG1280 531,3 1,0627612
24 525 MG MG 116BMG1280 531,3 1,0627612
25 590 MG MG 116BMG1310 589 0,9528345
26 650 MG MG 116BMG1310 589 0,9528345
27 702,2 MG MG 116BMG1450 779 0,961812
28 769 MG MG 116BMG1450 779 0,961812
29 784 MG MG 116BMG1450 779 0,961812

A seguir nas tabelas 2.18 e 2.19 sdo apresentados os valores diarios médios
anualizados (VDMA) por posto de pesquisa, calculados a partir da aplicacdo dos

fatores de sazonalidade aos volumes diarios médios semanais resultantes das
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pesquisas. Na tabela 2.18 sédo apresentados os resultados desagregados em
automoveis, motos, oOnibus, caminhdes médio, pesado e semi-reboque, e
agregacdo dos veiculos comerciais, em ambos o0s sentidos, por posto de
pesquisa. Na tabela 2.19 sdo apresentados os valores diarios médios anuais
(VDMA) total de veiculos, por sentido e bidirecional, por posto de pesquisa.

Tabela 2.16 Volume Médio Diario Anual (ambos os sentidos) por tipo de veiculo e posto de
pesquisa

Local. N 3 SEMI-

POSTO Kkm UF MOTOS | AUTOS | ONIBUS MEDIO | PESADO REBé)QU TOTAL
19 85 MG 146 1.163 134 269 654 1.387 3.752
20 118 MG 121 1.358 125 301 662 1.336 3.903
21 279 MG 391 3.253 162 506 874 1.436 6.622
22 394 MG 216 2.660 181 538 843 1.380 5.819
23 419 | MG 2.859 6.525 281 1.075 806 1.096 12.642
24 525 | MG 972 5.238 270 654 621 860 8.615
25 590 MG 167 1.724 140 377 971 1.893 5.272
26 650 | MG 163 1.587 136 339 878 1.728 4.831
27 702,2 | MG 174 1.870 130 372 769 1.382 4.697
28 769 | MG 203 2.909 184 547 805 1.420 6.068
29 784 MG 73 1.733 102 370 736 1.324 4.338
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Tabela 2.17 Volume Médio Diario Anual por Posto de Pesquisa

Subtrecho . km k m Exten. De Para Pista VDM km
e Posto inicial final (km)
Divisa
19 0,0 117,0 117,0 BA/MG BR367 3.752
20 117,0 273,6 156,6 | BR367 Tedfilo Otoni 3.903
21 273,6 337,0 63,4 Teofilo Otoni | MG311 6.622
22 337,0 400,1 63,1 MG311 BR259 5.819
Gov.
23 400,1 422,1 22,0 BR259 12.642
Valadares
24 4221 | 5259 | 1038 | SO BRA474 8.615
Valadares Caratinga S 816,7
25 5259 | 607,10 | 81,2 |BR474 BR262 5.272
Caratinga
26 607,1 650,5 43,4 BR262 BR482 4.831
Fervedouro
27 650,5 702,2 51,7 BRA482 Muriaé 4.697
Fervedouro
28 702,2 773,0 70,8 Muriaé Leopoldina 6.068
. Divisa
29 773,0 816,7 43,7 Leopoldina MG/RJ 4.338
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3. EXECLNJC;AO DAS PESQUISAS DE ORIGEM E DESTINO E DE
OPINIAO

3.1. Principais Aspectos das Pesquisas

A pesquisa Origem/Destino tem como objetivo dar elementos para a
determinacao da matriz de viagens, ou seja, caracterizar as origens e 0s destinos
das viagens para o segmento de demanda de interesse no estudo. A0 mesmo
tempo levantam-se outras caracteristicas das viagens e dos usuarios, que
permitem uma maior precisdo nas projecdes de viagens. No presente trabalho,
foram incorporados na pesquisa de origem e destino alguns tépicos da Pesquisa
de Opinido e de Preferéncia Declarada, em funcdo de envolver todos os

entrevistados da Pesquisa de Origem e Destino.

O Plano Amostral das pesquisas de origem e destino utilizado teve como
referencia basicas as informacdes existentes e disponiveis sobre o VDM ao longo
da rodovia BR 116, nos trecho em estudo, no periodo de 1996 a 2001, de forma a
estabelecer um plano amostral com margem de seguranca significativa, com nivel

de confianca de 95%.

3.2. Localizacdo dos Postos de Pesquisa de Origem e Destino e de
Opinido nas Rodovias BR 116 e BR 381
3.2.1. Postos de Pesquisa de Origem e Destino e de  Opinido na Rodovia BR
116

Na Rodovia BR 116 no trecho compreendido entre a divisa com o Estado da
Bahia (km 0,0MG) até a cidade Além Paraiba (km 816,7MG), na divisa com o
Estado do Rio de Janeiro, com uma extensdo de 816,7 km, foram localizados 8
pesquisas de origem e destino e de opinido, cujos locais ja foram indicados e
apresentados no capitulo 2 do presente relatério. Em todos os postos também
serdo realizadas Pesquisas de Contagem Volumétrica Classificada e em 5 postos

também serdo realizadas Pesquisas de Preferéncia Declarada — PD. Na tabela
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3.1 é apresentada a localizacdo dos postos de pesquisas, que pode ser

visualizado na figura 3.1.

Tabela 3.1 Localizacdo dos postos de pesquisa de origem e destino Rodovia BR 116

Posto Estado Rodovia Localizau;(éll(c;n (;Io Posto
20 MG 116 118
21 MG 116 279
23 MG 116 419
24 MG 116 525
25 MG 116 590
26 MG 116 650
27 MG 116 702,2
28 MG 116 769

3.3. Programacéo da Pesquisa e Apoio da Policia Ro  doviaria Federal

Conforme indicado no capitulo 5 do relatério Produto 2 — Estudos de Tréfego
Prleiminares — Parte A, foram solicitadas autorizacdes para a realizacdo das
pesquisas ao DNIT, através da sua superintendéncia regional de Minas Gerais, da
Policia Rodoviaria Federal, através de suas superintendéncia regional de Minas

Gerais.

A obtencéo dessas autorizagdes demandaram maior tempo que o inicio previsto,
conduzindo que a realizacdo das pesquisas de origem e destino na rodovia BR
116, ocorressem em data posterior a inicialmente prevista, conforme programacao
indicada no cronograma apresentado a seguir. Aliados a esses fatos a propria
disponibilidade para apoio da Policia Rodoviaria, conduziu a um periodo efetivo de

realizacdo de entrevistas inferior ao inicio programado.
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Tabela 3.2 Pesquisa de Origem e Destino — Cronograma de Execucdo Rodovia BR 116

RODOVIA BR 116
Posto Trecho km Local Data

20 | Entre BR 367 e Te6filo Otoni 118- MG Junto ao Posto da Policia 23/03/07
Rodoviaria Federal

21 | Entre Te6filo Otoni e MG 311 279-MG Junto ao Posto da Policia 22/03/07
Rodoviaria Federal

Entre BR 259 e Governador Junto ao Posto da Policia

23 Valadares 419-MG Rodoviaria Federal 20/03/07

o4 Entre Governadpr Valadares 525-MG Junto ao I?pgto da Policia 21/03/07
e Caratinga Rodoviaria Federal

o5 Entre Caratinga e Sado Jodo 500-MG Junto ao I?pgto da Policia 21/03/07
do Manhuagu Rodoviéaria Federal

26 Entre Sdo Jodo do Manhuagu 653-MG Junto ao I?pgto da Policia 20/03/07
e Fervedouro Rodoviaria Federal

27 Entre Fervedouro e Muriaé 706-MG Junto ao Posto da Policia 22/03/07
Rodoviaria Federal

28 | Entre Muriaé e Leopoldina 605-MG Junto ao Posto da Policia 23/03/07
Rodoviaria Federal

3.4. Entrevistas realizadas na Pesquisa de Origem e Destino e de
Opinido Rodovia BR 116

Na etapa de planejamento, conforme constante no relatorio Produto 2 - Estudos
de Trafego Preliminares, Parte A, foram estabelecidas as quantidades de
entrevistas a serem realizadas de maneira a que a pesquisa tivesse um erro

amostral, para propor¢oes, de £5%, com nivel de confianca de 95%.

Esses valores significam que estatisticamente a amostra € representativa da
populacdo pesquisada, a saber, os usuarios da rodovia BR 116, no trecho em
estudo. Esses valores foram estimados a partir de uma projecao para 2007 dos
altimos dados de trafego disponiveis, considerando um crescimento de 3,5% ao
ano. Dado que os volumes encontrados eram globais, foi adotada a hipotese de
reparticdo modal de 65% de veiculos leves e 35% de veiculos comerciais. O
tamanho da amostra subdividida em automéveis e caminhdes por posto de
pesquisa esta indicado na tabela 3.3 a seguir, bem como o volume de trafego

estimado.
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Tabela 3.3 - Pesquisa de OD e Opinido - Plano Amostral Posto de Pesquisa e Categoria de

Veiculo
Posto | Estado AL km VDM Autos | Amostra | Caminhdes | Amostra AL
BR 116 Total
20 MG 116 118 4956 1982 330 2974 350 680
21 MG 116 279 4956 1982 330 2974 350 680
23 MG 116 419 5694 2278 330 3416 350 680
24 MG 116 525 5694 2278 330 3416 350 680
25 MG 116 590 3953 1581 310 2372 340 650
26 MG 116 653,5 |3953 1581 310 2372 340 650
27 MG 116 706 4949 1980 330 2969 350 680
28 MG 116 765 4949 1980 330 2969 350 680

(1) Fonte: Dados disponibilizados pelo DNIT, relativos ao periodo de 1996 a 2001 e atualizados por projecéo para 2007.

Os valores de trafego observados e anualizados pelo fator de sazonalidade
determinado no ambito do presente estudo, indicam que os volumes de trafego
observados por tipo de veiculos e total foram significativamente superiores aos
estimados, exceto junto aos postos de pesquisa 20 e 27.

Tabela 3.4 - Pesquisa de OD e Opinido - VDM estimados e observados por posto de pesquisa

RODOVIA BR 116
Volume de Trafego Vol de Tréf Previ Volume Observado/Volume
Posto Observado QTS el e P Previsto
(2
(1)
Autos | Comer- Total Autos | Comer- Total Autos | comer- Total
ciais ciais ciais
20 1.358 2.424 3.782 1982 2974 4956 69% 82% 76%
21 3.253 2.978 6.231 1982 2974 4956 | 164% 100% 126%
23 6.525 3.258 9.783 2278 3416 5694 | 286% 95% 172%
24 5.238 2.405 7.643 2278 3416 5694 | 230% 70% 134%
25 1.724 3.381 5.105 1581 2372 3953 | 109% 143% 129%
26 1.587 3.081 4.668 1581 2372 3953 100% 130% 118%
27 1.870 2.654 4.524 1980 2969 4949 94% 89% 91%
28 2.909 2.956 5.865 1980 2969 4949 147% 100% 119%

Fonte: (1) Resultados das Pesquisas de Contagens Automaticas e Manuais, 2007, BNDES, FDTE
(2): Dados disponibilizados pelo DNIT, relativos ao periodo de 1996 a 2001 e atualizados por projecéo para 2007.
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Figura 3.1 Pesquisa OD e Opinido Rodovia BR 116

Relacéo entre os volumes observados e previstos
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Tabela 3.5 Pesquisa OD e Opinido Rodovias BR 116

Entrevistas realizadas e previstas por posto de pesquisa

RODOVIA BR 116

Entrevistas Realizadas Entrevistas Previstas Egtr:ﬁ\gjit;zsg?gg?:: J
POSTOS Autos Comz- Total Autos Clomz- Total Autos Cilmer Total
ciais ciais ciais
Posto 20 111 393 504 330 350 680 34% 112% 74%
Posto 21 192 269 461 330 350 680 58% 7% 68%
Posto 23 280 195 475 330 350 680 85% 56% 70%
Posto 24 153 276 429 330 350 680 46% 79% 63%
Posto 25 204 235 439 310 340 650 66% 69% 68%
Posto 26 278 215 493 310 340 650 90% 63% 76%
Posto 27 203 183 386 330 350 680 62% 52% 57%
Posto 28 217 167 384 330 350 680 66% 48% 56%
T;tgé;” 1638 | 1.933 | 3571 | 2600 | 2.780 | 5380 | 63% | 70% | 66%
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Figura 3.2 Pesquisa OD e Opinido Rodovia BR 116

FOME

Relacéo entre as quantidades de entrevistas realizadas e previstas por posto de pesquisa
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Visto que houve menor quantidade de entrevistas realizadas do que as previstas,
procedeu-se a uma verificacdo dos intervalos de confianca, com 95% de nivel de
confianca. Os dados dessa verificagdo estao disponiveis na tabela 3.6 abaixo.

Tabela 3.6 Pesquisa OD e Opinido Rodovia BR 116

Amostra Necessaria e Erro amostral

RODOVIA BR 116
Entrevistas
Amostra necessaria Realizadas/Amostra Erro amostral

Necessaria
pOSTOS | Autos C(c:)ir;izr- Total Autos Cgig]i:r' Total Autos C(c:)ir;izr-
Posto 20 340 330 670 37,00% 76,86% 65,86% 18,92% +4,53%
Posto 21 330 320 650 54,86% 76,86% 65,86% 16,86% 15,70%
Posto 23 300 310 610 75,68% 55,71% 65,97% 15,73% +6,81%
Posto 24 310 310 620 42,50% 81,18% 61,29% +7,81% +5,55%
Posto 25 370 360 730 63,75% 67,14% 65,52% +6,44% +6,17%
Posto 26 380 370 750 89,68% 61,43% 74,70% +5,34% +6,45%
Posto 27 380 370 750 63,44% 53,82% 58,48% +6,50% +6,99%
Posto 28 370 350 720 63,82% | 47,71% 55,65% 16,40% +7,37%
'I'\;lc:étgilaou 2.670 2.770 5.440 61,4% 65,1% 64,2% 6,75 % +6,19%

32 Etapa de Concessfes Rodoviarias — Fase 1 -Sistem

PROJETO BR 116

a Rodoviéario Federal Minas Gerais



BNDES

As guantidades de entrevistas obtidas se situaram, em média, em cerca de 65%

FOME

daquelas necessarias, considerados os volumes de trafego reais medidos em

campo. Isso se deveu a forte taxa de recusa verificada nessa rodovia, e a
situacbes adversas decorrentes de ac¢des da Policia Rodoviaria no periodo da
execugcdo da pesquisa. Por causa disso, ao se determinar o erro amostral (a

margem de erro), chegou-se a valores superiores de extensao desse intervalo na

maioria dos postos. Entretanto, reduzindo-se um pouco a exigéncia de nivel de

confianga, para 90%, o quadro passa a ser o exibido na tabela 3.7 a seguir:

Tabela 3.7 Pesquisa OD e Opiniao Rodovia BR 116

Amostra Necessaria e Erro amostral, para 90% de nivel de confianga

RODOVIA BR 116
Amostra necessaria Entrevistas’\Flieeczzliszsa}adrzs/Amostra Erro amostral

posTOS | Autos Cgig]igr' Total Autos Cgig]igr' Total Autos Cgi::igr'
Posto 20 226 244 470 49% 161% 107% +7,48% +3,80%
Posto 21 250 249 499 7% 108% 92% +5,76% +4,78%
Posto 23 260 250 510 108% 78% 93% +4,81% 15,71%
Posto 24 258 244 502 59% 113% 85% 16,55% +4,66%
Posto 25 234 251 485 87% 94% 91% 5,41% +5,18%
Posto 26 232 249 481 120% 86% 102% +4,48% 15,41%
Posto 27 237 246 483 86% 74% 80% +5,45% +5,87%
Posto 28 248 248 496 88% 67% 7% +5,37% +6,18%
Total ou

média 1.945 1.981 3.926 84% 98% 91% +5,66% +5,20%

Com isso, vé-se que se obtém valores proximos dos pretendidos inicialmente,

embora com confiabilidade um pouco menor.
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4. EXECUCAO DAS PESQUISAS PREFERENCIA DECLARADA

4.1. Principais Aspectos das Pesquisas

Em paralelo as pesquisas de origem-destino, foram realizadas pesquisas de
opinido com os usuarios para identificacdo do comportamento destes quanto a
disposicdo de pagamento de tarifa de pedagio e principalmente a importancia da
economia do tempo. Este tipo de pesquisa € denominado de Preferéncia
Declarada.

Descrevendo sumariamente, a pesquisa de preferéncia declarada consiste em
duas partes, a primeira assemelha-se a pesquisa origem/destino individual, onde
0 entrevistado revela as caracteristicas da sua viagem, seu perfil de renda, porém
com maiores detalhes.

A seguir, em uma segunda parte, sdo apresentados para o entrevistado, em
forma de jogos, algumas combinacbes de atributos para a viagem e o
entrevistado deve optar por aquela que ele escolheria em uma situacéo real.
Estes atributos sédo, basicamente, os tempos e custos da viagem e associacdes
as condicdes de seguranca de sua viagem, advindas pelo estado do pavimento,
condi¢cdes de sinalizagéo, terceiras faixas adicionais e conforto, vinculado a
existéncia de servicos de auxilio ao usuario, tais como guinchos, primeiros
socorros, etc. As melhorias conduzem a uma viagem de menor tempo e com
maior seguranca e conforto, porem com maior custo (pedagio).

Sao apresentadas combina¢cdes de duas situacdes cada, sendo que se pode
apresentar em torno de 6 combinacfes a cada entrevistado, os quais ficam
organizados em cartdes com 0s 6 jogos.

Os jogos sédo organizados segundo atributos de trechos que representam os
pares de origem e destino de maior incidéncia. Em cada posto pesquisado foram
selecionados os trechos representativos do perfil da demanda respectiva. Os
entrevistados sdo subdivididos em tipo de veiculos considerados — automoveis e
caminhdes em duas subdivisbes e segundo faixas de renda e propriedade de
veiculo. As respostas foram registradas em formularios especificos.
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4.2. Localizacdo dos Postos de Pesquisa de Preferé ncia Declarada
nas Rodovias BR 116

Na Rodovia BR 116 no trecho compreendido entre a divisa com o Estado da
Bahia (km 0,0MG) até a cidade Além Paraiba (km 816,7MG), na divisa com 0
Estado do Rio de Janeiro, com uma extensdo de 816,7 km, é proposta a
localizacdo de 5 Pesquisas de Preferéncia Declarada, cujos locais ja foram
indicados e apresentados no capitulo 2 do presente relatério. Em todos os postos
também serdo realizadas Pesquisas de Contagem Volumétrica Classificada e em
as Pesquisas de Origem e Destino e de Opinido. A localizacdo dos postos de
pesquisas €, a saber:

Tabela 4.1 Localizacdo dos postos de pesquisa de origem e destino Rodovia BR 116

Posto Estado Rodovia Localizagg\(?ntgo FE
20 MG 116 118
21 MG 116 279
23 MG 116 419
25 MG 116 590
28 MG 116 769

4.2.1. Postos de Pesquisa de Preferéncia Declarada na Rodovia BR 381

Na Rodovia BR 381 no trecho compreendido entre a cidade de Governador
Valadares (km 154,4MG) e a cidade de Belo Horizonte (461,8KM), com uma
extensdo de 307,4 km, € proposta a localizacdo de 4 postos de pesquisa de
origem e destino e de preferéncia declarada — Postos Tipo B, cujos locais ja foram
indicados e apresentados no capitulo 3 do presente relatério. Em todos os postos
também foram realizadas Pesquisas de Contagem Volumétrica Classificada e as
Pesquisas de Origem e Destino. Na tabela 4.2 € apresentada a localizagcdo dos

postos de pesquisas, que pode ser visualizado na figura 4.1
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Tabela 4.2 Localizacao dos postos de pesquisa de origem e destino Rodovia BR 381

Posto Estado Rodovia Localizaggl(?nc)io s
30 MG 381 216
32 MG 381 270
33 MG 381 342
35 MG 381 440

Figura 4.1 Localizagdo dos Postos de Pesquisa de Preferéncia Declarada

h ]

. Legenda

. Posto de Pesquisa Tipo “A”
O Posto de Pesquisa Tipo “B”
. Posto de Pesquisa Tipo “C”

. Posto de Pesquisa Tipo “D”

32 Etapa de Concessfes Rodoviarias — Fase 1 -Sistem

PROJETO BR 116

a Rodoviéario Federal Minas Gerais



. FOTE

4.3. Programacao da Pesquisa e Apoio da Policia Rod oviaria Federal

Conforme indicado no capitulo 5 do relatério Produto 2 — Estudos de Trafego
Prleiminares — Parte A, foram solicitadas autorizacdes para a realizacdo das
pesquisas ao DNIT, através da sua superintendéncia regional de Minas Gerais, da
Policia Rodoviaria Federal, através de suas superintendéncia regional de Minas
Gerais.

A obtencéo dessas autorizagcdes demandaram maior tempo que o inicio previsto,
conduzindo que a realizacdo das pesquisas de origem e destino nas rodovias BR
116 e BR 381, ocorressem em data posterior a inicialmente prevista, conforme
programacao indicada no cronograma apresentado a seguir. Aliados a esses fatos
a propria disponibilidade para apoio da Policia Rodoviéria, conduziu a um periodo
efetivo de realizacdo de entrevistas inferior ao inicio programado. Essas
condi¢cbes levaram a uma nova programacao da Rodovia BR 381, prevendo-se no
dois dias para a realizacdo de entrevistas (mesma situacdo foi adotada para a
Rodovia BR 040).

Tabela 4.3 Pesquisa de Preferéncia Declarada — Cronograma de Execu¢éo Rodovia BR 116

RODOVIA BR 116
Posto Trecho km Local Data

20 Entre BR 367 e Tedfilo Otoni | 118- MG Junto ao Posto da Policia 23/03/07
Rodoviaria Federal

21 Entre Tedfilo Otoni e MG 311 | 279-MG Junto ao Posto da Policia 22/03/07
Rodoviaria Federal

o4 Entre G.overnador Valadares 525-MG Junto ao .Posto da Policia 21/03/07
e Caratinga Rodoviaria Federal

o5 Entre Caratinga e S&o Jodo 500-MG Junto ao Posto da Policia 21/03/07
do Manhuacu Rodoviaria Federal

28 Entre Muriaé e Leopoldina | 605-MG Junto ao Posto da Policia 23/03/07
Rodoviaria Federal

4.4. Entrevistas Realizadas na Pesquisa de Preferén cia Declarada (PD)

4.4.1. Resultados da Rodovia BR 116

Dos 8 postos de pesquisa da Rodovia BR 116, onde foram feitas as pesquisas
OD, foram selecionados 5 postos de localizacdo estratégica, onde pode ser
considerada a existéncia de alternativas modais ou de itinerarios, onde o

comportamento do usuario face a alguns atributos dé os indicios de preferéncias
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dos segmentos abordados, de forma a se atingir um dimensionamento global da
PD da ordem de 800 entrevistas validas, cuja localizacéo foi indicada no subitem
4.2.

Entretanto, devido a dificuldades operacionais, ndo foi possivel atingir as metas
de quantidade de entrevistas principalmente nos postos 24 e 25. A tabela 4.5 a

seguir mostra as quantidades de entrevistas realizadas por posto.

Tabela 4.4 Quantidade de entrevistas na Pesquisa de Preferéncia Declarada Rodovia BR 116

SOETEE Entrevistas
Auto Caminh&o

20 99 107

21 72 45

24 12 31

25 33 30

28 117 121
TOTAL RODOVIA BR116 333 334

As entrevistas realizadas por segmento ndo atingiram os valores esperados,
necessarios para se atingir um erro amostral de +4%, com 95% de nivel de
confianca. Entretanto, admitindo-se um erro amostral de +5%, seriam necessarias
512 entrevistas, o que € o0 erro amostral admitido pela pesquisa de origem e
destino. Observa-se que ao todo foram realizadas 667 entrevistas, o que é

suficiente para se atingir um erro amostral de +5%.

As entrevistas realizadas por segmento ndo atingiram os valores esperados,
necessarios para se atingir um erro amostral de +4%, com 95% de nivel de
confianca. Entretanto, admitindo-se um erro amostral de +5%, seriam necessarias
512 entrevistas, o que € o erro amostral admitido pela pesquisa de origem e
destino. Observa-se que ao todo foram realizadas 719 entrevistas, o que €

suficiente para se atingir um erro amostral de £5%.
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