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1. APRESENTACAO

Este documento tem por objetivo apresentar o Produto 15 - Atualizacdo dos
Estudos de Engenharia Preliminares e Estudos Ambientais, integrante do trabalho
relativo as pesquisas e estudos técnicos (“Estudos”) visando ao desenvolvimento
do transporte rodoviario no eixo centro-leste do Estado de Minas Gerais, Goias e
do Distrito Federal por meio de uma concesséao publica de aproximadamente 940
km de trechos rodoviarios federais, da Rodovia BR 040 em execucdo pela
Fundacdo para o Desenvolvimento Tecnoldgico de Engenharia — FDTE para o
Banco de Desenvolvimento Econdémico e Social — BNDES, conforme Contrato
OCS n. © 265/2006, firmado em 30 de novembro de 2006 - Estudos e Pesquisas
de Viabilidade - Sistema Rodoviario Minas Gerais — Projetos BR 040 e BR 116/BR
381, 32 Etapa das Concessdes Rodoviarias Federais — Fase | e Aditivos n°® 1 a 5.

2. METODOLOGIA

As atividades de atualizacdo dos estudos compreenderam a analise das
intervencoes realizadas pelo DNIT nos trechos rodoviarios da BR-040, além da
verificacdo dos aspectos contemplados no relatorio Produto 3B — Estudos de

Engenharia Il — Parte 2 — Plano de Recuperacdo Emergencial.

As atividades compreenderam um levantamento visual continuo, realizado nos
meses de outubro e novembro de 2011, de forma a possibilitar a caracterizacao

da situacdao fisica, funcional e operacional atuais da rodovia.

A inspecdo visual foi feita através de filmagem integral da rodovia nos dois
sentidos, cadastramento fotografico de cada subtrecho e verificagcdo das obras-

de-arte especiais com necessidade de recuperagao emergencial.
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Para auxiliar nas atividades de levantamento foi elaborado um formulario para ser

utilizado em campo, conforme modelo a seguir:

SINALIZACAO V SINALIZACAO H DRENAGEM PAVIMENTO
SUBTRECHO KM Inicial| KM Final OAE 1 =Existente 1=6timo 1 =Existente 1=6timo
N 2=bom N 2=bom
2 =Inexistente N 2 =Inexistente
3=Ruim 3 =Ruim
BA/MG 0,00 5,00
MG 5,00 10,00
MG 10,00 15,00
MG 15,00 20,00
MG 20,00 25,00
MG 25,00 30,00
MG 30,00 35,00
MG 33,50 Pte Rio S&o Francisco
MG 35,00 40,00
MG 40,00 45,00
MG 45,00 50,00
MG s 50,00 55,00
~
d
MG £ 55,00 60,00
~
&
MG x 60,00 65,00
&
MG ‘; 65,00 70,00
o
MG § 70,00 75,00
o
MG a 71,90 Pte Rio Medina
MG 75,00 80,00
MG 80,00 85,00
MG 85,00 90,00
MG 90,00 95,00
MG 95,00 100,00
MG 96,90 Pte s/ Cérrego
MG 99,50 Pte s/ Rio
MG 100,00 105,00
MG 105,00 110,00
MG 110,00 | 117,00
MG 116,30 Pte Rio Jequitinhonha

Figura 1: Formulario de levantamento

Os Itens observados em campo compreenderam:
* Intervencgdes realizadas pelo DNIT,;

* Analise das condi¢des do pavimento;
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* Obras de arte especiais (OAE);

* Analise de existéncia de dispositivos de drenagem;
» Andlise de existéncia de sinalizagdo vertical;

* Analise qualitativa de sinalizacao horizontal.

A figura a seguir mostra a localizacado da BR-040.

BRASILIA

Luzidnia

Cristalina

*GOIANIA

aLL-HE

% -Jodio Pinheira

ES

O HORIZONTE

SVITORIA
LEGENDA
BR - 381
= BR- 116
Juiz de Fora = BR-040
- Regido Metropolitana de Belo Horizonte

Figura 2: Rodovia BR-040

O levantamento em campo foi iniciado no dia 26.10.2011 na cidade de Belo
Horizonte (MG) em sentido a Brasilia (DF). Nesse dia foram vistoriados 495 km da

rodovia até a cidade de Paracatu (MG).
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No dia 27.10.2011 foram vistoriados 210 km da cidade de Paracatu (MG) a cidade
de Brasilia (DF), e 400 km da cidade de Brasilia (DF) a cidade de Trés Marias
(MG), sentido Brasilia (DF) a Belo Horizonte (MG).

No dia 28.10.2011 foram vistoriados 260 km de Trés Marias (MG) a cidade de
Belo Horizonte (MG).

No dia 31.10.2011 foram vistoriados 241 km de Belo Horizonte (MG) e cidade de
Juiz de Fora (MG).

Entre os dias 31.10.2011 e 03.11.2011 foi feito levantamento na rodovia BR-116.
No dia 03.11.2011 foram vistoriados 241 km da cidade de Juiz de Fora (MG) a
cidade de Belo Horizonte (MG).

Os arquivos de filmagem foram organizados a cada 10 km do trecho em estudo.
Com isso cria-se uma forma mais facil de visualizar o estado da rodovia e as
melhorias que o DNIT executou apés 2007.

Os arquivos provenientes da filmagem encontram-se em anexo em meio digital.

Abaixo segue o cronograma de levantamento.

3?2 Etapa das Concessfes Rodoviarias — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF

Projeto BR 040 6



»: BNDES

Rodovia |Subtrechos Referéncia
BR-040 1 BRASILIA
BR-040

BR-040 3

BR-040 4

BR-040 5

BR-040 6 PARACATU
BR-040 7

BR-040 8 TRES MARIAS
BR-040 9

BR-040 10

BR-040 11

BR-040 12

BR-040 13

BR-040 14

BR-040 15

BR-040 16

BR-040 17 BELO HORIZONTE
BR-040 18

BR-040 19

BR-040 20

BR-040 21

BR-040 22

BR-040 23 JUIZ DE FORA

Figura 3: Cronograma de levantamento
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3. LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO - LVC

Apresentamos a seguir o Levantamento Visual Continuo da BR-040, no trecho
compreendido entre Juiz de Fora (MG) e Brasilia (DF). Este levantamento

envolveu a execucdo das seguintes tarefas:

» Verificacdo das intervencdes realizadas pelo DNIT,;
* Anadlise de pavimentacao;

* Obras-de-Arte Especiais;

» Sistema de Drenagem;

* Analise da Sinalizacdo e Padr6es de Seguranca.
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3.1. Intervencoes DNIT

Esta etapa do trabalho foi composta pela inspecéo visual nos trechos onde o que

0 DNIT executou melhorias apés 2007. Foram vistoriadas oito obras na Rodovia

BR-040 totalizando uma extensao de 554,5 km.

DF

.
BRASILIA

MG

Gﬁ%

e“’gg\ -

BELO HORIZONTE

Legenda:
‘ Subtrechos sem intervengées DNIT
‘ Subtrechos com intervengdes DNIT

Figura 4: Trechos com intervencées DNIT

O detalhamento das intervencdes consta na tabela a seguir.

31188

ES

VITORIA
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Tabela 1: Intervencdes realizadas pelo DNIT

Periodo Segmentos Objeto Estado

Inicio | Fim | Ext.

entre abril de 2007 e abril de 2009 0 424 | 424 CREMA MG
entre maio de 2009 e outubro de 2010 0 118,9|118,9 | CREMA 1a Etapa MG
entre maio de 2009 e outubro de 2010 | 118,9 [224,9| 106 | CREMA la Etapa MG
entre maio de 2009 e outubro de 2010 | 224,9 |320,2| 95,3 | CREMA 1la Etapa MG
entre maio de 2009 e outubro de 2010 | 320,2 | 424 |103,8 | CREMA 1la Etapa MG
entre maio de 2009 e outubro de 2010 | 643 756 | 113 Recup. Eroséo MG
entre maio de 2009 e outubro de 2010| 683 |773,5| 90,5 | CREMA 1l1a Etapa MG

entre abril de 2007 e abril de 2009 699 |699,1 0.1 Recuperacdo OAE MG
entre maio de 2009 e outubro de 2010| 699 |699,1 Recuperacdo OAE MG

O principal programa do DNIT para realizacdo das intervencdes na rodovia é o
CREMA. O programa CREMA, envolve uma recuperacgao inicial de todo o lote
contratado, restauracfes de segmentos, conservagado, recuperacao de pontes,
recuperacdo do passivo ambiental e implantacdo de terceiras faixas quando
necessarias. Os contratos firmados sdo de longa duracéo, por precos globais e os

servi¢os pagos por meio de indices de desempenho.

Este programa foi subdividido em duas fases: CREMA 12 ETAPA e CREMA 22
ETAPA.

CREMA 12 ETAPA tem as seguintes caracteristicas basicas:

- Intervencdes de carater funcional (conserva pesada);

- Premissas ja consideradas no Programa PIR IV em andamento;
- Duragéao de 02 anos;

- Servicos de manutencéo de pistas e acostamentos;

- Servicos de conservacéao de faixa de dominio;

- Estabelecimento de padrbes de desempenho para obras e servigos.
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CREMA 22 ETAPA tem as seguintes caracteristicas basicas:

- Obras de recuperacéo funcional e estrutural dos pavimentos em todo o lote;
- Permitir o inicio imediato das obras de restauracgao;

- Duracéo de 05 anos;

- Catélogo de solucdes de projeto com vida util de 10 anos;

- Servigos de manutengéo de pistas e acostamentos,

- Servigos de conservacao de faixa de dominio;

- Padrdes de desempenho para obras e servicos.

Objetivando uma maior eficiéncia na aplicacdo dos recursos destinados a
conserva de rodovias, foi criado o Programa Integrado de Revitalizagdo — PIR 1V,

com as seguintes caracteristicas:

- Contratos a Preco Global com duracéao de 2 anos, com Servi¢cos de Restauracdo
e Atividades de Manutencao e Conservacao;

- Definicdo dos servicos de pista (obras) através de Projeto Especifico adotado
para o Programa;

- Atividades de Manutencdo dos Pavimentos de Pistas e Acostamentos durante
todo o periodo contratual,

- Atividades de Conservacdo de Faixa de Dominio durante todo o periodo
contratual;

- Solucdes de Carater Funcional, com vida util média de 04 anos;

- Estabelecimento de Indicadores de Desempenho para 0s servicos de
manutencao de pista, estes pagos através de mensalidade;

- Definicdo de Padrbes para os Servicos de Conserva de Faixa de Dominio.
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3.2. Segmentos Homogéneos

Os segmentos homogéneos foram definidos a partir do trafego atuante e do
levantamento das condi¢des funcionais e estruturais dos pavimentos, atraves da
analise de lineares contendo o registro por unidade quilométrica dos defeitos na
superficie, Iindice de Gravidade Global (IGG), indice de Irregularidade
Internacional (IRl) e deflexdes na superficie. Para conhecimento detalhado
encontra-se no relatério “Produto 5A — Estudos de Engenharia Final — Parte 2 —
“Metodologia e Modelo de Restauracdo e Manutencdo” a metodologia de

definicdo dos trechos homogéneos.

Os 23 segmentos homogéneos em que fora dividida a rodovia que estdo

dispostos da seguinte forma:

1 - Brasilia (km 0) — Div. DF/GO (km 8,4) — 8,4 km = (DF — 1)

2- Div. DF/GO (km 0) — Luziania (km 24,1) — 24,1 km = (GO - 1)

3 — Luziania (km 24,1) — Cristalina (km 95,7) — 71,6 km = (GO - 2)

4 — Cristalina (km 95,7) — Div. GO/MG (km 157,3) — 61,6 km = (GO - 3)

5 — Div. GO/MG (km 157,3) — Paracatu (km 40,0) — 40 km = (MG — 1)

6 — Paracatu (km 40,0) — Jodo Pinheiro (km 145,2) — 105,2 km = (MG - 2)

7 — Joao Pinheiro (km 145,2) — Intro. BR 365 (km 224,9) — 79,7 km = (MG — 3)
8 — Intro. BR 365 (km 224,9) — Trés Marias (km 286,0) — 61,1 km = (MG — 4)
9 — Trés Marias (km 286,0) — Felixlandia (km 361,0) — 75,0 km = (MG - 5)
10 — Felixlandia (km 361,0) — Entr. MG 420 (km 413,8) - 52,8 km = (MG - 6)
11 — Entr. MG 420 (km 413,8) — Entr, BR 135 (km 424) — 10,2 km = (MG - 7)
12 — Entr. BR 135 (km 424) — Paraopebas (km 442,9) — 18,9 km = (MG — 8)
13 — Paraopebas (km 442,9) — km 445,6 — 2,7 km = (MG - 9)

14 — km 445,7 — Sete Lagoas (km 473,1) — 27,4 km = (MG — 10)

15 — Sete Lagoas (km 473,1) — MG 432 (km 508,9) — 35,8 km = (MG — 11)
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16 — MG 432 (km 508,9) — Anel Viario BH (km 532,9) — 24 km = (MG - 12)

17 — Anel Viario BH (km 532,9) — (km 543,5) — 10,6 km = (MG — 13)

18 — Anel Viario BH (km 543,5) — BR 356 (km 563,6) — 20,1 km = (MG — 14)

19 - BR 356 (km 563,6) — MG 442 (km 597,6) — 34 km = (MG — 15)

20 — MG 442 (km 597,6) — Cons. Lafaiete (km 629,5) — 31,9 km = (MG - 16)

21 — Cons. Lafaiete (km 629,5) — Barbacena (km 700,5) — 71 km = (MG — 17)

22 — Barbacena (km 700,5) — Santos Dumont (km 745,5) = (MG — 18)

23 — Santos Dumont (km 745,5) — Juiz de Fora (km 771,1) — 25,6 km = (MG — 19)

O mapa a seguir apresenta os 23 subtrechos.

1§ valparaiso de Goids

8, Trés Marias

Ii:landtu

MG

LEGENDA

—=———= Subtreches BR-040

Malha Rodoviaria

- Regido Metropolitana de Balo Horizonte

Figura 5: Subtrechos Homogéneos
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3.3. Andlise da pavimentacao

O Plano de Recuperacdo Emergencial dos pavimentos compreende as obras e
servigos que devem ser executados nas pistas e acostamentos com o objetivo de
eliminacdo dos problemas emergenciais que impliquem em riscos pessoais e
materiais iminentes, provendo a rodovia dos requisitos minimos de seguranca e

conforto aos usuarios.

Os servicos a serem executados nesta etapa sao definidos a partir do
levantamento das condi¢des funcionais dos pavimentos. O relatério Produto 3A -
Estudos de Engenharia | - Avaliacdo Funcional e Estrutural dos Pavimentos
apresenta os resultados desta avaliacdo para a rodovia BR-040 com base nos

levantamentos realizados em 2007.

Para o conhecimento das condicfes atuais do pavimento da BR-040 foram
realizados levantamentos de campo. Foi elaborada uma vistoria qualitativa da
rodovia, observando defeitos superficiais nas trilhas de roda, desnivel entre a
pista e 0s acostamentos e a situagcédo superficial dos acostamentos. Com base
nestes critérios, o pavimento foi classificado em trés niveis: 6timo, bom e ruim. Os
resultados para os dois trechos da rodovia analisados sdo apresentados nos

graficos a seguir.

Como pode se observar nestes graficos, grande parte dos segmentos encontra-se
em bom estado, em funcéo dos trabalhos de restauracédo do pavimento realizados

em grande parte do trecho rodoviario.

3?2 Etapa das Concessfes Rodoviarias — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF

Projeto BR 040 14



®2 BNDES

BR-040: Brasilia (DF) - Juiz de Fora (MG)

Grafico 2: Condicdo do pavimento

BR 040: Juiz de Fora (MG) - Brasilia (DF)
Ruim
4%

Gréfico 3: Condicdo do pavimento

Cabe destacar, no entanto, a inexisténcia de acostamento em grande parte dos
trechos de pista simples. Nos trechos onde o0 mesmo existe, o desnivel entre a

pista e os acostamentos chega a ter mais de 10 cm de altura.

O Anexo A apresenta o registro fotografico onde pode ser observada a condicéo
superficial dos pavimentos da pista e acostamento ao longo do trecho. As fotos

foram tiradas nos meses de outubro e novembro de 2011.
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3.4. Obras-de-Arte Especiais

Em funcéo do cadastro das obras-de-arte especiais executados na fase anterior,
foram definidas as obras que requerem recuperacdo emergencial, cuja condi¢ao
geral de conservacdo foi considerada ruim. Desta forma, as mesmas foram

incluidas no ambito dos trabalhos iniciais da rodovia.

Os principais servicos previstos para serem executados envolvem:

* Recuperacédo de guarda-rodas, guarda-corpos e passeios;

* Servicos de limpeza, desobstrucdo e recuperagcdo dos sistemas de
drenagem dos tabuleiros;

* Recuperacao de areas de concreto desagregado;

* Recuperacéo de regides com ninhos de pedra;

* Injecao ou selagem de fissuras.

Para a atualizacdo dos estudos, novo levantamento foi realizado, verificando a
condicdo atual de conservacdo das obras-de-arte especiais. A seguir sao
apresentadas as obras-de-arte especiais que apresentaram no ano de 2007
condi¢cbes gerais de conservacao ruim e, portanto, foram incluidas nos trabalhos
emergenciais. E apresentada também sua condic&o situacéo atual, com base no
levantamento efetuado. A este grupo foi incluida uma nova obra-de-arte especial

localizada no acesso ao municipio de Barbacena.

O levantamento efetuado atualmente ndo apresentou as intervencdes adequadas,
apresentando o estado ruim de conservagcdo e uma nova obra-de-arte foi

construida no km 592.6 em Minas Gerais, substituindo o Viaduto Vila Rica.
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Km 12+000 Passarela Cidade Ocidental

Rodovia BR-040
Passarela Ocidental (km 12) - GO
Situagao Ano 2007 Ruim

Situacdo Atual Ruim
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Km 61+400 Ponte s/ Rio Sao Bartolomeu

Rodovia BR-040
Ponte s/ Rio Sdo Bartolomeu (km 61,4) - GO
Situagao Ano 2007 Ruim

Situacdo Atual Ruim
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Km 000+000 Rio S. Marcos-Div GO/MG

Rodovia BR-040
Ponte s/ Rio S. Marcos (km 0) - Div. GO/MG
Situagao Ano 2007 Ruim

Situacdo Atual Ruim
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Km 121+200 Ponte s/ Rio da Prata

Rodovia BR-040
Ponte s/ Rio da Prata (km 121,2) - MG
Situagao Ano 2007 Ruim

Situacdo Atual Ruim
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K m 247+500 Ponte s/ Rio Abaeté

Rodovia BR-040
Ponte s/ Rio Abaeté (km 247,5) - MG
Situacao Ano 2007 Ruim

Situacdo Atual Ruim
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Km 498+700 Ponte Chefe Calazans

Situagao Ano 2007 Ruim

Situacdo Atual Ruim
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Km 529+800 Passarela

Rodovia BR-040
Passarela (km 529,8) - MG
Situagao Ano 2007 Ruim

Situacao Atual Ruim
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Km 592+600 Viaduto Vila Rica

Rodovia BR-040
Viaduto Vila Rica (km 592,6) - MG
Situagao Ano 2007 Ruim

Situacao Atual Novo Viaduto - Bom
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Km 608+500 Viaduto Telésphoro Rezende

Rodovia BR-040
Viaduto Telésphoro Rezende (km 608,5) - MG
Situagcao Ano 2007 Ruim

Situacdo Atual Ruim
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Km 630+800 Viaduto em Cons. Lafaiete

Rodovia BR-040
Viaduto em Cons. Lafaiete (km 630,8) - MG
Situagao Ano 2007 Ruim

Situacdo Atual Ruim
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Km 699+100 Viaduto Acesso a Barbacena

Rodovia BR-040
Viaduto Acesso a Barbacena (km 699,1) - MG
Situagao Ano 2007 Ruim

Situacdo Atual
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3.5. Sistemas de Drenagem

Os levantamentos indicaram que nao houve mudancas nas condi¢cdes dos
sistemas de drenagem. Portanto, sdo necessarias intervenc¢des de limpeza,
desassoreamento e desobstru¢cdo nos mesmos dispositivos identificados nos
levantamentos realizados em 2007. Estes dispositivos, bem como os respectivos

servicos necessarios sao reproduzidos a seguir.

3.5.1. Distrito Federal — Divisa DF/GO (km 0,0 ao k m 8,4)

A drenagem superficial deste trecho apresenta-se em boas condigcdes nao

havendo necessidade de obras emergenciais.

No trecho em questdo sera necessaria a limpeza e desobstrucdo de 1.360,00
metros de dispositivos de drenagem superficiais sendo sarjetas, canaletas, e

descidas d’agua em trechos descontinuos.

Alguns bueiros contidos no trecho devem receber algumas intervengbes como

desassoreamento e limpeza de bocas nos locais relacionados abaixo.
km 2,50 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante

km 3,30 BSTC @ 1,20 Limpeza de boca montante e jusante

3.5.2. Divisa DF/GO - Divisa GO/MG (km 0,0 ao km 15 7,3)

A drenagem superficial deste trecho apresenta-se em boas condigcdes nao

havendo necessidade de obras emergenciais.

No trecho em questdo sera necessaria a limpeza e desobstrucdo de 6.883,00
metros de dispositivos de drenagem superficiais sendo sarjetas, canaletas, e

descidas d’agua em trechos descontinuos.

Alguns bueiros contidos no trecho devem receber algumas intervencbes como
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desassoreamento e limpeza de bocas nos locais relacionados abaixo.

km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km

9,70
13,40
13,45
17,50
19,70
23,50
41,50
42,90
43,20
43,67
43,95
44,50
45,50
46,50
48,50
66,90
67,10
67,60
96,30
97,10
97,60
98,70
99,50
100,90
101,05
101,60
105,10
132,10
139,05
140,00

BSTC @ 0,60
BTTC @ 1,00
BDTC @ 1,20
BSTC @1,20
BSTC @ 0,80
BDTC @ 1,00
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,80
BDTM @ 2,00
BSTC 0,80
BDTM@ 2,00
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,80
BSTC @ 1,00
BSTC @ 0,60
BSTC @ 1,00
BSTC @ 0,80
BSTC @ 1,00
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80

BSCC2,00x2,00

BSTC @ 1,00
BSTC @ 1,00
BSTC@ 1,00
BSTC@ 1,00
BSTC@ 0,80
BSTC@ 0,80
BSTM@ 1,20
BSTM@ 1,20
BSTM@ 1,20

Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Desassoreamento

Desassoreamento
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3.5.3. Divisa GO/MG - Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao  km 532,90)
A drenagem existente apresenta-se em bom estado, ndo a sendo necessaria

construcéo de novos dispositivos.

No trecho em questdo serd necessaria a limpeza e desobstrucdo de 57.360,00
metros de dispositivos de drenagem superficiais sendo sarjetas, canaletas, e

descidas d’agua em trechos descontinuos.

Alguns bueiros contidos no trecho devem receber algumas intervengbes como

desassoreamento e limpeza de bocas nos locais relacionados abaixo.

km 10,90 PG 2,50x2,50 Passagem de Gado

km 14,50 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 15,20 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 15,80 BTCC 1,70x3,40 Desassoreamento

km 16,10 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 16,38 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 16,77 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 17,05 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 17,60 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 18,20 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca de bueiro

km 2550 BSTC @ 1,00 Limpeza de boca de bueiro

km 33,85 BDTC @ 0,80 Desassoreamento

km 34,80 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca de bueiro

km 36,20 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca de bueiro

km 38,50 BSCC 2,50x2,50 Desassoreamento

km 39,58 BDCC1,20x1,50 Desassoreamento

km 41,90 BSTM@ 2,00 Desassoreamento

km 43,55 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca de bueiro

km 45,00 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca de bueiro

km 48,25 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca de bueiro
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km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km

73,08
74,40
74,80
75,28
76,20
85,05
141,95
143,95
169,40
182,60
194,80
209,05
227,80
233,10
249,60
250,50
251,10
251,60
254,60
257,30
258,93
263,05
268,55
270,95
274,63
276,80
277,18
277,85
278,48
278,95
280,80
281,50

BSTC @ 0,80
BDTC @ 0,80
BSTC @ 1,00
BSTC @ 0,80
BDTC @ 0,80
BSTM @ 2,00
BSTC@ 0,80
BSTC@ 1,00
BSTC@ 0,80

BSTC @ 0,80
BSTC @ 1,00
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 1,00
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,60

BSCC 3,00x2,50
BSCC 0,50x0,30

BSTC @ 0,80
BDTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTM @ 2,50
BSTC @& 1,00

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro
Desassoreamento

Limpeza de boca de bueiro
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km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km

283,30
287,16
290,50
290,75
291,20
291,95
293,70
296,75
297,98
298,35
298,90
301,20
301,90
314,20
317,05
317,50
318,70
321,60
322,70
324,92
325,80
327,50
330,20
330,72
331,20
331,45
331,80
332,30
332,60
333,60
342,92
348,50

BSTC & 0,80
BDTC @ 1,00

BSCC 1,00x0,90

BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BDTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 1,00

BSCC 0,60x1,00

BSTC @ 0,80
BDTC @ 0,80

BSCC 2,50x2,50

BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,80
BSTC @ 1,00
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,60
BSTC @ 1,00
BSTC & 0,80

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
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km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km

372,45
382,50
389,52
391,05
393,85
396,64
399,60
411,75
412,50
434,48
437,60
439,95
451,50
457,40
459,58
463,70
465,80
468,03
471,30
472,20
473,93
475,02
476,00
477,50
479,72
486,30
500,70
500,90
507,30
510,20
511,70
513,53

BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 1,00
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,60
BSCC @ 0,80
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,80

BSTC 1,00x1,00

BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,60
BSTC @ 1,00
BSTC @ 0,60

BDCC 2,50x2,50

BSTC @ 1,00
BDTC @ 0,30
BSTC @ 0,60
BSTC @ 0,80
BSTC @ 0,80
BSTC @ 1,00
BSTC @ 1,00
BSTC @ 1,00
BSTC @ 2,00
BSTM @ 2,00
BSTC @ 1,00
BSTC @ 1,00
BSTM @ 2,00
BSTC @ 1,00
BSTM @ 2,00
BSTC @& 1,00

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca de bueiro
Desassoreamento

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca montante e jusante
Desassoreamento

Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca montante e jusante
Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro
Desassoreamento

Limpeza de boca de bueiro

Limpeza de boca de bueiro
Desassoreamento

Limpeza de boca de bueiro
Desassoreamento

Limpeza de boca de bueiro
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km 516,00 BSTC & 1,00 Limpeza de boca de bueiro
km 517,82 BSTC @ 1,00 Desassoreamento
km 518,30 BSTC & 1,00 Limpeza de boca de bueiro
km 524,00 BSCC 3,00x4,00 Desassoreamento

3.5.4. Belo Horizonte/MG — Juiz de Fora/MG (km 532 ,90 ao km 773,5)

A drenagem existente apresenta-se em bom estado, ndo a sendo necessaria

construcéo de novos dispositivos.

No trecho em questdo sera necesséria a limpeza e desobstrucdo de 57.360,00
metros de dispositivos de drenagem superficiais sendo sarjetas, canaletas, e

descidas d’agua em trechos descontinuos.

Alguns bueiros contidos no trecho devem receber algumas intervencbes como

desassoreamento e limpeza de bocas nos locais relacionados abaixo.

km 544,60 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 548,10 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 551,50 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 558,10 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 559,20 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 560,90 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 561,20 BSTC @ 0,80 Desassoreamento

km 562,30 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 562,80 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 563,00 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 566,10 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 566,50 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucéo

km 566,60 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 566,70 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 569,30 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo
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km 569,70 BDTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 570,50 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 570,60 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 573,05 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 573,15 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 573,45 BSTC @ 0,60 Desassoreamento

km 576,70 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 578,70 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 579,65 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 580,30 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 580,65 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 580,90 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 581,05 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 581,80 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 582,20 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 582,70 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 582,80 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 585,30 BSTC @ 0,80 Desassoreamento

km 587,70 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 588,30 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 588,50 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 588,70 BSTC @ 0,60 Desassoreamento

km 594,80 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 595,30 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 596,90 BSTC @ 0,60 Desassoreamento

km 599,80 BSTC @ 1,20 Limpeza de boca montante e jusante
km 600,55 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 603,75 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 605,20 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 606,40 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 606,95 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 608,70 BSTC @& 0,60 Limpeza de boca e desobstrucao
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km 609,35 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 610,85 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 611,10 BSTC @ 0,60 Desassoreamento

km 611,30 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 613,75 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 614,90 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 615,30 BSTC @ 0,60 Desassoreamento

km 616,65 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 617,75 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 619,50 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 620,05 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 620,85 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 621,20 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 623,95 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 627,55 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 628,90 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 632,30 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 637,10 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 638,15 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 643,70 BSTC @ 1,00 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 643,75 BSTC @ 1,00 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 645,40 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 652,90 BDTC & 1,00 Limpeza de boca montante e jusante
km 654,60 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 654,85 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 659,45 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 661,10 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 661,40 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 662,90 BSTC @ 0,60 Desassoreamento

km 665,55 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 666,10 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 668,90 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
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km 671,85 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 673,35 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 675,65 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 677,75 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 684,30 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 686,70 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 687,10 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 690,20 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 692,65 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 697,30 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 699,90 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 707,45 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 713,30 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 716,70 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 718,05 BSTC @ 0,80 Desassoreamento

km 721,30 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 722,70 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 722,95 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucdo

km 723,55 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 724,40 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 724,80 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 725,20 BSTC @ 0,60 Desassoreamento

km 728,25 BSTC & 0.60 Limpeza de boca montante e jusante
km 731,30 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrucéo

km 747,15 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 750,20 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 751,20 BSTC @ 0,80 Limpeza de boca montante e jusante
km 752,20 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca montante e jusante
km 757,55 BSTC @ 0,60 Limpeza de boca e desobstrugéo

km 771,85 BSCC 2,00 x 2,00 Limpeza de boca montante e jusante
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3.6. Sinalizacéo e Padrdes de Seguranca

Os levantamentos da situagdo atual da BR-040 indicaram a necessidade de
investimentos imediatos na area de sinalizacdo e dispositivos de seguranca, de

forma a se atingir um nivel minimo de conforto e seguranca para seus usuarios.

Da mesma forma que os levantamentos efetuados em 2007, as andlises
mostraram que existe grande disparidade na qualidade da sinalizacao existente,
havendo trechos com boa situacdo e trechos com sinalizacdo praticamente
inexistente. As tabelas a seguir mostram os trechos com necessidade de

intervencdo quanto a sinalizacéo vertical e horizontal.

Tabelas 2 e 3. Trechos com necessidade de investimentos — BR040.

SINALIZACAO VERTICAL
Trecho | Km inicio | km fim Ex::rr:‘s)ao
GO-1 0 24 24
GO-2 27 96 69
GO-3 96 158 62
MG -1 0 40 40
MG -2 40 145 105
MG - 3 145 225 80
MG - 4 225 286 61
MG -5 286 361 75
MG - 6 361 414 53
MG -7 414 424 10
MG - 13 533 546 13
MG - 14 546 564 18
MG - 15 564 598 34
MG - 16 598 630 32
MG - 17 630 701 71
MG - 18 701 746 45
MG - 19 746 771 25
TOTAL 817
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SINALIZAGCAO HORIZONTAL

Trecho | Kminicio km fim Ex::rr:‘s)ao
MG - 7 414 424 10
MG - 8 424 443 19
MG -9 443 446 3
MG - 10 446 473 27
MG - 11 473 509 36
MG - 12 509 533 24
TOTAL 119

Em grande parte da rodovia, a sinalizacdo vertical € inexistente ou encontra-se
em mas condicdes, assim como defensas e barreiras de protecdo em trechos com
grandes desniveis. A sinalizagdo horizontal, no entanto, apresenta-se em
melhores condigbes, uma vez que foi refeita nos trechos onde ocorreram

intervencdes no pavimento.

3.7. Faixa de Dominio

Os levantamentos realizados em 2011 demonstraram que as condi¢ces da faixa
de dominio permanecem as mesmas registradas nos levantamentos realizados
em 2007. A seguir sdo relacionadas as interven¢cdes necessarias por trecho do

sistema rodoviario, com base nos levantamentos efetuados.

3.7.1.1. Distrito Federal — Divisa DF/GO (km 0,0 ao km 8,4)

Para vedacao de faixa de dominio € necessario a implantacado de 2800m de cerca

tipo padrao DNIT, em trechos descontinuos, em ambos os lados da rodovia.

Para a limpeza da faixa de dominio, é necessario que seja feito a rocada manual

em uma area de 320.000,00 m2 em trechos descontinuos.

E necessaria a implantacéo de aceiros ao longo da rodovia, em ambos os lados,
totalizando 32000,00 m=2.
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3.7.1.2. Divisa DF/GO - Divisa GO/MG (km 0,0 ao km 157,3)

Para vedacao de faixa de dominio € necessario a implantacdo de cerca tipo

padrdo DNIT, em trechos descontinuos, em ambos os lados da rodovia.

km 0 ao 20 7740.00m
km 21 ao 40 940.00m
km 41 ao 60 690.00m
km 61 ao 80 2100.00m
km 81 ao 100 4510.00m
km 101 ao 120 100.00m
km 121 ao 140 460.00m
km 141 ao 157 7800.00m

Para a limpeza da faixa de dominio, é necessario que seja feito a rocada manual

em trechos descontinuos da rodovia listados abaixo:

km 0 ao 20 912000.00m?2

km 21 ao 40 1562760.00m2
km 41 ao 60 1316795.00m?
km 61 ao 80 1269650.00m?
km 81 ao 100 1188915.00m?
km 101 ao 120 1336650.00m?
km 121 ao 140 1324590.00m?
km 141 ao 157 1078700.00m?

E necessaria a implantacéo de aceiros ao longo da rodovia, em ambos os lados,
totalizando 628000,00m? .
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Divisa GO/MG — Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao km 532.90)

Para vedacao de faixa de dominio € necessario a implantacdo de cerca tipo

padrdo DNIT, em trechos descontinuos, em ambos os lados da rodovia.

km 0 ao 20 1940.00m
km 21 ao 40 630.00m
km 41 ao 60 5210.00m
km 61 ao 80 760.00m
km 81 ao 100 740.00m
km 101 ao 120 1740.00m
km 121 ao 140 4690.00m
km 141 ao 160 5280.00m
km 161 ao 180 130.00m
km 181 ao 200 250.00m
km 201 ao 220 150.00m
km 221 ao 240 550.00m
km 241 ao 260 350.00m
km 261 ao 280 2945.00m
km 281 ao 300 740.00m
km 301 ao 320 170.00m
km 321 ao 340 140.00m
km 341 ao 360 1371.00m
km 361 ao 380 270.00m
km 381 ao 400 280.00m
km 401 ao 420 840.00m
km 421 ao 440 3320.00m
km 441 ao 460 2210.00m
km 461 ao 480 10680.00m
km 481 ao 500 2355.00m
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km 501 ao 520 4995.00m
km 521 ao 532.9 9170.00m

Para a limpeza da faixa de dominio, é necessario que seja feito a rocada manual

em trechos descontinuos da rodovia listados abaixo:

km 0 ao 20

km 21 ao 40
km 41 ao 60
km 61 ao 80
km 81 ao 100
km 101 ao 120
km 121 ao 140
km 141 ao 160
km 161 ao 180
km 181 ao 200
km 201 ao 220
km 221 ao 240
km 241 ao 260
km 261 ao 280
km 281 ao 300
km 301 ao 320
km 321 ao 340
km 341 ao 360
km 361 ao 380
km 381 ao 400
km 401 ao 420
km 421 ao 440
km 441 ao 460
km 461 ao 480

1275010.00m?2
1318895.00m?2
1165465.00m?2
1314540.00m?2
1315210.00m?2
1281710.00m?2
1182825.00m?2
1163120.00m?2
1335645.00m?2
1198295.00m?2
1334975.00m?2
1321575.00m?2
1328275.00m?2
913525.00m?2

1183220.00m?2
1201980.00m?2
1335310.00m?2
1282715.00m?2
1330955.00m?2
1330620.00m?2
1311860.00m?2
1228780.00m?2
1265965.00m?2

910967.00m2
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km 481 ao 500 1003635.00m?2
km 501 ao 520 933795.00m?
km 521 ao 532.9 459660.00m?

E necessario a implantacéo de aceiros ao longo da rodovia, em ambos os lados,
totalizando 2131600,00mz.

3.7.1.3. Belo Horizonte/MG — Juiz de Fora/MG (km 532.90 ao km 773.5)

Vedacdao de faixa de dominio e necessario a implantagédo de cerca tipo padrao

DNIT, em trechos descontinuos, em ambos os lados da rodovia.

km 533 ao 551 39900.00m
km 552 ao 564 12000.00m
km 564 ao 583 40000.00m
km 584 ao 603 40000.00m
km 604 ao 623 40000.00m
km 624 ao 643 34000.00m
km 644 ao 663 40000.00m
km 664 ao 683 40000.00m
km 684 ao 703 40000.00m
km 704 ao 723 40000.00m
km 724 ao 743 40000.00m
km 744 ao 763 40000.00m
km 764 ao 773,5 19000.00m

Para limpeza da faixa de dominio, é necessario que seja feito a rocada manual

em trechos descontinuos da rodovia listados abaixo:

km 533 ao 551 144000.00m?2
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km 552 ao 564 96000.00m?
km 564 ao 583 160000.00m?
km 584 ao 603 160000.00m?
km 604 ao 623 160000.00m?2
km 624 ao 643 136000.00m?2
km 644 ao 663 160000.00m?
km 664 ao 683 160000.00m?
km 684 ao 703 160000.00m?
km 704 ao 723 160000.00m?
km 724 ao 743 160000.00m?
km 744 ao 763 160000.00m?
km 764 ao 773,5 76000.00m?

E necessario a implantacéo de aceiros ao longo da rodovia, em ambos os lados,
totalizando 962000,00m?

3.8. lluminacéo

N&o ha iluminacdo nos trechos da rodovia, exceto junto aos Postos da Policia

Rodoviaria Federal e nos postos de pesagem em implantacéo ou ja em operacao.

4. CONCLUSOES

Os resultados do levantamento visual continuo se comparados aos trabalhos
realizados em 2007, mostraram que houve melhoria na pavimentacdo e na
sinalizacado horizontal, conforme as tabelas abaixo. Para os demais itens, no
entanto, os resultados mostraram que as condi¢cdes da rodovia permanecem
praticamente inalteradas em relacdo aos levantamentos efetuados em 2007. Os
resultados das avaliacdes por trecho da rodovia sdo apresentados em Anexo

atraves de retigraficas.
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Tabela 4: Resumos das condi¢fes gerais da rodovia BR-040 — avaliagdo qualitativa

1 - Brasilia (km 0) - Div. DF/GO (km 8,4) O O O

2 - Div. DF/GO (km 0) - Luziania (km 24,1) (@] (@] (@]

3 - Luzidnia (km 24,1) - Cristalina (km 95,7) @] @] 2

4 - Cristalina (km 95,7) - Div. GO/MG (km 157,3) @] @] 2

5 - Div. GO/MG (km 157,3) - Paracatu (km 40,0) @] @] (@]

6 - Paracatd (km 40,0) - Jodo Pinheiro (km 145,2) LO LO O

7 - Jodo Pinheiro (km 145,2) - Intro. BR 365 (km 224,9) (@] (@] |-0

8 - Entro. BR 365 (km 224,9) - Trés Marias (km 286,0) @] @] |ﬂ 2

9 - Trés Marias (km 286,0) - Felixlandia (km 361,0) (@] (@] |ﬂ @]

10 - Felixlandia (km 361,0) - Entr. MG 420 (km 413,8) (@] @] |ﬂ @]

11 - Entr. MG 420 (km 413,8) - Entr. BR 135 (km 424) (@] (@] |° (@]

12 - Entr. BR 135 (km 424) - Paraopebas (km 442,9) g O |Q Q Duplicag3o entre Sete
13 - Paraopebas (km 442,9) - km 445,6 Ig (@] |Q |Q Lagoas e Paraopebas
14 - km 445,7 - Sete Lagoas (km 473,1) [®] [®) @ @ (30 km)
15 - Sete Lagoas (km 473,1) - MG 432 (km 508,9) |Q @] |Q |Q

16 - MG 432 (km 508,9) - Anel Viario BH (km 532,9) |Q @] |Q |Q

17 - Anel Vidrio BH (km 532,9) - (km 543,5) |g [e] |g |p

18 - Anel Vidrio BH (km 543,5) - BR 356 (km 563,6) (@] (@] a (@]

19 - BR 356 (km 563,6) - MG 442 (km 597,6) @ @] @ @

20 - MG 442 (km 597,6) - Cons. Lafaiete (km 629,5) |ﬂ @] |ﬂ |ﬂ

21 - Cons. Lafaiete (km 629,5) - Barbacena (km 700,5) ID D |ﬂ |ﬂ

22 - Barbacena (km 700,5) - Santos Dumont (km 745,5) |g D n Q

23 - Santos Dumont (km 745,5) - Juiz de Fora (km 771,1) g |-O n n

OTIMO / EXISTENTE

RUIM / INEXISTENTE

BOM

Tabela 5: Resumos das condi¢fes gerais da rodovia BR-040 - extensao

CRITERIOS DE AVALIACAO PAVIMENTO DRENAGEM SINALIZAGAO VERTICAL SINALIZAGAO HORIZONTAL
Otimo ou Existente 190,3 117,2 154,1
Bom 680,8 937 426,1
Ruim ou Inexistente 65,9 819,8 356,8
TOTAL 937 937 937 937
Otimo ou Existente 20% 0% 13% 16%
Bom 73% 100% 0% 45%
Ruim ou Inexistente 7% 0% 87% 38%
TOTAL 100% 100% 100% 100%

As principais conclusbes com base nos levantamento sao:

1. Quanto a Pavimentacdo constatou-se que 73% da extenséo inspecionada

apresenta com boas condi¢cbes de conservacdo. No trecho compreendido

entre a BR 356 (km 563,6) e o municipio de Conselheiro Lafaiete (km

629,5), o estado de conservacédo foi avaliado como ruim. Este trecho

corresponde a 7% da extenséo do trecho estudado da BR-040.
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2.

3.

4.

No que diz respeito aos sistemas de drenagem, permanecem as mesmas
condicbes observadas em 2007 e, portanto, a necessidade de se

executarem as mesmas intervencgdes indicadas anteriormente.

Quanto a sinalizagdo vertical a inspe¢do visual avaliou a existéncia de
placas. A avaliacdo acima contempla uma analise resumida, né&o
distinguindo os sentidos da rodovia. Desta forma foi admitido que quando
um sentido apresenta sinalizacdo e o sentido oposto ndo, o trecho foi
considerado como sinalizagdo inexistente, por se tratar de um item
fundamental de seguranca rodoviaria. Isto posto, observa-se que, 87% dos
trechos avaliados ndo apresentam sinalizacéo vertical implantada, ou em

condicdes de operacao satisfatorias.

Quanto a sinalizacdo horizontal a inspecdo visual avaliou aspectos
qualitativos quanto ao estado de conservacéo das faixas, tachas e demais
demarcacdes de solo. Nesse sentido, a sinalizagdo horizontal foi avaliada
como boa em 45% do trecho estudado da Rodovia BR-040,

correspondente a 426,1 km

De uma forma geral sera necessario concentrar os investimentos nos sistemas de

drenagem e sinalizagdo, sobretudo sinalizagao vertical.
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ANEXO A: REGISTRO FOTOGRAFICO
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Figura 1 - Proximo do km 771, MG - Pista Decrescente

Figura 2 - Proximo do km 750, MG - Pista Decrescente
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Figura 4 - Proximo do km 724, MG - Pista Decrescente
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Figura 5 - Proximo do km 687, MG - Pista Decrescente

Figura 6 - Proximo do km 666, MG - Pista Decrescente
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Figura 7 - Proximo do km 651, MG - Pista Decrescente

Figura 8 - Proximo do km 645, MG - Pista Decrescente
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Figura 9 - Proximo do km 633, MG - Pista Decrescente

Figura 10 - Proximo do km 626, MG - Pista Decrescente
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Figura 11 - Proximo do km 612, MG - Pista Decrescente

Figura 12 - Proximo do km 608, MG - Pista Decrescente
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Figura 13 - Proximo do km 593, MG - Pista Decrescente

Figura 14 - Proximo do km 575, MG - Pista Decrescente
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Figura 15 - Proximo do km 568, MG - Pista Decrescente

Figura 16 - Proximo do km 557, MG - Pista Decrescente
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Figura 18 — Proximo do km 530, MG — Pista Decrescente
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Figura 20 — Préximo do km 493, MG — Pista Decrescente
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Figura 21 — Préximo do km 457, MG — Pista Decrescente

Figura 22 — Préximo do km 430, MG — Pista Decrescente
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Figura 23 — Préximo do km 415, MG — Pista Decrescente

Figura 24 — Préximo do km 375, MG — Pista Decrescente
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Figura 25 — Préximo do km 305, MG — Pista Crescente

Figura 26 — Préximo do km 269, MG — Pista Decrescente
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Figura 28 — Préximo do km 160, MG — Pista Decrescente
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Figura 29 — Proximo do km 90, MG — Pista Decrescente

Figura 30 — Préximo do km 13, MG — Pista Decrescente
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Figura 31 — Préximo do km 119, GO — Pista Decrescente

Figura 30 — Proximo do km 73, GO — Pista Decrescente
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Figura 31 — Proximo do km 12, GO — Pista Decrescente

Figura 32 — Préximo do km 3, DF — Pista Decrescente

3?2 Etapa das Concessfes Rodoviarias — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF
Projeto BR 040 64



®2 BNDES

ANEXO B: RETIGRAFICAS
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Brasflia(km0)-  Div. DF/GO (km 0) - Luziania (km 24,1) - Cristalina (km 95,7)- Div. GO/MG (km157,3) -
Div. DF/GO (km 8,4) Luzi&nia (km 24,1) Cristalina (km 95,7) Div. GO/MG (km 157,3) Paracatu (km 40)
LEGENDA:
~ I — .
INTERVENGOES Brasilia B seminter.
DNIT Juizde Fora com interv.
_—
=
PAVIMENTO L prestie W stimo
] bom
Juizde Fora
= . ruim
—
Brasilia
DRENAGEM bom
Juizde Fora . ruim
Brasilia
" Brasili
SINALIZAGAO E E— —— Bl stimo
HORIZONTAL | I bom
Jgpemra . ruim
] B ili
SINALIZACAO = E==m P — : B existente
VERTICAL B : I inexistente
} Juizde Fora
: : [——]
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Paracati (km 40) - Jodo Pinheiro (km 145,2)- Intro. BR 365 (km 224,9) -
Jodéo Pinheiro (km 145,2) Intro. BR 365 (km 224,9) Trés Marias (km 286)
ma LEGENDA:
INTERVENGOES o seminter.
DN |T - com interv.
Srasiiia (]
otimo
0|
PAVIMENTO bom
Juizde Fora
= B vim
Brasiia
bom
DRENAGEM T
= | I i
SINALIZAGAO — . s B otimo
HORIZONTAL : Juiz de Fora bom
E — B nuim
i Brasilia
SN AL IZAC A e . W ci5tcnto
1 Juizde Fora
VERTICAL i = . inexistente
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Felixlandia (km 361) - Entr. BR 135 (km 424) - Km445,7 -
Tréas Marias (km 286) — Entr. MG 420 (km 413,8) Paraopebas (km 442,9) Sete Lagoas (km 473,1)
Felixlandia (km 361) Entr. MG 420 (km 413,8) Paraopebas (km 442,9) -
Entr. BR 135 (km 424) Km 445,6

INTERVENGOES
DNIT

PAVIMENTO |

DRENAGEM

SINALIZAGAO

HORIZONTAL

SINALIZAGAO
VERTICAL

ﬁ
i

Brasilia

I JuizocFora

! ! Brasilia

——=sJuizde Fora
&= Brasilia

Juizde Fora ==
Brasilia &=

wiZzde Fora
| H &= Brasllia

Juizde Fora

LEGENDA:
. sem interv.
com interv.

B stimo

bom

. ruim

bom

ruim

otimo
bom

ruim

axistente

inexistente
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Sete Lagoas (km473,1) - MG 432 (km 508,9) - Anel Viario BH (km 543,5) - BR 356 (km 563,6) - MG 442 (km 597,6) —
MG 432 (508,9) Anel Viério BH (km 543,5) Anel Viario BH (km 563,6) MG 442 (km 597,6) Cons. Lafaiete (km 629,5)
i i ! i i LEGENDA:
. 1 ! Brasilia
|NTERVENQOES E — . = - sem interv.
DNIT

________________________ T bt e com interv.

Juizde Fora
_—
B B stimo
PAVIMENTO = bom
- ruim
Juizde Fora
[—
Bma
bom
DRENAGEM
. ruim
Juizde Fora
—
Brasii
~ rasilia . stimo
SINALIZACAO bom
HORIZONTAL B i
- ruim
] Julzdle_E;a
Brasilia
~ - existente
SINALIZACAO R
VERTICAL |y s T iTTT T T T T T T T T T T e e e Il inexistente

Juizde Fora
[—J
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Cons. Lafaiete (km 629,5) —

Barb 700,5 Barbacena (km 700,5) - Santos Dumont (km 745,5) —
arbacena (700,5) Santos Dumont (km 745,5) Juiz de Fora (km 771,1)
— LEGENDA:

Brasilia

INTERVENCOES s B semintery.
DNIT = com interv.

ngFora
—— 1|
: Brasilia . Stimo
PAVIMENTO = . ; bom
-] r : =
Juizde Fora
ﬂllia
bom
DRENAGEM
. ruim
Las;lia
J&dsﬁFora
S m o
SINALIZAGCAO | ; bom
HORIZONTAL = = ! . B im
: i —
i i Brasflia
. L S ne T . axistente
SINALIZACAO o S
VERTICAL . inexistente

[——]
Juizde Fora
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5. ESTUDOS AMBIENTAIS

Os Estudos Ambientais constante nesse documento € composto dos seguintes

tépicos:

« ATIVIDADES DESENVOLVIDAS;
« DIAGNOSTICO AMBIENTAL;
- DESCRICAO DAS AREAS OCUPADAS;
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6. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O levantamento dos passivos ambientais situados na faixa de dominio das
rodovias foi feita através de levantamento em campo, percorrendo-se o0 segmento
da BR-040 com inicio no km ODF em Brasilia seguindo até o km 771,1MG nas

imediacOes de Juiz de Fora MG.

Como referéncia para auxiliar na localizacdo dos pontos de ocorréncia dos
passivos ambientais, adotou-se o mapa rodoviario de Minas Gerais (DNIT),
imagens de satélite das urbanas e marcagfes quilométricas existentes ao longo

das rodovias, acompanhado de medicdo de distancia feita com hodémetro.

Nos levantamentos adotou-se como limite da faixa de dominio os marcos fisicos
indicativos existentes, tais como cercas e postes instalados em sentido paralelo

ao eixo estradal, ou o0 alinhamento em continuidade a eles.

O levantamento de campo foi realizado entre os dias 24 de outubro e 01 de
novembro de 2011.
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7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

7.1. Trecho Brasilia (DF) a Paracatu (MG)

O trecho inicial da rodovia, desde Brasilia até aproximadamente Valparaiso de
Goias se da em terrenos planos a suavemente ondulados suportados por rochas
metassedimentares do Grupo Paranoa, as quais, junto aos espigdes, sao

sobrepostas por coberturas detrito-lateriticas.

Segundo CPRM (2.000), o Grupo Paranoa € caracterizado por uma sequéncia
deposicional em ambiente marinho, subdividida em quatro megaciclos
sedimentares denominados, da base para o topo: Unidade Conglomeratica
Quartzitica Ritimica Inferior (Mpal); Unidade Siltico-Ardosiana (Mpa2); Unidade
Ritmica Quartzitica Intermediaria (Mpa3); e Unidade Ritmica Pelito-Carbonatada
(Mpa4). Destas, somente a Unidade Conglomeratica Quartzitica Ritimica Inferior

(Mpal) n&o ocorre na regiao de estudo.

Junto a areas urbanas, alguns setores de topografia deprimida deste trecho inicial
ensejam areas inundaveis na faixa de serviddo da rodovia, como nos kms 9,3 e
15,5.

O trecho seguinte, entre Valparaiso de Goias e o km 90, aproximadamente, se da
em terrenos predominantemente planos a suavemente ondulados, com trechos
medianamente ondulados entre os kms 49,0 e 59,0 e entre os kms 70 (rio S&o
Bartolomeu) e 76,5, suportados por metassedimentos do Grupo Canastra.

O Grupo Canastra corresponde a um conjunto de metamorfitos, constituido por
guartzitos, filitos e xistos, que ocupam o setor meridional da Faixa de
Cavalgamentos e Dobramentos Brasilia. E representado na regido de interesse

pela Formacdo Paracatu (Mpc), a qual € constituida por uma sequéncia de
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quartzo-sericita-clorita filitos, as vezes carbonosos, com lentes e niveis

centimétricos a métricos de ortoquartzitos brancos, macicos e de granulometria

variavel, predominando aqueles de grdos médios.

Neste trecho foram observadas areas de empréstimos de solos contidas na faixa
de servidao da rodovia, as quais apresentam taludes de corte de pequena altura
estaveis e terrenos aplainados cobertos por delgada camada de brita (bica
corrida), inexistindo processos erosivos. Também, de forma sistematica, os

acessos a propriedades apresentam-se também protegidos por brita.

No km 46,0 (LE) ha um pequeno escorregamento de solos no contato com filitos e
no km 83,5, em uma extensado de 100 m, ocorrem escorregamentos junto a crista
de taludes do lado esquerdo da pista, envolvendo solos laterizados relacionados a

cobertura detrito-lateritica cenozoica.

Entre os kms 90 e 114, aproximadamente, regido da estrutura geoldgica de forma
eliptica de Cristalina, voltam a ocorrer as unidades ritmicas Mpa3 e Mpad4,
relacionadas ao Grupo Paranoa, em terrenos de relevo plano a suavemente

ondulado.

Neste trecho had uma concentracdo de vocgorocas as margens da rodovia,
principalmente ao longo dos terrenos da faixa de dominio de sua margem direita,
desenvolvidas sobre quartzitos muito fraturados existentes em terrenos de lencol
freatico proximo a superficie. Os processos erosivos sao em parte decorrentes de
atividade garimpeira, mas devem-se principalmente a urbanizacdo de Cristalina,
cujo crescimento se da paralelamente a rodovia, promovendo a
impermeabilizacdo dos terrenos e o escoamento concentrado tanto de aguas
pluviais quanto servidas, as quais vao desaguar em corregos transpostos pela
rodovia. Assim, foi também assinalada erosao junto as margens de curso d’agua

em trecho que se desenvolve paralelamente ao eixo da rodovia, cuja evolucao
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pode atingir a pista de rolamento (km 107). Foram também observadas areas

alagadas nos kms 99,5 e 103, indicando terrenos pouco permeaveis, de possivel

topo rochoso aflorante e de lencol freéatico raso.

Observou-se uma pretensa recuperagdo dessas vogorocas por meio de seu

aterramento com entulho de construcao civil.

O trecho seguinte, entre 0 km 114 e Paracatu (km 39,5), apresenta terrenos de
relevo suavemente ondulado a ondulado suportados por metassedimentos do
Grupo Canastra, os quais, junto aos divisores d’agua, sdo recobertos por
coberturas detrito-lateriticas Neste trecho ocorre somente um escorregamento
junto a faixa de dominio relacionado a vogoroca (km 139,1) e duas ocorréncias
relacionadas a processos erosivos (ravinas) em taludes de corte (kms 144,9 e
149,6).

Face principalmente ao relevo predominantemente suave deste trecho da rodovia
BR-040, o passivo ambiental existente € pouco significativo, estando concentrado

nas imediacdes da cidade de Cristalina, entre os kms 90 e 114.

A figura 1 abaixo exibe a geologia regional deste trecho da BR-040.
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Fig.1: Geologia Regional do Trecho Brasilia-Divisa MG
Fonte: CPRM/METAGO/UnB — 2000
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7.2. Trecho Paracatu a Trés Marias

A cidade de Paracatu (km 39,5) situa-se na regido de contato entre 0s
metassedimentos da Formagao Paracatu, do Grupo Canastra, e a Unidade b da
Formacgé&o Vazante.

A Formacao Vazante é uma unidade geologica, orientada grosseiramente norte-
sul e composta por filitos, ardésias, quartzitos, metassiltitos, raros calcéarios e
abundantes dolomitos de origem algal. Nessa unidade encontram-se depdsitos de
zinco, chumbo e fosfatos os quais séo explorados no Morro Agudo, junto a cidade
de Paracatu, pelo Grupo Votorantim. A Formacao é dividida em duas unidades: a
unidade a, constituida por arddsia, fosforito e quartzito e a unidade b, constituida
por dolomito, chert, metapelito e fosforito, correspondentes a sequencias

sedimentares distintas de facies litoraneas, supralitoraneas e recifal litoranea.

A partir de Paracatu, a rodovia atravessa terrenos ondulados alternados com
trechos planos, notando-se que do km 56 ao km 66, o limite da faixa de dominio
coincide com taludes de pequena altura remanescentes de exploragdo de &reas
de empréstimo, 0s quais apresentam-se estaveis e sem problemas erosivos. Os
trechos planos correspondem a coberturas detriticas, em parte collavio-eluviais,
em parte lateriticas e os trechos ondulados a terrenos suportados pela unidade a
da Formacédo Vazante.

Do km 66 ao km 74 ocorre relevo ondulado suportado por terrenos da unidade a

da Formacédo Vazante.

Do km 74 até o km 134, a rodovia atravessa terrenos planos relacionados a uma
grande area de coberturas detriticas, correspondente a regido de confluéncia de
drenagens formadoras do rio Paracatu, junto as quais ocorrem planicies aluviais

restritas.
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A Unica ocorréncia digna de nota neste trecho € no km 126, onde ha areas
alagadas de um lado e outro da pista, abrangendo as respectivas faixas de

dominio, decorrentes da exploracao de argila por olarias.

Do km 134 até Joao Pinheiro (km 142), a rodovia atravessa terrenos suportados
por sedimentos do Subgrupo Paraopeba do Grupo Bambui da Provincia Sao

Francisco, 0s quais ndo apresentam passivos ambientais.

O Grupo Bambui compreende uma seqiéncia de metassedimentos clasto-
quimicos e clasticos depositados em ambientes de mares epicontinentais, em
regime de plataforma estavel, distribuidos amplamente como uma faixa de
direcdo N-S, a nordeste do Estado de Goias, estendendo-se de forma continua
para os estados do Tocantins e de Minas Gerais. E dividido em seis formacoes,
comecando, da base para o topo, pela Formacdo Jequitai, seguida por uma
sequéncia pelito-carbonatica, definida por quatro formacdes denominadas: Sete
Lagoas, Serra de Santa Helena, Lagoa do Jacaré e Serra da Saudade, com
caracteristicas de ambiente marinho raso, sub a supralitoraneo, que constituem o
Subgrupo Paraopeba. O topo do Grupo Bambui caracteriza-se por arcoseos e
siltitos marinhos, representados pelos sedimentos da Formacéo Trés Marias.

De Jodo Pinheiro até o km 255,1, passando por Luzilandia do Oeste (km 225), a
rodovia atravessa sedimentos (arenitos, siltitos, folhelhos) do Grupo Areado, de

idade cretacea.

Neste trecho ocorrem principalmente processos erosivos (laminar, ravinas,
vogorocas) e desagregacdo de taludes por empastilhamento de metapelitos,
como os identificadas nos kms 145, 147,8; 151,0; 174,8; 177,1; 180,2; 181; 230,1,;
232; 234,7; 236,3; 241,8; 243,5; 245,2 e 255,1, causando instabilidades de
taludes de corte, recalques em aterros e assoreamento de canaletas e cursos

d’agua.
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Nao obstante os diversos eventos relacionados, este trecho da rodovia também

nao possui passivo ambiental relevante, ndo se tendo observado alteracao

significativa do existente em 2007.

As figuras 2 e 3 abaixo, exibem, a geologia regional e respectiva legenda deste
trecho da BR-040.

Fig. 2: Geologia Regional do Trecho Paracatu-Trés M  arias
Fonte: CPRM — 2003 — Mapa Geoloégico do Estado de Mi  nas Gerais
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Fig. 3: Legenda Geologia Regional do Trecho Paracatu-Trés Marias
Fonte: CPRM — 2003 — Mapa Geolégico do Estado de Mi  nas Gerais
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7.3. Trecho Trés Marias a Belo Horizonte

O trecho da rodovia entre os kms 272 e 350 desenvolve-se em sua maior parte
sobre terrenos de relevo ondulado suportados principalmente por litologias do
Grupo Bambui, representado pelas formacbes Trés Marias e pelo Subgrupo

Paraopeba.

A Formacao Trés Marias esta representada por arcdseos, arenitos arcosianos e
siltitos cinza-esverdeados com intercalagbes subordinadas de rochas

conglomeraticas.

Todas as formag¢des do Grupo Bambui, posicionadas abaixo da Formacgdo Trés
Marias foram reunidas de forma indiscriminada, sob a denominacgéo de Subgrupo

Paraopeba Indiviso.

Apds a descida de pequeno trecho em serra, entre os kms 330 e 335,
aproximadamente, onde ocorrem taludes rochosos com blocos suscetiveis de
gueda, a rodovia atravessa grande extensao de terrenos planos relacionados a
coberturas detriticas, em parte collvio-eluviais, em parte lateriticas, que se

estende até, aproximadamente, a regido de entroncamento com a BR-349.

Os principais problemas identificados neste trecho da BR-040 estéo relacionados
a processos erosivos laminares em sulcos e ravinas e vogorocas desenvolvidas
principalmente em areas de empréstimo de solos contidas em sua faixa de
serviddo. Os sedimentos arcoseanos geraram vogoroca, como a observada no km
286,4, enquanto que os sedimentos peliticos (argilitos, folhelhos) geraram sulcos,
principalmente, e ravinas, além de empastihamento generalizado, como
observado nas areas de empréstimo dos kms. 288; 288,4; 295,2; 315,8; 395,2;
396,0; 398,5.
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Em praticamente todas estas areas degradadas foram implantadas medidas de

recuperacédo, tendo-se observado estruturas de contencdo da vocoroca do km
286,4 e implantacédo de medidas de conservacao do solo como camalhdes para
contencdo da velocidade de escoamento das aguas superficiais e plantio de
gramineas, porém sem a necessaria recuperacdo edafica destes solos e sem a
implantacdo de um sistema de drenagem superficial para desvio e disciplinamento
das aguas emergentes, o que tem resultado na continuidade dos processos
erosivos. Estas areas degradadas ocupam normalmente toda a faixa de servidao,

estendendo-se além da mesma em alguns pontos observados.

A partir do entroncamento com a BR-349, km 432, aproximadamente, a rodovia
foi duplicada, ndo mais passando pela area urbana de Paraopeba como em 2007,
porém interferindo com bairros mais afastados assentados em terrenos de relevo
ondulado suportados por litologias do Subgrupo Paraopeba, principalmente
siltitos, os quais apresentam-se empastilhados e muito fraturados, ensejando
desagregacoes nos taludes de corte e propiciando instabilidades dos mesmos,
conforme observado nos kms. 442,8; 445,0; 463,0; 467,0 e 488,8.

Entre Paraopeba e Sete Lagoas, a rodovia BR-040 atravessa ainda terrenos
relacionados as formacdes Serra de Santa Helena e Sete Lagoas, constituidas
por folhelhos, siltitos e margas e por calcarios, dolomitos e metapelitos,

respectivamente.

Entre Sete Lagoas e Belo Horizonte, a rodovia atravessa terrenos de relevo
fortemente ondulado a montanhoso suportados por gnaisses, migmatitos e
enderbitos do Complexo Ortogndissico Belo Horizonte (Fig. 4).

No trecho da rodovia de relevo mais movimentado, entre Sete Lagoas e Belo
Horizonte, também predominam 0S processos erosivos como agentes de

instabilidade de taludes de corte e aterro, tendo-se observado grandes
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vogorocamentos junto a faixa de dominio nos kms. 491,6; 493,5; 505,1 e 587,3,
desenvolvidos em espessos solos de alteracdo granito-gnaissicos, bem como
escorregamentos de taludes de corte provocados por escoamento concentrado de

aguas pluviais junto a sua base, provocando descalcamentos, como no km 498,9.

As figuras 4 e 5, a seguir, ilustram a geologia regional deste trecho da BR-040.

Fig. 4: Geologia Regional do Trecho Trés Marias - Belo Horizonte
Fonte: CPRM — 2003 — Mapa Geolégico do Estado de Mi  nas Gerais
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Fig. 5: Legenda da Geologia Regional do Trecho Trés Marias-Belo Horizonte
Fonte: CPRM — 2003 — Mapa Geolégico do Estado de Mi  nas Gerais
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7.4. Trecho Belo Horizonte a Juiz de Fora

A porcdao inicial deste trecho da rodovia, entre Belo Horizonte e Congonhas do
Campo, desenvolve-se no ambito da Provincia S&o Francisco, sobre terrenos de
relevo fortemente ondulado a montanhoso suportados por metassedimentos do
Supergrupo Minas, representado pelos grupos Sabara (clorita xisto, metatufo,
metagrauvaca), Piracicaba (filito, xisto, quartzito, dolomito) e Itabira (itabirito,
dolomito, filito e xisto). Entre Congonhas e Conselheiro Lafaiete,
aproximadamente, a rodovia atravessa terrenos menos movimentados suportados

por rochas vulcanoclasticas e vulcanoquimicas do Grupo Nova Lima.

Entre Conselheiro Lafaiete e Barbacena, aproximadamente, a rodovia atravessa
relevo montanhoso suportado por batdlitos graniticos (granitdides) também
relacionados a Provincia Sdo Francisco e representados pelos corpos Granito

Alto Maranhéo, Granito Cupim e Suite Ressaquinha.

O trecho entre Barbacena e Juiz de Fora se da em relevo montanhoso quase que
inteiramente inserido no ambito da Provincia Mantiqueira, representado pelo
Complexo Piedade (ortognaisses) e pelo Complexo Juiz de Fora (ortognaisse
charno-enderbitico, enderbitico) com frequentes intercalacdes de granulito basico.
O trecho Belo Horizonte a Congonhas do Campo, ndo obstante o relevo
movimentado, nao apresenta passivo ambiental relevante, ndo se tendo

identificado problemas com taludes de corte e aterro.

Os principais problemas deste trecho da rodovia referem-se a instabilizacbes de
taludes de corte verificados nos kms. 653,8; 654,4; 661,4; 727,8; 727,9; 728,9;
731,1 e 737,0, provocadas, seja por estruturas reliquiares da rocha de origem
(foliacdo, juntas), seja por saturacdo de macico de solos decorrente de chuvas
prolongadas, causando escorregamentos rotacionais. Em alguns casos, como no

km 654,4, o escorregamento € atribuido a erosdo provocada por aguas pluviais
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descendentes, devido ao mal dimensionamento do sistema de drenagem. Em

decorréncia dos escorregamentos, as canaletas de drenagem e, ndo raro, 0s

acostamentos da pista apresentam-se assoreados.

Ainda no que se refere a escorregamentos, foram observados rompimentos de
taludes de um grande macico de bota-fora localizado na faixa de serviddo da

rodovia e situado a meia encosta (km. 731,7).

As figuras 6 e 7 apresentadas a seguir exibem a geologia regional deste trecho
final da rodovia BR-040.
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Fig. 6: Geologia Regional do Trecho Belo Horizonte-Juiz de Fora
Fonte: CPRM — 2003 — Mapa Geolégico do Estado de Mi  nas Gerais
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quartzito. dolomito Suite Metamorfica Sao Bento dos Torres

encerbito, norito
Cirupo [tabira; itabirito, dolemito,
filito e xisto 2420 Ma

Grupo Caraga: quartzito, filito,
metaconglomerada

Granitdides da Provincia Sdo Francisco

Grupo Maquiné (m): Formagao Casa Forte (rmal:

facies aluvial: Formacdo Palmitalitme): facies

| costeiro: Formagio Santo Amaro (1s): quartzitos e xistos
Unidade ressedimentada

Granito Caete

Tonglito Samambaia

Umidade vulcanoquimica Granito Bouza Moschese

Unidade mifica‘ultramdfica

: Grantto Alto Maranhdo
Grupo Quebra Osso: metaultraméfica, formagdo ferrifera. xisto

MESOARQUEANO Granita Cupim

Complexos Ortognaissicos

Belo Horzonte Bagdo
Divinopolis Borfim Lavras

Suite Regsaguinha

Fig. 7: Legenda da Geologia Regional do Trecho Belo Horizonte-Juiz de Fora
Fonte: CPRM — 2003 — Mapa Geolégico do Estado de Mi  nas Gerais

3 2 Etapa das Concessdes Rodoviarias — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF
Projeto Rodovia BR 040



®2 BNDES

ANEXO C: LEVANTAMENTO DO PASSIVO AMBIENTAL — GRUPO |
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SINTESE DO LEVANTAMENTO DO PASSIVO AMBIENTAL
1. Identificacao
Rodovia: BRASILIA /JUIZ DE FORA Cddigo: BR- 040
Trecho em projeto: km 0.0 DF a km 771,1 MG Extensao total: 771,1km
2. GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

3. Diagrama Unifilar de Localizacdo dos Passivos Am  bientais
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SINTESE DO LEVANTAMENTO DO PASSIVO AMBIENTAL

1. Identificacao

Rodovia: BRASILIA /JUIZ DE FORA Cadigo: BR- 040

Trecho em projeto: km 0.0 DF a km 771,1 MG Extensao total: 771,1km

2. GRUPO | -FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

3. Diagrama Unifilar de Localizag&o dos Passivos Am  bientais
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SINTESE DO LEVANTAMENTO DO PASSIVO AMBIENTAL

1. Identificacao

Rodovia: BRASILIA /JUIZ DE FORA Cadigo: BR- 040

Trecho em projeto: km 0.0 DF a km 771,1 MG Extenséao total: 771,1km

2. GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

3. Diagrama Unifilar de Localizacdo dos Passivos Am  bientais
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SINTESE DO LEVANTAMENTO DO PASSIVO AMBIENTAL

1. Identificacao

Rodovia: BRASILIA /JUIZ DE FORA Cadigo: BR- 040

Trecho em projeto: km 0.0 DF a km 771,1 MG Extenséao total: 771,1 km

2. GRUPO | -FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

3. Diagrama Unifilar de Localizag&o dos Passivos Am  bientais

Jodo Pinheiro
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SINTESE DO LEVANTAMENTO DO PASSIVO AMBIENTAL

1. Identificacao

Rodovia: BRASILIA /JUIZ DE FORA Cadigo: BR- 040

Trecho em projeto: km 0.0 DF a km 771,1 MG Extensao total: 771,1km

2. GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

3. Diagrama Unifilar de Localizacdo dos Passivos Am  bientais
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SINTESE DO LEVANTAMENTO DO PASSIVO AMBIENTAL

1. Identificacao

Rodovia: BRASILIA /JUIZ DE FORA Cadigo: BR- 040

Trecho em projeto: km 0.0 DF a km 771,1 MG Extensao total: 771,1km

2. GRUPO | —FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

3. Diagrama Unifilar de Localizacdo dos Passivos Am  bientais
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SINTESE DO LEVANTAMENTO DO PASSIVO AMBIENTAL

1. Identificacao

Rodovia: BRASILIA /JUIZ DE FORA Cadigo: BR- 040

Trecho em projeto: km 0.0 DF a km 771,1 MG Extensao total: 771,1km

2. GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

3. Diagrama Unifilar de Localizag&o dos Passivos Am  bientais
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SINTESE DO LEVANTAMENTO DO PASSIVO AMBIENTAL

1. Identificacao

Rodovia: BRASILIA /JUIZ DE FORA Cadigo: BR- 040

Trecho em projeto: km 0.0 DF a km 771,1 MG Extensao total: 771,1km

2. GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

3. Diagrama Unifilar de Localizacdo dos Passivos Am  bientais
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GRUPO | — FAIXA DE DOMIN

IO E ARE AS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: AL 77

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 15,5 |Gramineas 3.000
Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 15 m |Arboéreas 0
Montante Inexistente 1.000
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
| DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
‘| Comprimento 200,0 | 28, Categoria 0
Largura 20,0 |32 Categoria 0
| Altura 1,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais X
SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQO: Implantagéio de
sistema de drenagem lateral &
pista e coleta e veiculacdo das
aguas pluviais para areas
externas a faixa de dominio por
meio de galerias celulares.

QUANTITATIVOS: 200 m de
canaletas e cerca de 200 m de
galeria celular

COMENTARIOS: O alagamento das areas € atestado por pocas d’agua remanescentes de precipitacdes pluviométricas, marcas de cheias nos
terrenos, pontes e/ou tubulacbes de grande diametro sobrelevadas dos terrenos, existentes nos acessos a area urbana. A mesma situacao foi

identificada no km 9,3 LD.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

| DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -08

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
8 km 46,0 |Gramineas 0
[ ¥ Lado E [Arbustivas 0
8l Distancia ao Eixo 10 m | Arboreas 0
Montante X Inexistente 40
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 10,0 |22 Categoria 0
Largura 5,0 32. Categoria 0
Altura 4,0 GRAVIDADE
by | PRESENCA DE AGUA Interna 00
W' Lencol fredtico aflorante Externa 00

Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQO: Implantacéo de tela
| metalica na face do talude presa
| com chumbadores e posterior
revestimento com concreto
projetado.

QUANTITATIVOS: 40 m2 de
tela ,40 chumbadores de 3,0m
de comprimento, 40m2 de
gunitagem.

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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- L W . TWEaife|  GRUPO |- FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
n ; s B OO DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -11
LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 83,5 | Gramineas 300
Lado E |Arbustivas 300
Distancia ao Eixo 10m | Arboreas 200
Montante X | Inexistente 200
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 100,0 | 22, Categoria 0
Largura 10,0 | 32. Categoria 0
Altura 5,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAQ: recomposicao da QUANTITATIVOS:
geometria do talude; implantacao | » recomposi¢&o: 100 m?;
de canaletas de crista e plantio |+ canaletas: 100;
de gramineas na superficie final |+ gramineas: 100 m?

COMENTARIOS: A medida do possivel, os trabalhos de recomposicédo da geometria do talude deverao ser feitos manualmente, de forma a
preservar a vegetacdo arbustiva e arborea existente
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -32

plantio de gramineas na
superficie final

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 95,0 | Gramineas 10
Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 10m | Arboreas 0
Montante Inexistente 90
{ | Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 50
Comprimento 30,0 |22, Categoria 50
Largura 15,0 | 32 Categoria 0
Altura 5,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
§ | SOLUCAO: retaludamento e QUANTITATIVOS:

« Retaludamento: 800 m?,
« Plantio gramineas: 420 m?

utilizada na recuperacgéo de vogorocas na regido.

COMENTARIOS: A escavacao existente apresenta recuperacio espontanea, além de ter sido parcialmente aterrada por entulho, pratica
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -32

muro de gabides.

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 97,0 | Gramineas 10
4 Lado D |Arbustivas 0
| Distancia ao Eixo 20m | Arbéreas 0
| Montante Inexistente 90
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
| DIMENSOES (m) 12, Categoria 40
Comprimento 300,0 | 22. Categoria 40
Largura 5,0 |32 Categoria 20
Altura 2,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
il Lencol fredtico aflorante X | Externa 01
i Retencao aguas pluviais
§ SOLUCAO PROPOSTA
§ SOLUCAO: canalizacdo com QUANTITATIVOS:

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.

Trata-se de processo de vogorocamento longitudinal ao eixo da rodovia em trecho de 300m, o qual alcancgou o lencol freético, situado a pouca
profundidade em funcéo do topo rochoso quartzitico sub-aflorante.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -32

cérrego paralelo ao eixo da via
com estruturas de contengéo

flexiveis do tipo gabido

LOCALIZAGAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 97,5 | Gramineas 900
Lado D |Arbustivas 50
Distancia ao Eixo 15 m | Arbdreas 50
Montante Inexistente 0
' | Jusante X |CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 50
Comprimento 100 |22. Categoria 50
Largura 10 |32 Categoria 0
Altura 5 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante X | Externa 01
Retencdo aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAOQ: canalizacdo do QUANTITATIVOS:

« 2.000 m® de gabi&o

COMENTARIOS: Trata-se de trecho de corrego paralelo ao eixo da via com escorregamentos decorrentes de erosdo por solapamento, cuja

evolucdo ameaca o corpo estradal da rodovia.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROB LEMA: ER -32

- - LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
_!| ' - |km 98,0 | Gramineas 50
: .| Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 30m | Arbéreas 0
Montante Inexistente 50
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 40
Comprimento 50,0 |22. Categoria 40
Largura 2,0 |32 Categoria 20
Altura 1,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante X |Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQ: revestimento das QUANTITATIVOS:
paredes da vogoroca e
implantacdo de vertedores de
concreto.

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
A impermeabilizacdo dos terrenos conferida pelo conjunto residencial provoca escoamento concentrado de agua nos terrenos naturais, gerando
ravinas/vocorocas que se desenvolvem em direcdo a rodovia.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -32

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 99,0 | Gramineas 50
& Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 15m | Arboreas 0
Montante Inexistente 50
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 40
Comprimento 100,0 | 22, Categoria 40
Largura 5,0 |32 Categoria 20
Altura 1,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante X | Externa 01
i Retencdo aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAQ: A solucéo ora QUANTITATIVOS:

utilizada é a de preenchimento
das vogorocas com entulho,

propiciando a formacéo de um
dreno enterrado, porém nao se
conhece a eficacia da mesma.

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICAGAO DO PROBLEMA: AL -77

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 99,5 | Gramineas 70

Lado D |Arbustivas 0

Distancia ao Eixo 10m | Arboreas 0
Montante Inexistente 30
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 50,0 |22. Categoria 00
Largura 2,0 |32 Categoria 00

Altura 1,0 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 01

» | Lencol freatico aflorante X | Externa 00

| Retencao aguas pluviais X

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQ: Escavacéo de
valeta, propiciando o

QUANTITATIVOS:

=1| rebaixamento do lencol freatico
# e implantacdo de um dreno cego
{ com brita, revestido por bidim,

longitudinal a rodovia..

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

R DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -32

= LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 100,0 | Gramineas 70

Lado D |Arbustivas 20

Distancia ao Eixo 20m | Arboreas 0

Montante Inexistente 10
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL(%)

# DIMENSOES (m) 12, Categoria 40

Comprimento 100,0 | 22, Categoria 40

Largura 5,0 |32 Categoria 20

Altura 1,0 GRAVIDADE
" PRESENCA DE AGUA Interna 01
- =4 Lencol freatico aflorante X | Externa 00
¥ Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

¥ SOLUCAO: . Regularizacdo das | QUANTITATIVOS:
%1 paredes da vogoroca e seu

1| revestimento com bidim, seguido
~ do preenchimento das cavidades
.| com brita, formando um dreno
cego.

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -32

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 101,2 | Gramineas 80
Lado D |Arbustivas 10
Distancia ao Eixo 15m | Arbéreas 0
Montante Inexistente 10
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
" DIMENSOES (m) 12, Categoria 30
Comprimento 100,0 | 22, Categoria 50
" Largura 3,0 |32 Categoria 20
| Altura 2,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante X | Externa 00
.| Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

~ | paredes da vogoroca e seu

SOLUCAO: Regularizacéo das

QUANTITATIVOS:

revestimento com bidim, seguido
do preenchimento das cavidades
com brita, formando um dreno

cego.

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS A DJACENTES

| DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -32

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
| km 102,0 | Gramineas 70
%y Lado D |Arbustivas 20
| Distancia ao Eixo 15m | Arbéreas 0
| Montante Inexistente 10
| Jusante X CLASSIF. DO MATERIAL (%)
| DIMENSOES (m) 12, Categoria 40
| Comprimento 50,0 |22, Categoria 40
- |Largura 5,0 |32 Categoria 20
. | Altura 2,0 GRAVIDADE
=) PRESENCA DE AGUA Interna 01
**| Lencol freatico aflorante X | Externa 00
| Retencaio aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: . Regularizacio das
paredes da vogoroca e seu
revestimento com bidim, seguido
4 do preenchimento das cavidades

QUANTITATIVOS:

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: AL -77

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
= km 103,0 | Gramineas 80
=1 Lado D/E |Arbustivas 00
Distancia ao Eixo 10m | Arboreas 00
| Montante Inexistente 20
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL(%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 50,0 |22. Categoria 00
Largura 5,0 |32 Categoria 00
Altura 0,2 GRAVIDADE
& PRESENCA DE AGUA Interna 01
| Lencol fredtico aflorante X | Externa 00
| Retencéo aguas pluviais X
SOLUCAO PROPOSTA
“ SOLUCAO: Implantacéo de QUANTITATIVOS:
valetas de drenagem revestidas
com bidim e preenchidas com
.4 brita, compondo um dreno cego,
™ e sua veiculacdo a pontos baixos
fora da faixa de dominio.

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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®2 BNDES

okt ol M GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
' 4 DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -32

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 105,0 | Gramineas 40
Lado D |Arbustivas 30
Distancia ao Eixo 10m | Arboreas 20

_ | Montante Inexistente 10
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 40
Comprimento 50,0 |22. Categoria 40
Largura 3,0 |32 Categoria 20
Altura 2,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante X | Externa 00
Retencdo aguas pluviais X
SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: Implantacéo de QUANTITATIVOS:
valetas de drenagem revestidas
com bidim e preenchidas com
brita, compondo um dreno cego,
e sua veiculagcdo a pontos baixos
fora da faixa de dominio.

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -41

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 100,5 | Gramineas 40
Lado Arbustivas 0
Distancia ao Eixo Arbéreas 0
Montante Inexistente 160
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 90
Comprimento 22, Categoria 10
Largura 32. Categoria 0
Altura GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAOQ: retaludamento e QUANTITATIVOS:

plantio de gramineas na
superficie final

« Retaludamento: 500 m?;
« Plantio gramineas: 280 m?

COMENTARIOS: A escavacao existente, cuja evolucdo por escorregamentos decorrentes de geometria inadequada do talude ameaca atingir a
pista, € uma lavra de cristais executada por garimpeiros na regido de Cristalina — GO.
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®2 BNDES

e,

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -11

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 139,1 | Gramineas 25
Lado E |Arbustivas 25
Distancia ao Eixo 15m |Arboéreas 0
& | Montante X | Inexistente 200
| | Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 50 |22 Categoria 0
Largura 5 |32 Categoria 0
Altura 5 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante X | Externa 03
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQ: Construcéo de QUANTITATIVOS:
barramentos com rocha, gabides |+ 100 m* de rocha (rach&o) ou
ou palicada de troncos de gabides;

madeira transversais a vogoroca | 50 m de canaleta
longitudinal ao eixo da pista e
implantacdo de canaleta a
montante da vogoroca
transversal a pista de forma
desviar as aguas a ela
emergentes.

COMENTARIOS: Trata-se de vocoroca longitudinal & pista, evoluida a partir de ponto baixo (corrego), com ramificacéio lateral que adentra
terrenos de terceiros
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -05

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 144.9 | Gramineas 300
Lado E |Arbustivas 25
Distancia ao Eixo 15m | Arboreas 25
Montante X | Inexistente 150

Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 100 |22, Categoria 0
Largura 5 |32 Categoria 0
Altura 4 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 01

Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: abatimento do
talude por retaludamento,
implantagdo de canaleta de

crista e escadas de dissipacéo e

vegetacdo com gramineas

QUANTITATIVOS:
terra,;

concreto trapezoidal;
* 10 m de escadas de
dissipacao;

« 500 m? de grama

» 100 m de canaleta de

+ 800 m® de movimento de

COMENTARIOS
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -05

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 149,6 | Gramineas 10
Lado E |Arbustivas 05
Distancia ao Eixo 15m | Arboreas 0
Montante X | Inexistente 35
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 10 |22 Categoria 0
Largura 5 |32 Categoria 0
Altura 4 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAOQ: recomposicéo do
talude, implantacdo de canaleta

de crista e vegetacao com
gramineas

trapezoidal;

QUANTITATIVOS:
« 80 m® de movimento de terra;
» 20 m de canaleta de concreto

« 50 m? de grama

COMENTARIOS

3 2 Etapa das Concessdes Rodoviarias — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF

Projeto Rodovia BR 040

115




®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: AL -77

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 126,1 | Gramineas
Lado E/D |Arbustivas
Distancia ao Eixo 10 m | Arbéreas
Montante X | Inexistente
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL(%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria
Comprimento 300 |22 Categoria
Largura 200 | 32. Categoria
" | Altura GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais X

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: QUANTITATIVOS

préoximo aos vilarejos denominados Olaria (LD) e Rural Minas (LE).

COMENTARIOS: Em ambos os lados da rodovia h& exploracéo de argila cerAmica com geracéo de cavas, ora submersas. O local situa-se
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -04

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 145,0 | Gramineas 10
Lado D/E | Arbustivas 20
| Distancia ao Eixo 20 m | Arbéreas 10
i S 1 Montante Inexistente 60
R Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
- | DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
; Comprimento 200 |22, Categoria 0
Largura 50 |32. Categoria 0
Altura 5 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
1 Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

| nas areas expostas e

y drenagem.

g SOLUCAQ: Reafeicoamento dos
{ terrenos, plantio de gramineas

" recomposicdo das canaletas de

QUANTITATIVOS

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
Erosdo em solos residuais de arenitos do Grupo Areado.
Vista de Jodo Pinheiro ao fundo.
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®2 BNDES

|1 GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
DISCRIMINAQAO E CLASSIFICAQAO DO PROBLEMA: ER -30
LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 147,8 | Gramineas 6000
Lado E |Arbustivas 0
P e Distancia ao Eixo 20 m | Arboreas 0
e e g E Montante X | Inexistente 4000
g %= |Jusante CLASSIF. DO MATERIAL(%)
= = . - . |DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
PRSI S Comprimento 200 |22, Categoria 0
.| Largura 50 |32 Categoria 0
Altura 5 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAOQ: Nada a fazer QUANTITATIVOS
(observar comentario abaixo)

COMENTARIOS: No local existe placa com os seguintes dizeres: “Juscelina José Souto ME — Area em recuperacdo conforme acordo com a
Promotoria do Meio Ambiente, 04/10/2004"
Erosdo em solos residuais de arenitos do Grupo Areado.
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o

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.

,é'& GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -11

LOCALIZAC}AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 151,0 | Gramineas 40
Lado E |Arbustivas 00
Distancia ao Eixo 25 m | Arboreas 00

& Montante Inexistente 60

% Jusante X CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100

& Comprimento 100,0 | 28, Categoria 0

" Largura 10,0 |32 Categoria 0
Altura 2,0 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 00
== Lencol freatico aflorante Externa 00
| Retencdo aguas pluviais
1 SOLUCAO PROPOSTA

.| SOLUCAOQ: Retaludamento, QUANTITATIVOS

~_\| reafeicoamento dos terrenos,
plantio de gramineas.

Erosdo em solos residuais de arenitos do Grupo Areado.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -33

drenagem da rodovia e,
eventualmente, de bacia de
enrocamento a jusante.

- | escada hidraulica no ponto de
| langamento do sistema de

LOCALIZAC}AO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 174,8 | Gramineas 50
Lado D |Arbustivas 10
Distancia ao Eixo 30 m | Arbéreas 0
Montante Inexistente 240
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL(%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 30 |22 Categoria 0
Largura 10 |32 Categoria 0
Altura 4 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

: SOLUCAO PROPOSTA
. | SOLUCAO: Construgéo de QUANTITATIVOS:

» 10 m de escada hidraulica;

COMENTARIOS: Os processos erosivos verificados (sulcos e ravinas) foram originados a partir do ponto de langcamento das aguas do sistema
de drenagem da rodovia, o qual é constituido somente por canaletdo de concreto sem estruturas de dissipa¢éo. De forma a resolver
provisoriamente o problema foi construido um dique em solos para desviar a agua emergente das areas em franco processo de erosao.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: RE-26

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 177,1 | Gramineas
Lado E |Arbustivas
Distancia ao Eixo 5m |Arboreas
Montante X Inexistente
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 20 |22 Categoria 0
Largura 10 |32 Categoria 0
Altura 2 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 02
Lencol freatico aflorante X |Externa 02

Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: remogéo e
reconstru¢do do macigo de
aterro no trecho afetado e
impermeabilizacdo ou

concretagem da vala coletora de

surgéncias d’agua

QUANTITATIVOS:

recompactado;

* 500 m® de escavagao;
« 500 m® de novo aterro

» 100 m de vala concretada

COMENTARIOS: A origem do recalque é devida & méa resolucdo do problema de surgéncias d’agua existente do lado direito da pista,
interceptadas longitudinalmente a esta por valeta escavada, a qual apresenta-se ravinada, ndo evitando infiltragdes d’agua no aterro.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBL EMA: ER-04

o Altura

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 180,2 | Gramineas 200
Lado E | Arbustivas 50
Distancia ao Eixo 30 m | Arbéreas 50
4 Montante Inexistente 200
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 100,0 | 22, Categoria 0
Largura 5,0 |32 Categoria 0
2a3 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
.| Lencol freatico aflorante X | Externa 00
Retencdo aguas pluviais
; SOLUCAO PROPOSTA
" SOLUCAO: recuperagéio do QUANTITATIVOS:
| sistema de drenagem superficial,
| reafeicoamento do terreno e
plantio de gramineas nas areas
| expostas.

COMENTARIOS: A origem do ravinamento é em parte por desagregacao superficial de pelitos e em parte pela auséncia de dispositivos de

drenagem superficial.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMIN

IO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -33

madeira transversais a ravina e
desvio das aguas a ela
emergentes.

Recuperacao e consolidagéo dos
terrenos expostos a montante.

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 181,0 | Gramineas 600
Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 30 |Arboreas 0
Montante Inexistente 2.400
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL(% )
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 300 |22 Categoria 0
Largura 10 |32 Categoria 0
Altur 4 GRAVIDADE

h PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 02
Retencdo aguas pluviais

; SOLUCAO PROPOSTA

. | SOLUCAO: Construcéo de QUANTITATIVOS

barramentos com rocha, gabides |+ 600 m* de rocha (rach&o) ou
ou palicada de troncos de gabides;

* 50 m de canaleta

COMENTARIOS: Trata-se de ravinamento desenvolvido longitudinalmente ao eixo da estrada junto & faixa de dominio, evoluida a partir de

area de empréstimo de solos situada a montante.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

®2 BNDES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -07

: LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
5 km 199,0 | Gramineas 100

1 Lado E |Arbustivas 100

4 Distancia ao Eixo 30 |Arbdreas 0

¢/ Montante X | Inexistente 100
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 100 |22, Categoria 0
Largura 5 |32 Categoria 0
Altura 3 GRAVIDADE

_ PRESENCA DE AGUA Interna 00

1 Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQ: Retaludamento, QUANTITATIVOS
eafeicoamento dos terrenos,
implantagdo de canaletas de
| crista, plantio de gramineas.

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -04

LOCALIZACAO

COBERTURA VEGETAL (m2)

reafeicoamento dos terrenos,
mplantacdo de canaletas de

| drenagem, plantio de gramineas.

km 205,0 | Gramineas 1500
Lado E |Arbustivas 00
Distancia ao Eixo 30 |Arboreas 00
. “% Montante X | Inexistente 500
| Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
" DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
| Comprimento 100 |22, Categoria 0
| Largura 20 |32 Categoria 0
| Altura 1 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
| Lencol fredtico aflorante Externa 00
| Retencao aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
| SOLUCAQ: Retaludamento, QUANTITATIVOS

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -07

o LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
4 km 232 | Gramineas 100
Lado E/D |Arbustivas 100
Distancia ao Eixo 8,0 m | Arbéreas 0
Montante X __|Inexistente 800
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 200 |22, Categoria 0
Largura 5 |32 Categoria 0
Altura 4 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAQ: retaludamento e QUANTITATIVOS:
revestimento com gramineas « 3.200 m*de corte
« 2.000 m? de gramineas

COMENTARIOS: Trata-se de escorregamentos em taludes de corte subverticais escavados em solos residuais de arenitos pouco coesos. Os
escorregamentos provocam assoreamento das canaletas de drenagem.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
DISCRIMINA(}AO E CLASSIFICAQAO DO PROBLEMA: ES -07
LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 234,7 | Gramineas 50
Lado E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 8,0 m | Arbéreas 0
Montante Inexistente 200
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 50 |22 Categoria 0
Largura 5 |32 Categoria 0
Altura 2 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
~ | Lencol freético aflorante Externa 01
- |Retencdo aguas pluviais
; SOLUCAO PROPOSTA
o= > " | SOLUCAOQ: retaludamento e QUANTITATIVOS:
: = fﬁ';nﬁ : "H:_-. .;-,. ~ || revestimento com gramineas « 400 m*de corte
e P "r A, o « 250 m* de gramineas

COMENTARIOS: Trata-se de escorregamentos em taludes de corte subverticais escavados em solos residuais de arenitos pouco coesos. Os
escorregamentos provocam assoreamento da canaleta de drenagem.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENT ES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -17

canaleta de drenagem junto

| crista do aterro

a

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 236,3 | Gramineas
Lado E |Arbustivas
Distancia ao Eixo 8,0 m | Arbéreas
Montante Inexistente
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 100 |22, Categoria 0
Largura 0,30 | 32. Categoria 0
Altura 0,30 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

- SOLUCAO PROPOSTA
|| SOLUCAO: implantacéo de QUANTITATIVOS:

» 100 m de canaleta

COMENTARIOS: A area de empréstimo de solos existente deste mesmo lado, lateral & faixa de dominio, apresenta-se com taludes instaveis e
erodidos, causando assoreamento.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -07

com gramineas;
* implantacdo de canaleta

| » retaludamento e revestimento

_ e ER-03
AL LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
| km 241,8 | Gramineas 300
‘| Lado E/D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 8,0 m | Arbéreas 0
Montante X | Inexistente 700
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 100 |22, Categoria 0
Largura 5 |32 Categoria 0
Altura 3 GRAVIDADE
; PRESENCA DE AGUA Interna 01
544 | Lencol freatico aflorante Externa 01
W | | Retencéo aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAO: QUANTITATIVOS:

« 1.500 m*de corte
« 800 m? de gramineas
» 200 m de canaleta

COMENTARIOS: Trata-se de escorregamentos em taludes de corte subverticais escavados em solos residuais de arenitos pouco coesos. A
auséncia de canaleta provoca ravinamentos junto ao pé do talude, longitudinais ao eixo da pista.
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Y BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

| DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -11

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 243,5 | Gramineas 100
Lado E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 8,0 m | Arbéreas 0

Montante X | Inexistente 200

1 Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)

| DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
| Comprimento 100 |22, Categoria 0
Largura 1 |32 Categoria 0

Altura 3 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 00

Lencol freatico aflorante Externa 00

| Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

_-“"'--...___ SOLUCAO: QUANTITATIVOS:

« retaludamento e revestimento |+ 300 m®de corte
com gramineas; « 300 m* de gramineas
* implantacdo de canaleta * 100 m de canaleta

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
Trata-se de escorregamentos em taludes de corte subverticais escavados em solos residuais de metapelitos com empastilhamento.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -03

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 244,0 | Gramineas 300
| Lado E/D | Arbustivas 0
| Distancia ao Eixo 10 m | Arbéreas 0
| Montante X |Inexistente 700
| Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
~ | DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
| Comprimento 100 |22, Categoria 0
| Largura 32. Categoria 0
d Altura 3 GRAVIDADE
4 PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 00
% Retencdo aguas pluviais
' SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAO QUANTITATIVOS:

4l » implantacdo de canaleta meia-
cana ao longo de toda a
extenséo do talude

» 100 m de canaleta

R Eon Tiin, T el 3

COMENTARIOS: Problema detectado
Trata-se de erosdo em metarenitos e metapelitos desenvolvida por escoamento concentrado de 4guas pluviais ao longo do pé do talude de
corte.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -32

LOCALIZACAO

COBERTURA VEGETAL (m2)

km 245,2 | Gramineas 00
Lado E |Arbustivas 00
Distancia ao Eixo 50,0 | Arbéreas 00
| Montante X | Inexistente 10.000

Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 200 |22, Categoria 0
Largura 50,0 | 32. Categoria 0
Altura 2,0 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retenc¢do aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: reaterro da ravina

com brita, implantacdo de

QUANTITATIVOS:

| sistema de drenagem superficial,
- | revestimento do terreno com
solos residuais maduros,
seguidos por camada de solos
férteis e plantio de gramineas.

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
Erosao de solos de alteracéo de metapelitos em area de empréstimo situada junto a faixa de dominio.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -33

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 285,0 | Gramineas 500
a Lado E | Arbustivas 500
- "4 Distancia ao Eixo 50,0 | Arbéreas 00
| Montante X | Inexistente 1000
| Jusante CLASSIF. DO MATERIAL(%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 100 |22, Categoria 0
Largura 20,0 |3?. Categoria 0
Altura 5,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

# "8 SOLUCAO: Contencao dos

\| por desvio das aguas
emergentes, cobertura dos
taludes com gramineas

processos erosivos de montante

QUANTITATIVOS:

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
Eroséo de solos de alteracdo de metapelitos em area de empréstimo situada junto a faixa de dominio.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -33

LOCALIZAC}AO COBERTURA VEGETAL (m2)

LB km 286,4 | Gramineas 2.000
¢ W Lado Arbustivas

4 Distancia ao Eixo Arboreas 500

Montante Inexistente 1.500

usante

CLASSIF. DO MATERIAL(%)

o DIMENSOES (m)

mergentes, cobertura dos
aludes com gramineas

12, Categoria 100
il Comprimento 22, Categoria 0
Largura 32. Categoria 0
Altura GRAVIDADE
: PRESENCA DE AGUA Interna 00
k Lencol freatico aflorante Externa 01
5 g Retencdo aguas pluviais
; SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAQ: Contencao dos QUANTITATIVOS:
rocessos erosivos de montante |« 250 m de canaletas;
por desvio das aguas + 1.000 m? de grama.

Os solos envolvidos séo solos residuais de arenitos arcoseanos da Formacéao Trés Marias.

COMENTARIOS: Trata-se de vogorocamento longitudinal ao eixo da via, induzido por area de empréstimo de solos a montante. A area foi
parcialmente recuperada pela construcdo de diques transversais ao eixo das vogorocas, podendo-se considerar a por¢ao degradada junto a
estrada como consolidada. Entretanto, a erosé@o persiste nos limites da faixa de dominio, adentrando terrenos de terceiros.

3 2 Etapa das Concessdes Rodoviarias — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF
Projeto Rodovia BR 040

134




GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -30

i LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
8 km 288 | Gramineas 100
e Lado D |Arbustivas 0
S5 A8 S Distancia ao Eixo 20 m | Arboreas 0
. #® | Montante x | Inexistente 400
= -l Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
"3 | DIMENSOES (m) 12. Categoria 100
| Comprimento 100,0 | 22, Categoria 0
| Largura 5,0 |32 Categoria 0
& Altura 4,0 GRAVIDADE
; PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: implantacéo de QUANTITATIVOS:

il canaleta de drenagem de crista |+ 100 m de canaleta;

B (0 talude e vegetacdo das areas |+ 2.000 m? de grama
A8 expostas com gramineas

COMENTARIOS: Solos essencialmente argilosos de pelitos da Formac&o Trés Marias submetidos & erosdo laminar com o desenvolvimento de
sulcos tranversais aos taludes de corte, ameacando areas externas a faixa de dominio da rodovia.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

- +| DISCRIMINAGAO E CLASSIFICAGAO DO PROBLEMA: ER -30

e ER-31
b LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
SN km 288,4 | Gramineas 0
Lado E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 30 m | Arbdreas 0
| Montante Inexistente 500
| Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
| DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
| Comprimento 50,0 |22, Categoria 0
il Largura 10,0 | 32 Categoria 0
Altura 4,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
48 Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

| SOLUCAO: Remoc&o das pilhas | QUANTITATIVOS:
| de solos argilosos, regularizacéo |+ 600 m?® de remoc&o de solos;
| do talude e revestimento com « 500 m* de grama
gramineas

COMENTARIOS: Trata-se de area de empréstimo de solos argilosos residuais de argilitos/folhelhos, a qual esta quase que inteiramente
recuperada e consolidada, remanescendo taludes de corte erodidos (erosao laminar e em sulcos) cujos niveis peliticos sofrem ainda processo

de empastilhamento, causando assoreamento das por¢des baixas. Remanescem ainda no local pilhas de sedimentos argilosos (cor cinza) de
pelitos da Formacao Trés Marias.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICAC AO DO PROBLEMA: ER -30

_ e ER-33
LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
= 1‘*;*:?_‘:"’“: S [ km 292,5 | Gramineas 7.500
& : 2 | Lado D |Arbustivas 500
Distancia ao Eixo 30 m | Arbdreas 500
Montante X |Inexistente 2.000
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 200 |22, Categoria 0
Largura 50 |32 Categoria 0
Altura 1,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
" | Lencol fredtico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: Desvio das aguas QUANTITATIVOS:
emergentes, recomposicao da » 300 m de canaletdes de
topografia dos terrenos erodidos |drenagem;

e vegetacado das superficies « 1.000 m® de solos;
expostas com gramineas « 2.000 m? de gramineas;

COMENTARIOS: Trata-se de uma grande area submetida & eroso laminar (sulcos) ao longo da declividade dos terrenos, havendo entretanto

ravina extensa desenvolvida longitudinalmente ao eixo da rodovia, junto ao corpo estradal. Os solos, essencialmente argilosos, derivam de
pelitos da Formacao Trés Marias.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

| DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: DS -06

metdlica fixada por chumbadores
seguida por projecao de
concreto projetado.

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 302 |Gramineas 00
Lado D/E |Arbustivas 00
Distancia ao Eixo 20 m | Arboreas 00
Montante X | Inexistente 500
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL(%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 80
Comprimento 150,0 | 22, Categoria 20
Largura 32. Categoria 0
Altura 5,0 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: implantacéo de tela | QUANTITATIVOS:

* 750 m? de tela;

* 75 chumbadores de 3,0m de
comprimento

« 750 m? de concreto projetado;

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.

Talude de corte em solos de alteracéo de pelitos da Formacao Trés Marias submetidos a empastilhamento com desagregacao superficial,
provocando assoreamento de canaletas e contribuindo no assoreamento de areas externas a faixa de dominio da rodovia.
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®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

% DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -30

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
Bl KM 315,8 | Gramineas 1.000
bl | ado D/E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 30 m | Arbéreas 0
Montante X | Inexistente 4.000
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 200 |22, Categoria 0
Largura 25 |32 Categoria 0
Altura 3,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

| SOLUCAO: reafeicoamento dos | QUANTITATIVOS:
terrenos expostos; cobertura da | 800 m? de solos férteis;
superficie final com 0,20m de * 240 m de canaletas;
solos férteis; implantacdo de * 4,000 m? de grama

| drenagem na porc¢ao de
montante da area (pé dos
taludes remanescentes) e
vegetacdo com gramineas

COMENTARIOS: Trata-se de area de empréstimo de solos em ambos os lados da pista, abrangendo toda a faixa de serviddo da rodovia. Os
solos argilosos expostos a erosao (erosao laminar em sulcos) séo solos de alteracdo de pelitos da Formacgéo Trés Marias, 0s quais ndo dao
suporte adequado a vegetagdo. A erosdo dos taludes de corte remanescentes adentra terrenos de terceiros.
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abatimento da inclinagéo do

gabibes

| talude; muro de contengdo com

« 30 m® de escavacao:;
« 30 m® de reaterro;
« 20 m® de gabi&o

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
DISCRIMINACAO E CLASSIF ICACAO DO PROBLEMA: QB -14
LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 330 |Gramineas 10,0
Lado E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 6,0 |Arbdreas 0
Montante X | Inexistente 10,0
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 70
Comprimento 10,0 |22 Categoria 20
Largura 2,0 |32 Categoria 10
Altura 3,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
“ Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais
E SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAOQ: retaludamento com |QUANTITATIVOS:

COMENTARIOS: Trata-se de queda de blocos de rocha s a pouco alterada (siltitos) da Formacdo Santa Maria.
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A |  GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREA S ADJACENTES
R e ; . DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -
_ 30/ER-33
LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 395,2 | Gramineas 200
Lado E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 30 m | Arbdreas 0
Montante X | Inexistente 1.800
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 100 |22. Categoria 0
Largura 20 |32 Categoria 0
Altura 2,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO :Reafeicoamento dos | QUANTITATIVOS
terrenos erodidos, com o

| aterramento das ravinas e
implantag&o de sistema de
drenagem superficial provido de
canaletas meia-cana e escadas
hidraulicas.

COMENTARIOS: A éarea foi parcialmente recuperada com a construcdo de camalhdes na superficie do terreno, de forma a diminuir a
velocidade de escoamento d’agua, e vegetada com gramineas, porém as medidas nao foram de todo efetivas, tendo havido evolucao dos
processos erosivos por conta do escoamento concentrado de dguas pluviais, atestado pelas ravinas profundas exibidas na foto.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -02
LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 395,2 | Gramineas 200
Lado D/E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 8,0 |Arbéreas 0
Montante X | Inexistente 1.000
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 200 |22, Categoria 0
Largura 3,0 |32 Categoria 0
Altura 2,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQ: retaludamento e QUANTITATIVOS:
vegetacdo com gramineas. * 400 m® de movimento de
terra;

« 1.200 m? de grama;

COMENTARIOS: Taludes de corte exibem eroséo diferencial entre os solos superficiais (coltvios, ellvios) e os solos residuais argilosos de
pelitos da Formacao Trés Marias, francamente erodiveis em carater laminar (sulcos). De forma a proteger estes solos mais erodiveis propde-se
o abatimento da crista dos taludes e a utilizacao destes solos na regularizacdo e cobertura da por¢do mediana a basal do talude.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMIN

IO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -33

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 396 |Gramineas
Lado E |Arbustivas
Distancia ao Eixo 30 m | Arbéreas
Montante X Inexistente
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria
Comprimento 150,0 | 22, Categoria
Largura 2,0 |32 Categoria
Altura 3,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAO: Construcéo de QUANTITATIVOS:

barramentos com rocha, gabifes
transversais a ravina; construcao
de camalhdes nos terrenos de
encosta desnudos; plantio de
grama; desvio das 4guas
emergentes na extremidade de
montante da ravina

« 60 m® de rocha (rach&o) ou
gabibes;

» construcdo de cerca de 04
niveis de camalhdes,
totalizando 600 m.

* 20 m de canaletas

COMENTARIOS: Formac&o de ravina por escoamento concentrado de aguas pluviais em area em processo de recuperacao.
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h_“:.' . GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
| S DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -02
- LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
T8 | km 396 |Gramineas 50
Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 8,0 |Arbéreas 0
Montante X Inexistente 150
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 50,0 |22. Categoria 0
~ | Largura 3,0 |32 Categoria 0
- | Altura 3,0 GRAVIDADE
- PRESENCA DE AGUA Interna 00
| Lencol fredtico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: : abatimento da
por¢do superior do talude e

cobertura da porcao inferior

estes solos; vegetacdo com

- | gramineas.

com

QUANTITATIVOS:

terra;
« 200 m? de grama;

100 m* de movimento de

COMENTARIOS: Taludes de corte exibem eroséo diferencial entre os solos superficiais (coltvios, ellvios) e os solos residuais argilosos de
pelitos da Formacao Trés Marias, francamente erodiveis em carater laminar (sulcos). De forma a proteger estes solos mais erodiveis propde-se
0 abatimento da crista dos taludes e a utilizacdo destes solos na regularizacao e cobertura da por¢cdo mediana a basal do talude.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

{ DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -30

al
. LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 396 |Gramineas 0
1 Lado D | Arbustivas 0
'+ | Distancia ao Eixo 30 m | Arbéreas 0
| Montante Inexistente 600
| Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL(%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
“| Comprimento 30 |22 Categoria 0
Largura 20 |32 Categoria 0
Altura 0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
| Lencol fredtico aflorante Externa 00
‘| Retencdo aguas pluviais
Slard SOLUCAO PROPOSTA
“w '| SOLUCAO: plantio de QUANTITATIVOS:
% gramineas « 600 m?de grama

de pelitos da Formacao Trés Marias.

COMENTARIOS: Superficie remanescente de area de empréstimo de solos erodida em carater laminar (sulcos) constituida por solos residuais
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

e

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -33

LOCAL IZACAO

COBERTURA VEGETAL (m2)

km 438 | Gramineas 0
| Lado D |Arbustivas 0

Distancia ao Eixo 30 m | Arboreas 0

Montante Inexistente 250

Jusante X

CLASSIF. DO MATERIAL (%)

| canaletas e escadas de
drenagem seguida por plantio de
ramineas

« 600 m?de grama

* | DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
| Comprimento 50 |22 Categoria 0
argura 05 |32 Categoria 0

| Altura 10 GRAVIDADE
| PRESENCA DE AGUA Interna 00
i Lencol freatico aflorante Externa 00
| Retencao aguas pluviais
: SOLUCAO PROPOSTA
| SOLUCAO: implantacéo de QUANTITATIVOS:

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.

junto aos “off-sets”.

Grande corpo de aterro construido junto a faixa de dominio da rodovia, com solos expostos e sulcos e ravinas desenvolvidos principalmente
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: DS -06

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 442 8 | Gramineas 0
Lado D/E | Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 15,0 | Arboreas 0
Montante X | Inexistente 2250
Jusante CLASSIF. DO MATERIA L(%)
¢ | DIMENSOES (m) 12, Categoria 80
— = Comprimento 150,0 | 22, Categoria 20
S Largura 32. Categoria 0
Altura 15,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

™ SOLUCAO: aplicacio de tela QUANTITATIVOS:

metalica na face do talude e sua |+ 2250 m? de tela metalica;
fixacdo com ancoragens de 3,0m |+ 225 chumbadores de 3,0m de
de comprimento, seguida de comprimento;

aplicac&o de concreto projetado. |+ 2250 m? de concreto

projetado

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011, em funcéo da duplicacéio do trecho da rodovia.

Taludes de corte exibem metassiltitos do Subgrupo Paraopeba os quais sofrem empastilhamento por ciclagem natural e consequiente
desagregacdo, propiciando erosdes e instabilidades no macico, o que pode vir a afetar moradias localizadas na crista do talude.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: DS -06

metalica na face do talude e sua

-~ | fixacdo com ancoragens de 3,0m

de comprimento, seguida de
aplicacdo de concreto projetado.

comprimento;
« 3000 m? de concreto
projetado

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 445,0 | Gramineas 50
Lado D/E | Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 15,0 | Arboreas 0
Montante X | Inexistente 150
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 30
Comprimento 150,0 | 22, Categoria 70
Largura 32. Categoria 0
== Altura 20,0 GRAVIDADE
- PRESENCA DE AGUA Interna 01
| Lencol freatico aflorante Externa 01
| Retencao aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAOQ: aplicacéo de tela QUANTITATIVOS:

+ 3000 m? de tela metalica;
» 300 chumbadores de 3,0m de

desagregacéo, propiciando erosbes e instabilidades no macico.

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011, em funcéo da duplicacéio do trecho da rodovia.
Taludes de corte exibem metassiltitos do Subgrupo Paraopeba os quais sofrem empastilhamento por ciclagem natural e consequiente
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e r—— e

GRUPO | — FAIXA DE DOMIN

IO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: DS -06

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 463,0 | Gramineas 0
Lado E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 15,0 | Arboreas 0
Montante X | Inexistente 1000
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 50
Comprimento 100,0 | 22, Categoria 50
Largura 32. Categoria 0
Altura 10,0 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO P

ROPOSTA

SOLUCAOQ: aplicacéo de tela
metalica na face do talude e sua
fixacdo com ancoragens de 3,0m
de comprimento, seguida de
aplicacdo de concreto projetado.

QUANTITATIVOS:

+ 1000 m? de tela metalica;

» 100 chumbadores de 3,0m de
comprimento;

« 1000 m? de concreto
projetado

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011, em funcéo da duplicacéio do trecho da rodovia.
Taludes de corte exibem metassiltitos do Subgrupo Paraopeba os quais sofrem empastilhamento por ciclagem natural e consequiente

desagregacéo, propiciando erosbes e instabilidades no macico.
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—— o g GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACEN TES
DISCRIMINA(}AO E CLASSIFICAQAO DO PROBLEMA: ER -33
LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 465,0 | Gramineas 0
Lado E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 15,0 | Arboreas 0
Montante X | Inexistente 3000
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
| DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
~" Comprimento 100,0 | 22, Categoria 0
Largura 30,0 | 32. Categoria 0
Altura 5,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 00

Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQ: implantacéo de QUANTITATIVOS:
sistema de drenagem superficial |+ 3000 m? de grama;

e vegetacao das superficies * 300 m de canaletas meia-
expostas com gramineas. cana;

* 10 escadas d’'agua

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011, em funcéo da duplicacéio do trecho da rodovia.
Grande exposicao de solos a erosao, podendo causar assoreamento do sistema de drenagem da rodovia.

3 2 Etapa das Concessdes Rodoviarias — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF
Projeto Rodovia BR 040 150



®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

| DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: DS -06

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 467,0 | Gramineas 0
| Lado D | Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 15,0 |Arboreas 0
= = | Montante X__|Inexistente 1000
| Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
"5 | DIMENSOES (m) 12, Categoria 50
= Comprimento 100,0 | 22, Categoria 50
3 Largura 32, Categoria 0
e | Altura 10,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
B Lencol freatico aflorante Externa 01

Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: aplicacéo de tela
metalica na face do talude e sua
fixagdo com ancoragens de 3,0m
de comprimento, seguida de

QUANTITATIVOS:

« 1000 m? de tela metalica;

* 100 chumbadores de 3,0m de
comprimento;

ee— aplicacao de concreto projetado.

« 1000 m? de concreto
projetado

desagregacéo, propiciando erosbes e instabilidades no macico.

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011, em funcéo da duplicacéo do trecho da rodovia.
Taludes de corte exibem metassiltitos do Subgrupo Paraopeba os quais sofrem empastilhamento por ciclagem natural e consequente
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: DS -06

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 488,8 | Gramineas 50
‘| Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 15,0 |Arboreas 0
Montante X | Inexistente 450
d Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 30
Comprimento 50,0 |22. Categoria 70
§ Largura 32. Categoria 0
Altura 10,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: aplicacéo de tela
& metalica na face do talude e sua
| fixacdo com ancoragens de 3,0m
== de comprimento, seguida de
“| aplicacdo de concreto projetado.

QUANTITATIVOS:

« 500 m? de tela metalica;

* 50 chumbadores de 3,0m de
comprimento;

« 500 m? de concreto projetado

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011, em funcéo da duplicacéo do trecho da rodovia.

Taludes de corte exibem metassiltitos do Subgrupo Paraopeba os quais sofrem empastilhamento por ciclagem natural e consequente

desagregacéo, propiciando erosbes e instabilidades no macico.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTE S

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -20

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 491,6 | Gramineas 200
Lado D |Arbustivas 0
eI Distancia ao Eixo 8,0 |Arbéreas 0
: Montante Inexistente 100
| Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 30,0 |22, Categoria 0
Largura 10,0 |32 Categoria 0
Altura 5,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante X |Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

| SOLUCAO: construcéo de

escada hidraulica a partir da
extremidade de canaleta
existente; contencédo dos taludes

| com gabides

QUANTITATIVOS:
+ 1.200 m* de gabides
* 10 m de escada hidraulica;

COMENTARIOS: A vocoroca origina-se a partir de ponto de lancamento de aguas drenadas no trecho rodoviario. Os sedimentos gerados
assoreraram varzea e cOrrego a jusante.

Proximo ao local, do mesmo lado, estao sendo realizadas obras de reconstrucao de aterro rompido.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
DISCRIMINACAQO E CLASSIFICACAO D O PROBLEMA: ER -05

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
¥ | km 492 | Gramineas 120
| Lado E |Arbustivas 0
.| Distancia ao Eixo 10 m | Arbéreas 0
Montante X | Inexistente 480
- | Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 100,0 | 22, Categoria 0
Largura 4,0 |32 Categoria 0
Altura 6,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAOQ: retaludamento: QUANTITATIVOS:
implantacdo de canaleta de « 1.000 m* de escavacao:;
crista; vegetacao da superficie * 100 m de canaletas;
final do talude com gramineas « 800 m? de grama

COMENTARIOS: Taludes escavados em solos residuais e de alteracdo de rochas gnaissicas do Complexo Ortognaissico Belo Horizonte. Os
processos erosivos causam instabilidades no limite da faixa de dominio da rodovia.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -05

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 493,5 | Gramineas 120
Lado D |Arbustivas 0
| Distancia ao Eixo 20 m | Arboreas 0
| Montante X | Inexistente 480
3 : * | Jusante CLASSIF. DO MATERIAL(%)
: ; & DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
- Ll | Comprimento 80,0 |22 Categoria 0
K | Largura 10,0 |32. Categoria 0
L. 4| Altura 10,0 GRAVIDADE
' PRESENCA DE AGUA Interna 01
iy s Lencol freatico aflorante Externa 01
R I 3 Retencdo aguas pluviais
U S e N SOLUCAO PROPOSTA
B et ~ | SOLUCAO: retaludamento; QUANTITATIVOS:
= ;{;} B ; | desvio das &guas de superficie; |+ 8.000 m®de movimento de
w;g D e _ |implantacdo de muros de gabido |terra;
" 3 | transversais ao eixo da + 100 m de canaletas;
P ,sf*"“ 2 | vocoroca; plantio de gramineas |+ 800 m? de grama
LA 1}, i " | nas areas expostas.
Bt
* .I‘.ﬁ. o :

COMENTARIOS:
Problema detectado em 10/2011.

Vocoroca desenvolvida em solos de alteracdo de rochas gnaissicas do Complexo Ortognaissico Belo Horizonte. Os processos erosivos causam
instabilidades no limite da faixa de dominio da rodovia.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -05

| canaleta no pé do talude da

- | berma superior e descidas
= d’aguas nos limites do corte;
| vegetacdo dos taludes com

gramineas.

LOCALIZAC}AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 495, 3 | Gramineas 0
Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 8,0 m | Arbéreas 0
Montante X | Inexistente 2000
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 100,0 | 22, Categoria 0
Largura 32. Categoria 0
Altura 20,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais
] SOLUCAO PROPOSTA
| SOLUGAO: implantag&o de QUANTITATIVOS:

+ 100 m® de solos argilosos;
» 200 m de canaletas;
« 2000 m? de gramineas

COMENTARIOS: Taludes escavados em solos residuais e de alteracdo de rochas gnaissicas do Complexo Ortognaissico Belo Horizonte.

Condicao anterior: assoreamento de canaleta de drenagem e acostamento.

Condicao atual: a foto exibida € de 10/2011, observando-se que 0 macico foi retaludado, faltando ainda implantagéo de drenagem e prote¢éo

superficial dos taludes com gramineas.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

S e DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -11

Te——— ; LOCALIZAC}AO COBERTURA VEGETAL (m2)
By e oy ; ; =1l km 498,9 | Gramineas 10
- i : ; y : Lado E |Arbustivas 10
[ . ' Distancia ao Eixo 20 m |Arbéreas 0
Montante X __|Inexistente 130
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 10,0 |22 Categoria 0
Largura 5,0 |32 Categoria 0
Altura 10,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAOQ: retaludamento do | QUANTITATIVOS:
i . macico; implantacdo de escada |+ 300 m® de movimento de

= hidraulica no ponto de terra:
convergéncia das aguas * 15 m de escada hidraulica;
superficiais emergentes; « 150 m? de gramineas

vegetacdo com gramineas

COMENTARIOS: Taludes escavados em solos residuais e de alteracdo de rochas gnaissicas do Complexo Ortognaissico Belo Horizonte.

O escorregamento originou-se de erosdo na base do talude, propiciada por escoamento concentrado de aguas provenientes dos terrenos de
montante. A evolucdo do escorregamento para montante ameaca posteamento de linha de transmissao.

A foto exibida é de 10/2011, onde observa-se evolugdo da erosédo, ja atingido o limite da faixa de dominio.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -41

LOCALIZAC}AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 505,1 | Gramineas 70
Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 30 m | Arbéreas 0
Montante X | Inexistente 70
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
8 Comprimento 70,0 |22, Categoria 0
WL Largura 2,0 |32 Categoria 0
& | Altura 5,0 GRAVIDADE
L PRESENCA DE AGUA Interna 00
= Lencol freatico aflorante Externa 01
& Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

# SOLUCAO: retaludamento com |QUANTITATIVOS:

| 0 aproveitamento do solo « 500 m*de movimento de
removido para reaterro terra;

compactado da ravina; » 70 m de canaletas;
mplantacdo de canaleta de pé « 500 m? de gramineas

do talude; vegetacdo com
gramineas

COMENTARIOS: Taludes escavados em solos residuais e de alteracéo de rochas gnaissicas do Complexo Ortognaissico Belo Horizonte.
O escorregamento originou-se a partir de ravina desenvolvida no pé do talude, propiciada por escoamento concentrado de aguas no “off-set” de

area explorada como empréstimo de solos. A evolucdo do escorregamento para montante ameaca posteamento de linha de transmissao.
A foto exibida é de 10/2011, ndo se observando evolugéo significativa das erosfes pré-existentes.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO D O PROBLEMA: ES -11

LOCALIZAC}AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 511,7 | Gramineas 0
Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 30 m | Arboreas 0
Montante X | Inexistente 1.000

barramentos com rocha ou
gabibes transversais a vogoroca,
coleta das aguas emergentes ao
talude por canaletas de crista;

Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
* DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 200 |22, Categoria 0
Largura 5,0 |32 Categoria 0
Altura 5,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante X | Externa 01
Retencdo aguas pluviais
- SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAQ: Construcéo de QUANTITATIVOS:

« 350 m® de gabides;
» 230 m de canaletas de

concreto

COMENTARIOS:

Historico: Os escorregamentos originaram-se a partir de vogoroca desenvolvida ao longo dos limites da faixa de servidao desde varzea a
jusante até o divisor de aguas. A evolucao dos escorregamentos para montante ameacava posteamento de linha de transmissao de energia

elétrica.

A foto exibida é de 10/2011, observando-se a realizacdo de obras no local apontado anteriormente.

Assim, a area nao mais consta do diagrama unifilar dos passivos ambientais.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -05

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
g | km 587,3 | Gramineas 0
g Lado D/E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 15 m | Arbéreas 0
Montante X | Inexistente 2100
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 70,0 |22, Categoria 0
Largura 30,0 | 32. Categoria 0
Altura 30,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAOQ: retaludamento e QUANTITATIVOS:
recomposicdo dos taludes « 4.000 m* de movimento de

, W erodidos; implantacéo de terra;

; : = drenagem; vegetacao com « 2100 m? de gramineas
gramineas » 300m canaletas meia-canas
» 60m escadas hidraulicas

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -05

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 587,3 | Gramineas 500
Lado D | Arbustivas 500
Distancia ao Eixo 50 m | Arbéreas 500
Montante X | Inexistente 100
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
S -ty ; DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
- Comprimento 50,0 |22. Categoria 0
Largura 30,0 |32 Categoria 0
Y Altura 30,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQ: retaludamento e QUANTITATIVOS:
recomposicao dos taludes
erodidos; implantacao de
drenagem; vegetacdo com
gramineas

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -05
LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 587,3 | Gramineas 0
Lado E |Arbustivas 0
# Distancia ao Eixo 50 m | Arbéreas 100
Montante X | Inexistente 1400
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 40
Comprimento 100,0 | 22, Categoria 20
Largura 32. Categoria 40
Altura 15,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAQ: o macico é bastante | QUANTITATIVOS:

heterogéneo, conforme
classificagdo dos materiais

acima, requerendo informagdes
mais detalhadas do mesmo para
proposi¢des de sua consolidacéo

geotécnica e consequente
avaliacdo de custos..

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -05

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 625,8 | Gramineas 100
Lado D |Arbustivas 300
Distancia ao Eixo 50 m | Arbéreas 0
Montante X | Inexistente 200
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 100,0 | 22, Categoria 0
Largura 32. Categoria 0

d Altura 6,0 GRAVIDADE

3 PRESENCA DE AGUA Interna 00

| Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAOQ: retaludamento: QUANTITATIVOS:
4| implantacéo de drenagem;
vegetacdo com gramineas

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -05

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 640,0 | Gramineas 0
g = Lado E | Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 50 m | Arboreas 0
Montante X __|Inexistente 300
. Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
- DIMENSOES (m) 13, Categoria 100
"""" Comprimento 100,0 | 22, Categoria 0
Largura 32. Categoria 0
Altura 3,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
o : : Lencol freatico aflorante Externa 00
. Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAOQ: retaludamento: QUANTITATIVOS:
implantacdo de drenagem;
vegetacdo com gramineas

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

" DISCRIMINACAO E CLASSIFICAC AO DO PROBLEMA: ER -33

7 Sl LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)

1 __35,, km 648,2 | Gramineas 50

i Lado E [Arbustivas 0

14 Distancia ao Eixo 15 m | Arbéreas 5
Montante X | Inexistente 195

recomposicdo dos taludes
erodidos; vegetacdo com
gramineas

terra,;

* 250 m? de gramineas

1 Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
" DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 50,0 |22. Categoria 0
Largura 5,0 |32 Categoria 0
Altura 3,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAOQ: retaludamento e QUANTITATIVOS:

« 400 m® de movimento de

COMENTARIOS: A foto exibida é de 10/2011, ndo se observando evolucdo dos aspectos erosivos observados em 2007.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -08
3 LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
' km 653,8 | Gramineas 0
Lado E |Arbustivas 0
L Distancia ao Eixo 10 m | Arbéreas 0
. | Montante X | Inexistente 150
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 15,0 |22 Categoria 0
Largura 32. Categoria 0
Altura 10,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 00
W Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQ: Colocacéo de QUANTITATIVOS:

geogrelhas grampeadas nos « 150 m? de geogrelhas;

- | locais rompidos e posterior » 70 grampos de 2” de 4,0m de
| vegetacdo com gramineas comprimento;

150 m?de grama;

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.

3 2 Etapa das Concessdes Rodoviarias — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF
Projeto Rodovia BR 040 166




®2 BNDES

GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

J DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -11

LOCALIZACAO

COBERTURA VEGETAL (m2)

km 654,4 | Gramineas 500
Lado E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 5,0 m | Arbéreas 0
. | Montante X | Inexistente 500
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 80
Comprimento 50,0 |22. Categoria 20
| Largura 20 |32 Categoria 0
Altura 20 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 03
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAOQ: retaludamento QUANTITATIVOS:
(abatimento do talude) com « 6.500 m* de movimento de
construcado de taludes de 5,0m |terra;

de altura com bermas de 5,0m
de largura; implantacao de
canaletas de crista e canaletas
longitudinais as bermas;
construcao de escadas d’'agua;

» 200 m de canaletas;
* 50 m de escadas d’'agua;
« 1.250 m? de grama

vegetacdo com gramineas.

COMENTARIOS:

Historico: Talude de corte em macico constituido por solos de alteracéo e saprolitos de rocha gnaissica cujo mergulho é favoravel a

estabilidade. Em 2007, os escorregamentos existentes no macigo foram induzidos por processos erosivos

A foto exibida é de 10/2011, verificando-se que foram empreendidas obras e a situacdo melhorou, porém ocorrem ainda cicatrizes de areas

escorregadas.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -08
LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 661,4 | Gramineas 20
Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 3,0 |Arbdreas 0
Montante X __|Inexistente 220
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 20,0 |22, Categoria 0
Largura 2,0 |32 Categoria 0
Altura 12,0 GRAVIDADE
. PRESENCA DE AGUA Interna 01
| Lencol freatico aflorante Externa 01
| Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO P

ROPOSTA

| SOLUGAO: Colocagao de

1 geogrelhas grampeadas nos
| locais rompidos e posterior
.| vegetacao com gramineas

QUANTITATIVOS:

« 240 m? de geogrelhas;

» 100 grampos de 2" de 4,0m
de comprimento;

« 240 m?de grama;

COMENTARIOS: Trecho da rodovia onde ocorreram rompimentos localizados no talude de corte devido a estruturas reliquiares presentes no

saprolito de rochas granito-gnaissicas do macico, provocando assoreamento de canaleta.

A foto exibida é de 10/2011, observando-se que persistem por¢des rompidas no macico, cuja solucdo de estabilizacdo € apontada acima.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -
05/RB-15

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 685,0 | Gramineas 200
Lado E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 20 m | Arboreas 0
Montante X | Inexistente 1800
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 20
Comprimento 100,0 | 22, Categoria 60
Largura 32. Categoria 20
Altura 20,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 00
- | Retencdo aguas pluviais

“| sua contencdo com gabibes; aplicacdo de

| com ancoragens de 3,0m de comprimento;

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: QUANTITATIVOS:
- regularizacao dos terrenos em solos e

tela metalica sobre os materiais de
segunda e terceira categoria e sua fixacao

eventual aplicacdo de concreto projetado;
implantacdo de drenagem; vegetacdo com
gramineas

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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8 ' _‘El"lt }:‘g - A GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER-05

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 693,5 | Gramineas 200
Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 20 m | Arboreas 0
Montante X __|Inexistente 800
4 Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
~| DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
“=— | Comprimento 100,0 | 22, Categoria 0
- |Largura 3?2. Categoria 0
Altura 10,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
| Lencol fredtico aflorante Externa 00
| Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: QUANTITATIVOS:
retaludamento;

implantacdo de drenagem;
vegetacao com gramineas

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -33

- _ : — LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
s . - I 719,0 | Gramineas 0
z 2L il TP - Lado D | Arbustivas 0
&, L Distancia ao Eixo 20 m | Arboreas 0
' Montante X | Inexistente 200
; ' Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
/‘ DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
" Comprimento 100,0 | 22, Categoria 0
i Largura 32. Categoria 0
Altura 2,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: QUANTITATIVOS:
implantacdo de drenagem;
vegetagdo com gramineas

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -10

LOCALIZA(;AO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 727,8 | Gramineas 0
Lado D |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 8,0 |Arbdreas 0
Montante X | Inexistente 150
Wl Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 30,0 |22 Categoria 0
# Largura 5,0 |32 Categoria 0
~ | Altura 5,0 GRAVIDADE
: PRESENCA DE AGUA Interna 03
Lencol freatico aflorante X | Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: remocao do solo

=4 escorregado; reconstituicdo do
¢ perfil do corte com solo

&% compactado; implantacdo de

% canaletas de crista e

longitudinais as bermas;

! implantacédo de escadas d’dgua

e, eventualmente instalacéo de

DHP(s) no macico

QUANTITATIVOS:

« 750 m*de remoc&o de solos;
« 750 m® de aterro
compactado;

* 300 m de canaletas;

» 30 m de escadas d’'agua;

* 150 m? de grama

COMENTARIOS:

Historico: O escorregamento acima constitui um dos diversos escorregamentos verificados no talude em uma extenséo de cerca de 300 m. O
maci¢o apresentava-se saturado em 2007, ocorrendo surgéncias nos trechos rompidos. O saprolito de gnaisse xistoso presente possui foliagdo

desfavoravel (mergulho para fora do macico). Assoreamento de canaleta de drenagem e acostamento.
Cabo de fibra éptica enterrado na base do talude.

A foto exibida é de 10/2011, observando-se a persisténcia dos problemas de instabilidade.

3 2 Etapa das Concessdes Rodoviarias — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF
Projeto Rodovia BR 040

172




GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -08

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 727,9 | Gramineas 10
Lado D | Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 8,0 |Arbéreas 0
Montante X | Inexistente 15
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 30
Comprimento 5,0 |22 Categoria 70
Largura 5,0 |32 Categoria 0
Altura 5,0 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

] SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAQO: reconstituicdo do QUANTITATIVOS:
trecho rompido com gabides « 125 m® de gabides

LN ;.
COMENTARIOS: Talu

fraturamento elevado).
Assoreamento de canaleta e de parte do acostamento.
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Y . Sl GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
T—— - o DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -08
: ol LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
km 728,9 | Gramineas 100
Lado D | Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 20 m | Arboreas 0
=== | Montante X__|Inexistente 900
. Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
| DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 50,0 |22. Categoria 0
Largura 5,0 |32 Categoria 0
Altura 20,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 01
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQ: retaludamento com |QUANTITATIVOS:
abatimento da inclinagéo do « 30.000 m* de movimento de
talude; conformacédo de berma terra;

de 3,0m de largura a 10,0 mde |+ 100 m de canaletas;

| altura; implantacao de canaletas |+ 60 m de escadas d’agua;
de crista e longitudinais as « 1.250 m? de grama

bermas; implantacdo de escadas
d’agua; vegetacao c/ gramineas

COMENTARIOS:
Historico: Escorregamento translacional de talude em solo/saprolito propiciada por mergulho desfavoravel de gnaisses, com rompimento de
canaletas de drenagem, conforme verificado em 2007.

A foto exibida é de 10/2011, mostrando a persisténcia do problema.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -11

s LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 731,1 | Gramineas 0

Lado D |Arbustivas 0

Distancia ao Eixo 50 m | Arbéreas 0
Montante X | Inexistente 300
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100

Comprimento 30,0 |22, Categoria 0

= | Largura 10,0 | 32. Categoria 0

' Altura 20,0 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 01

¥ Lencol freatico aflorante Externa 03

Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQ: reconstituicdo do QUANTITATIVOS:
trecho rompido com gabides « 1.500 m® de gabides

COMENTARIOS: Escorregamento em talude de corte escavado em macico de solo de alteracdo/saprolito de granitos.
Assoreamento de canaleta e de parte do acostamento.
A foto exibida é de 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES

o DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -52
- LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
= = km 731,7 | Gramineas 0
Lado E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 50 m | Arbéreas 0
Montante Inexistente 1.500
Jusante X | CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 70
Comprimento 50,0 |22. Categoria 20
Largura 30,0 | 32. Categoria 10
Altura 30,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 03
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAO: reconformacéo do | QUANTITATIVOS:

talude com solo compactado; « 3.000 m* de movimento de
implantacdo de canaletas terra;
longitudinais as bermas; * 100 m de canaletas;

implantacdo de escada d’adgua e | 50 m de escada d’agua;
caixas de dissipacao; vegetacdo |+ 03 caixas de dissipacao;
com gramineas

COMENTARIOS: Assoreamento de curso d’agua.
A foto exibida é de 10/2007, observando-se evolugédo do escorregamento com processos erosivos associados.
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WW [ GRUPO | — FAIXA DE DOMINIO E AREAS ADJACENTES
B DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ES -07

LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)

km 737,0 | Gramineas 100
Lado E |Arbustivas 0
Distancia ao Eixo 20 m | Arboreas 0
Montante X | Inexistente 500
Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 30,0 |22, Categoria 0
Largura 32. Categoria 0
Altura 20,0 GRAVIDADE

PRESENCA DE AGUA Interna 01
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais

SOLUCAO PROPOSTA

SOLUCAQ: retaludamento com |QUANTITATIVOS:
abatimento da inclinagéo do
talude; conformacédo de berma
de 3,0m de largura a 10,0 m de
altura; implantagéo de canaletas
= de crista e longitudinais as
bermas; implantacdo de escadas
d’agua; vegetacao c/ gramineas

COMENTARIOS: Problema detectado em 10/2011.
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GRUPO | — FAIXA DE DOMIN

IO E AREAS ADJACENTES

DISCRIMINACAO E CLASSIFICACAO DO PROBLEMA: ER -31

talude subvertical ao fundo
(solos argilosos) e utilizagéo do
material escavado argiloso na
cobertura dos solos de alteracao
(cor rosa) mais erodiveis
expostos; implantacéo de
canaletas de crista no perimetro
da &rea e vegetacao com
gramineas

- LOCALIZACAO COBERTURA VEGETAL (m2)
4 km 765 | Gramineas 100
e "4 | Lado E |Arbustivas 10
Distancia ao Eixo 5m |Arbéreas 10
; Montante X | Inexistente 30
4 | Jusante CLASSIF. DO MATERIAL (%)
{ | DIMENSOES (m) 12, Categoria 100
Comprimento 15 |22 Categoria 0
Largura 10 |32 Categoria 0
Altura 8,0 GRAVIDADE
PRESENCA DE AGUA Interna 00
Lencol freatico aflorante Externa 00
Retencdo aguas pluviais
SOLUCAO PROPOSTA
SOLUCAO: abatimento do QUANTITATIVOS:

« 300 m*® de movimento de
terra;

* 50 m de canaleta;

« 50 m? de grama

COMENTARIOS: Trata-se de area de empréstimo de onde foram retirados os solos argilosos, remanescendo taludes ingremes no perimetro e
solos de alteragéo expostos que séo erodidos e os sedimentos carreados a pista, assoreando canaletas de drenagem.
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