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1. APRESENTACAO

Este documento tem por objetivo apresentar o Produto 17, Parte 1 — Atualizacdo dos
Estudos de Engenharia Finais — Atualizacdo do Programa de Investimento,
integrante do trabalho relativo as pesquisas e estudos técnicos (“Estudos”) visando
ao desenvolvimento do transporte rodoviario nos eixos centro-oeste do Estado de
Minas Gerais, Goias e do Distrito Federal por meio de uma concessao publica de

rodovias federais.

Esses estudos estdo em execucdo pela Fundacdo para o Desenvolvimento
Tecnolégico de Engenharia — FDTE para o Banco de Desenvolvimento Econémico e
Social — BNDES, conforme Contrato OCS n° 265/2006, firmado em 30 de novembro
de 2006 — Estudos e Pesquisas de Viabilidade — Sistema Rodoviario Minas Gerais —
Projetos BR 040 e BR 116/BR381, 3% Etapa de ConcessGes Rodoviarias Federais —

Fase | e Aditivos n® 1 a 5.

O presente relatério complementa os estudos da 32 Etapa de Concessdes
Rodoviarias Federais — Fase |, referente ao trecho da rodovia BR-040 situado entre
Brasilia, no Distrito Federal, e Juiz de Fora, em Minas Gerais, passando pelo estado
de Goias,com extensdo aproximada de 936,8 km de rodovias em pista simples e
dupla. Para isso foram fornecidos pela ANTT novos parametros a respeito dos
investimentos e  custos  operacionais, detalhados na nota técnica
N°105/GEROR/SUINF, de 20 de agosto de 2012, anexa a esse relatorio.

Como este relatério apresenta um compéndio das atualizacdes dos estudos que
estdo em execucdo desde 2007,serd utilizada a mesma divisdo da rodovia, onde o
segmento rodoviario estudado foi dividido em 18 sub-trechos homogéneos, conforme

adotado nosestudos realizados em 2007;0 resultado pode ser visto na Figura 1.1.
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Figura 1.1 - Localizacé@o dos subtrechos ao longo da BR 040.

Os estudos referentes ao Programa de Investimentos abordam os seguintes topicos:

e Comparacédo do Programa de Investimento antes e apés a Atualizacdo;
e Atualizacdo da Estimativa de Custos de Investimentos;
e Atualizacdo da Estimativa de Custos Operacionais;

e Consolidacdo do Programa de Investimentos.

As informagbes sdo apresentadas por fase de exploragdo da rodovia e por
especialidade, conforme Programa de Investimentos estabelecido para a mesma,
assim estruturado:
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e Trabalhos Iniciais — pavimentacao, terraplenagem, obras-de-arte especiais,

sistema de drenagem e obras-de-arte correntes, sinalizagcdo e padrées de

seguranca, faixa de dominio, iluminacéo;

e Restauragao - pavimentacéao, terraplenagem, obras-de-arte especiais, sistema
de drenagem e obras-de-arte correntes, sinalizagéo e padrdes de seguranca,

faixa de dominio;

e Obras de melhorias e ampliagbes—subdivididas em faixa adicional
(pavimentacdo, terraplenagem, sistema de drenagem e obras-de-arte
correntes, sinalizacdo e elementos de seguranca) e duplicacdo
(pavimentacéo, terraplenagem, obras-de-arte especiais, sistema de drenagem
e obras-de-arte correntes e adequacdo de Sinalizagcdo e padrdes de

seguranca);

e Manutencdo - pavimentagcdo, obras-de-arte especiais, sinalizagdo e padrbes

de seguranca;

e Melhorias em trechos urbanos — pavimentacdo, obras-de-arte especiais,
sistema de drenagem e obras-de-arte correntes, sinalizacdo e padrdes de

seguranca e iluminacao;
e Edificacdes;
e Equipamentos e sistemas de operacéo;
e Canteiro de obras e projetos;

e Passivos ambientais;

e Conservacao — pavimentacéo, sistema de drenagem e obras-de-arte
correntes, sinalizagédo e padrdes de seguranca, faixa de dominio, trechos
urbanos.
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2. ALTERACOES NO PROGRAMA DE INVESTIMENTO

O programa de investimentos € a consolidacdo de todos os investimentos, custos
operacionais e terceirizados da rodovia. Desta forma este relatorio, além de
apresentar 0s novos custos resultantes da atualizacdo do programa de investimento,
também visa explicar e justificar as diferencas entre o programa de investimento
antes da atualizacdo e o programa de investimentos a partir da condicdo da rodovia
em 2011. Com essa atualizacdo sdo consideradas algumas diferencas nos
parametros de desempenho da rodovia por conta das intervencdes realizadas pelo
DNIT e das recomendac¢fes do TCU para alguns parametros. Além disso, a revisao
das linkagens e formulas do programa de investimento podem também resultar em
pequenas diferencas. Contudo, este capitulo € uma visdo geral dos investimentos
em perspectiva comparada, para melhor detalhamento dos parametros utilizados e
dos quantitativos é necessario recorrer ao tépico, para investimentos neste relatério
(Produto 17 — Parte 1) e para 0s custos operacionais e terceirizados no Produto 17 —
Parte 2.

Além disso, faz-se necesséario um destaque para os valores apresentados em forma
de resumo por tépico, que além de contemplar as especialidades (pavimentacao,
obra-de-arte especial, drenagem, terraplenos, faixa de dominio, sinalizagéo,
iluminacdo, equipamentos e sistemas, etc.) também engloba os valores de
descontos obtidos através do Regime Especial de Incentivos para o
Desenvolvimento da Infraestrutura — REIDI. Topico este calculado separadamente
apenas para os itens: Trabalhos Iniciais, Restauracdo, Obras de Melhorias e
Ampliacdes, Melhorias em Trechos Urbanos, Edificacfes e Projeto. Esse desconto é
vinculado a data de ocorréncia das obras, pois ele é resultado da isencéo de alguns
impostos ao longo dos cinco primeiros anos de concessdo. Como consequéncia
disto, a antecipacao de algumas obras pode impactar no programa de investimentos,
gerando maior desconto, assim como 0 oposto também pode ocorrer. Entdo para
uma melhor andlise as somas apresentadas especificamente neste capitulo do
relatorio também contemplam o REIDI, que pode ser visto detalhadamente na
planilha eletrénica anexa ao Produto 18.
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No dimensionamento de equipamentos e sistemas de operacdo, houve varias

alteracdes de parametros, que podem ser observadas no Produto 17 — Parte 2. Além

disso, melhorou-se o cronograma de reposicao de equipamentos, compatibilizando-o

com o modelo de depreciacdo constante no modelo financeiro e com a Instrugao

Normativa SRF n° 162/98, ampliando-se o numero de equipamentos e sistemas a

serem comprados.

O quadro a seguir ird& demonstrar 0 que permanece e 0 que se altera nas

guantidades de equipamentos e sistemas de operacdo adquiridos na primeira

compra, que ocorrera nos dois primeiros anos da concessao.

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE
OPERACAO

PROGRAMA JAN/11

PROGRAMA AGO/12

Administracéo

Veiculos

3 veiculos para a sede
administrativa

3 veiculos para a sede
administrativa

Mobiliario, Conjunto de Equipamentos Gerais
de Informética, Softwares

1 conjunto para a sede
administrativa

1 conjunto para a sede
administrativa

Controle de Operacdes (CCO)

Mobiliario, Conjunto de Equipamentos Gerais
de Informatica, Softwares

1 conjunto por CCO

1 conjunto por CCO

Veiculo para Gerencia de Operacao

1 veiculo por CCO

1 veiculo por CCO

Veiculo Supervisdo de Conservagéo

1 veiculo por CCO

1 veiculo por CCO

Conjunto de Equipamentos de Controle de
Operacéo e Informatica

1 conjunto por CCO

1 conjunto por CCO

Conjunto de Equipamentos de Controle de
Operacéao e Informética - Rodovia Inteligente

1 conjunto para a rodovia

1 conjunto para a rodovia

Circuito Fechado de TV - CFTV

Central de Monitoragéo (softwares e
acessorios)

1 conjunto para a rodovia

1 conjunto para a rodovia

Cameras de TV

1 camera por km nos trechos
duplicados

1 cAmera a cada 2 km em
trechos de pista simples,
somente em trechos urbanos,
nos principais acesso a
rodovia, junto as pracas de
pedagio e postos de pesagem

1 camera a cada 2km

Equipamentos para Inspecao de Trafego

Veiculo Supervisor Trafego

1 veiculo para cada supervisor
de trafego

1 veiculo para cada
supervisor de trafego
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EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE
OPERACAO

PROGRAMA JAN/11

PROGRAMA AGO/12

Utilitrio para Inspecgao de Trafego

Tempo méximo de circulagédo

menor ou igual a 90 minutos,

em trechos de pista simples e
dupla

Trecho de pista dupla:

1 Viatura de Inspecéo a cada
56 km

Trecho de pista simples:
1 Viatura de Inspecéo a cada

Tempo maximo de circulagéo
menor ou igual a 90 minutos,
velocidade 60 km/h.

1 a cada 45 km, considerando
0S parametros acima)

45 km
Equipamentos para Atendimento aos Usuarios
Ambulancia Tipo C Tempo de e_ltendlmento: 15 Tempo de e_ltendlmento: 15
minutos minutos
Trecho de cobertura (a 96 Trecho de cobertura (a 90
km/h): 48 km km/h): 45 km
Ambulancia Tipo D Tempo de e_ltendlmento: 60 Tempo de e_ltendlmento: 60
minutos minutos

Trecho de cobertura (120
km/h): 240 km

Trecho de cobertura (a 70
km/h): 140 km

Guincho Leve

Tempo de atendimento: 20

Tempo de atendimento: 15

minutos minutos
Trecho de cobertura (a 80 Trecho de cobertura (a 80
km/h): 53 km km/h): 40 km
Guincho Pesado Tempo de a}tendimento: 60 Tempo de a}tendimento: 60
minutos minutos

Trecho de cobertura (a 60
km/h): 120 km

Trecho de cobertura (a 60
km/h): 120 km

Base SAU

1 a cada 50 km

1 a cada 50 km

Equipamentos

para Atendimento a Incidentes

Caminh&o Pipa

1 veiculo a cada 200 km

1 veiculo a cada 160 km

Caminh&o Apreensao Animais

1 veiculo a cada 200 km

1 veiculo a cada 160 km

Equipamentos para Sistema de Arrecadacéo de Pedéagio

Veiculo Supervisor Pedagio

1 veiculo para cada supervisor
de pedagio

1 veiculo para cada supervisor
de pedagio

Veiculo Tipo Van - Pedagio

1 veiculo por pracga de pedagio

1 veiculo por praca de pedéagio

Central de Operacéo para Praga de Pedagio
(Sistema de Controle Central)

1 conjunto por praga de
pedagio

1 conjunto por praga de
pedagio

Pista para Arrecadacao Manual

Conforme dimensionamento de
pracas de pedagio

Conforme dimensionamento de
pracas de pedagio

Pista para Arrecadacdo Mista

Conforme dimensionamento de
pracas de pedagio

Conforme dimensionamento de
pracas de pedagio

Pista Automatica (AVI)

Conforme dimensionamento de
pracas de pedagio

Conforme dimensionamento de
pracas de pedagio

Circuito Interno de TV (Pracas de Pedagio)

Central de Monitoragéo

1 conjunto por praga de
pedagio

1 conjunto por praga de

pedagio
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EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE
OPERACAO

PROGRAMA JAN/11

PROGRAMA AGO/12

Céameras de TV

2 cameras por pista/cabine de
arrecadacéo

2 cameras por pista/cabine de
arrecadacéo

Equipamentos para Sistema de Comunicacéao

Radiocomunicacao

Central de Radiocomunicac¢éo - CCO

1 conjunto por CCO

1 conjunto por CCO

Estacgédo Fixa

2 equipamentos para cada:
CCco
Base SAU
Posto de Pesagem Fixa

Praca de Pedéagio
Posto da Policia Rodoviaria
Federal

Acréscimo de 10% para
equipamentos de reserva

1 equipamento para cada:
CCO
Base SAU
Posto de Pesagem Fixa

Praca de Pedagio
Posto da Policia Rodoviaria
Federal

Acréscimo de 10% para
equipamentos de reserva

Estacdo Movel - Veiculos

2 equipamentos para cada:
Ambuléncia C
Ambuléncia D
Guincho Leve

Guincho Pesado
Caminh&o Pipa
Caminh&do Apreenséo
Inspecéo de Trafego
Pesagem Fixa
Pesagem Moével

Pracas de Pedagio

Acréscimo de 10% para
equipamentos de reserva

1 equipamento para cada:
Ambuléncia C
Ambulancia D
Guincho Leve

Guincho Pesado
Caminhéo Pipa
Caminh&o Apreenséo
Inspecéo de Trafego
Pesagem Fixa
Pesagem Moével
Pracas de Pedagio

Acréscimo de 10% para
equipamentos de reserva

Radio Portatil - Admin. e Vigilancia

2 equipamentos para cada:
Administracdo
CCo
Base SAU
Posto de Pesagem Fixa
Praca de Pedéagio

Acréscimo de 10% para
equipamentos de reserva

1 equipamento para cada:
Administracido
CCOo
Base SAU
Posto de Pesagem Fixa
Praca de Pedagio

Acréscimo de 10% para
equipamentos de reserva

Repetidoras (Inclusive Torres)

1 repetidor a cada 30 km

1 repetidor a cada 30 km

Telefonia de Emergéncia

Fone de Emergéncia (Call Box)

1 equipamento a cada
quildmetro
Em cada sentido nos trechos
de pista dupla, e em sentidos
alternados no caso de pista
simples

Sem telefones de emergéncia
(NT 105/GERIR/SUINF)
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EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE
OPERACAO

PROGRAMA JAN/11

PROGRAMA AGO/12

Rede de Fibra Otica

Cabos e equipamentos

1 conjunto para a rodovia

1 conjunto para a rodovia

Painéis de Mensagem Variavel

Painel de Mensagem Variavel Fixo

2 painéis nas proximidades de
cada localidade: Governador
Valadares, Tedfilo Otoni,
Caratinga e entroncamento
com a Rodovia BR-262, nas
proximidades de Manhuacu.

10 painéis ao longo da rodovia

Painel de Mensagem Variavel Mével

2 painéis méveis para cada
CCO

2 painéis moveis para a
rodovia

Equipamentos para

Sistema de Monitoracgéo de Trafego

Estacdo de Contagem de Trafego

8 estagdes ao longo da rodovia

10 estacgdes ao longo da
rodovia

Sistema de Controle de Velocidade

Sist. de Controle Fixo

20 pontos de controle fixo

20 pontos de controle fixo

Sist. de Controle Mével

1 equipamento tipo radar
mével por Posto da Policia
Rodoviéria

1 equipamento tipo radar
mével por Posto da Policia
Rodoviéria

Equipamentos para Estacao Meteorolégic

<))

Estacdo Meteorol6gica Completa

1 equipamento a cada 200 km

1 equipamento a cada 200 km

Equipamentos para

Sistema de Monitoragdo Ambiental

Estacdo de Monitoramento Ambiental

8 estagdes ao longo da rodovia
(2 para cada area de cobertura
do CCO)

2 estacdes ao longo da rodovia

Detectores de Altura

Detector de Altura

1 equipamento por posto de

pesagem fixa

1 equipamento por posto de

pesagem fixa

Policia Rodoviaria

Sistema de Radio

Estacao Fixa - Bases da Policia Rodoviaria

1 equipamento por posto da
Policia Rodoviaria Federal

1 equipamento por posto da
Policia Rodoviaria Federal

Estacdo Movel - Veiculos Policia Rodoviaria

2 equipamentos por posto da
Policia Rodoviaria Federal

Acréscimo de 10% para
equipamentos de reserva

2 equipamentos por posto da
Policia Rodoviaria Federal

Acréscimo de 10% para
equipamentos de reserva

Radio Portatil para Policia Rodoviaria

1 equipamento por posto da
Policia Rodoviaria Federal

1 equipamento por posto da
Policia Rodoviaria Federal

Equipamentos de Sistema de Pesagem

Pesagem dinamica eletrdnica nos postos de
pesagem fixos

6 postos de pesagem fixa

6 postos de pesagem fixa

Pesagem em balancas moveis

8 unidades de pesagem mével

8 unidades de pesagem movel
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Custos Operacionais e Terceirizados

Assim como aconteceu com o0 dimensionamento de equipamentos, as alteracdes
sao reflexos das alteracbes dos parametros operacionais. Desta forma, a seguir sdo
apresentadas as diferencas entre os parametros adotados anteriormente e 0s
parametros adotados nesta versdo do programa de investimentos. Principais tépicos

que sofrem essa alteracao:
e CCO - ampliacédo do periodo de implantagdo de 6 meses para 12 meses,

e Pracas de pedagio — ampliacdo do periodo de implantacdo de 6 meses para
12 meses,

¢ Monitoramento ambiental, CFTV, detector de altura — periodo de implantacao

de 24 meses.
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3. ESTUDOS DE ENGENHARIA: PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

O programa de investimento utiliza os parametros de desempenho apresentado nos
relatorios Produto 5A Parte 2 — Estudos de Engenharia Final — Metodologia e
Modelo de Restauracdo e Manutencdo, Produto 5A Parte 3 — Estudos de
Engenharia Final — Plano de Restauragdo, Produto 5A Parte 4 — Estudos de
Engenharia Final — Plano de Manutencdo, Produto 5A Parte 5 — Estudos de
Engenharia Final — Estudos de Ampliacdo de Capacidade e Melhorias e Produto 5A
Parte 6 — Estudos de Engenharia Final — Programa de Investimentos, exceto o
apresentado ao longo deste relatério. O mesmo vale para os custos, que como uma

atualizacdo estdo todos em R$ de janeiro de 2007.

3.1. Configuracdo da BR-040

O programa de investimentos para o projeto de concessao rodoviaria da BR-040 foi
desenvolvido levando em consideracdo a configuracao resultante dos estudos de
pedagiamento apresentados no Produto 4B — Estudos de Trafego Final — Parte 2,
Revisdo 1 — Estudo de Localizacdo de Pracas de Pedagios e Sistema de

Pedagiamento, assim definida:

e Configuracdo com 11 pracas de pedagio (Praca 1 — Luziania foi removida
por orientagcdo da NT 105/2012/GEROR/SUINF) com espagamento entre
pracas de aproximadamente 85,2 km.

Para esta alternativa, no que diz respeito ao modelo de gestdo e operacdo da

rodovia, foi considerado:

e A terceirizacdo dos servicos medicos, de socorro mecanico e vigilancia
patrimonial pela concessionaria.
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3.2. Estimativa de Custos

Os custos estimados subdividem-se em custos de investimentos e custos
operacionais e terceirizados. Os custos de investimentos correspondem aos
desembolsos realizados na expectativa de se obter retorno durante um horizonte de
planejamento. Os custos operacionais e terceirizados representam 0s custos de
utilizacdo, consumo e conservacdo de instalacbes, veiculos, equipamentos e
sistemas operacionais, além dos custos relacionados a méo-de-obra. Os valores,

expressos a custos de mercado, apresentam-se com data base de janeiro/2007.

As premissas consideradas para a estimativa de custos de investimentos e custos

operacionais sdo apresentadas a seguir.

3.2.1. Estimativa de Custos de Investimento

Os custos de investimentos sdo apresentados conforme o0s seguintes agrupamentos:

e Trabalhos Iniciais, incluindo: Pavimentacdo, Terraplenagem, Obras-de-
Arte Especiais, Sistema de Drenagem, Adequacdo de Sinalizacdo dos

PadrbBes de Seguranca, Faixa de Dominio e lluminacéo;

e Restauracdo até o 5° ano, incluindo: Pavimentacdo, Terraplenagem,
Obras-de-Arte Especiais, Sistema de Drenagem, Adequacdo de

Sinalizacdo dos Padrbes de Seguranca, Faixa de Dominio e lluminacéo;

e Obras de Melhorias e Ampliacdes, subdivididas em Faixa Adicional e
Duplicacdo, cada uma incluindo: Pavimentacédo, Terraplenagem, Obras-
de-Arte Especiais, Sistema de Drenagem e Adequacéao de Sinalizacdo dos

Padrbes de Seguranca,

e Manutencao, incluindo: Pavimentagdo, Obras-de-Arte Especiais,
Adequacéo de Sinalizacao dos Padrbes de Seguranca e Trechos Urbanos

(Pavimento);
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e Melhorias em Trechos Urbanos, incluindo: Pavimentagao (construgéao e

manuten¢do), Obras-de-Arte Especiais, Sistema de Drenagem,

Adequacéo de Sinalizacdo dos Padrbes de Seguranca e lluminacéo;

e Edificagbes, que engloba oCentro de Controle da Rodovia, Centros de
Controle Operacional, bases operacionais para o Servigo de Atendimento
ao Usuario - SAU, Pracas de Pedagio, Balancas Fixas, Sede

Administrativa e Posto de Fiscalizacao da ANTT;

e Equipamentos e Sistemas de Operacdo — 0s equipamentos e sistemas
de operacdo foram dimensionados considerando duas hipéteses de
gestdo, administracdo e operacdo dos servicos. A primeira considera que
a futura concessiondria operar4d e administrara a Rodovia BR-040 de
forma direta, onde todo o efetivo de pessoal requerido para execucao das
atividades serdo funcionarios da futura concessionaria. Nessa hipotese
ocorre a necessidade de aquisicdo dos veiculos pela futura
Concessionaria para realizacdo dos servicos do SAU - Servigos de
Atendimento ao Usuéario — guincho e servicos médicos, bem como dos
veiculos para inspecdo de trafego e de uso administrativo. A outra
hipétese admite que os Servicos de Atendimento ao Usuario — SAU,
relativos aos servicos médicos e aos socorros de guincho serédo
terceirizados integralmente, dessa forma ndo serdo necessarios 0S
investimentos de aquisicdo de veiculos pela futura concessionaria, para
execucdo destas atividades. O dimensionamento considerou ainda as
caracteristicas dos trechos rodoviarios, em relacdo ao niumero de pistas
(simples e dupla), nos casos em que as caracteristicas fisicas da rodovia
sdo condicionantes para a disponibilidade de equipamentos e servigos.
Desta forma, os quantitativos e custos associados apresentam variagcao ao
longo do tempo, condicionados ndo s6 ao cronograma de renovagao como
também de aquisicdo de novos equipamentos, associados aos indicativos

de duplicacédo de trechos da rodovia, apontados no PRODUTO 17 -
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ATUALIZACAO DOS ESTUDOS DE ENGENHARIA FINAIS — Subproduto

17.2 — Atualizacédo de Modelo Operacional;
Desapropriacéo;

Canteiro - Mobilizacdo e Desmobilizagéo;
Projetos;

Passivos Ambientais.

O cronograma de investimentos foi construido com base nos custos unitarios das

obras e equipamentos e no cronograma de aquisicao e reposi¢cao destes, de acordo

com sua vida util. No caso das obras de engenharia, as intervencdes foram

distribuidas ao longo do periodo de concessdo, em fungdo do crescimento do

trafego e da manutencéo dos padrdes de qualidade da rodovia e seu pavimento.

No que diz respeito aos equipamentos de informatica e mobiliario previstos para a

sede administrativa e CCOs, foram observados para cada conjunto 0os seguintes

itens, dimensionados de acordo com o efetivo de cada unidade e necessidades

especificas em termos de equipamentos e softwares:

Microcomputadores configuragéo Tipo 1, para uso em geral,

Microcomputadores configuracdo Tipo 2, para atividades de engenharia,

monitoragao e controle;
Servidor, driver back-up, fitaback-up, estabilizadores, no-break, switches;

Softwares (pacotes computacionais basicos, antivirus, pacotes de desenho
assistido por computador, sistemas de informacgdes geograficas e outros de

utilizacao da diretoria de engenharia e CCO);
Impressoras (uma para cada trés funcionarios);

Copiadora;
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Mobiliario basico (bancadas de trabalho, cadeiras, de acordo com o numero

de funcionéarios previstos para cada unidade, uma armario a cada cinco

funcionarios);

Rack servidor.

Com relacdo aos servicos médicos e de guincho, na hipotese de terceirizacdo dos

servicos, as parcelas de investimentos relativos a estes itens foram descontadas,

uma vez que ndo ha a necessidade de aquisicdo dos equipamentos por parte da

concessionaria.

3.2.2. Estimativa de Custos de Operacdo

Os custos de operacdo sdo apresentados conforme os seguintes agrupamentos:

Conservacao,composta pelas especialidades Pavimentacéo, Obras-de-
Arte Especiais, Sistema de Drenagem, Adequacdo de Sinalizacdo dos

Padrbdes de Seguranca, Faixa de Dominio e Trechos Urbanos.
Monitoracéao

Administracéo

Controle das Operacbes (CCO)

Inspecao de Trafego

Pesagem de Caminhdes

Atendimento a Incidentes

Arrecadacao de Pedagios

Conservacao de Equipamentos e Sistemasde Operacgéo,subdividido
nos seguintes topicos:Controle de Operacdes (CCO), Equipamentos
para Pesagem Fixa, Equipamentos para Sistema de Arrecadacdo de
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Pedagio, Equipamentos para Sistema de Comunicacdo, Equipamentos

para Sistema de Monitoracdo de Trafego, Equipamentos para Estacao
Meteoroldgica, Equipamentos para Sistema de Monitoragdo Ambiental,
Detectores de Neblina, Detectores de Altura e Equipamentos da Policia

Rodoviéaria Federal.
e Conservacao Equipamentos da Administracao
e Verba para Seguranca no Transito - Policia Rodoviaria Federal
e Servicos Médicos (Custos Terceirizados)
e Servicos de Guincho (Custos Terceirizados)

e Vigilancia Patrimonial (Custos Terceirizados)

3.2.3. Composicao de Custos Unitarios

Na composicdo dos custos unitarios relativos aos servicos de conservacao,
manutencao, restauracdo e construcdo de pavimentos foi adotada a estrutura e
metodologia do Sistema Integrado de Custos Rodoviarios (SICRO2 — DNIT), base
Minas Gerais.

A pesquisa de mercado abrangeu 0s insumos mais relevantes para o estudo:
materiais asfalticos, cimento Portland, agregados pétreos e defensas metalicas. Os
precos dos materiais foram obtidos a partir de cotagdes junto aos representantes

regionais.

A Tabela 3.1 apresenta o resumo das composi¢des de custos unitarios dos servigcos

de pavimentacgao.
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Tabela 3.1: Custos unitarios dos servigos de pavimentagao.

DATA BASE - P LDI
RESUMO - COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS (BASE = JAN/07)
jan/07 23,90%
. CUSTO
ITEM DESCRICAO | UN. | UNITARIO
1. PAVIMENTO
1.1 FRESAGEM DESCONTINUA m® 130,04
1.2 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO T 176,01
1.3 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO (restaurag&o) T 176,01
1.4 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE COM POLIMERO - CAPA DE ROLAMENTO T 227,08
15 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE COM ASFALTO-BORRACHA - CAPA DE ROLAMENTO T 197,76
1.6 REPERFILAGEM COM CBUQ - MASSA FINA m® 462,90
1.7 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - BINDER (construgéo) m® 366,15
1.8 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - BINDER (restaurago) m® 366,15
1.9 PMQ - PRE MISTURADO A QUENTE m® 354,80
1.10 TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m? 5,60
111 TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (restauragéo) m? 5,60
112 MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m? 9,53
1.13 CAMADA POROSA DE ATRITO m? 522,62
1.14 PINTURA DE LIGAGAO m? 0,54
1.15 IMPRIMAGAO m? 2,81
1.16 REPARO PROFUNDO (REMENDO) m® 175,26
117 REESTABILIZAGAO DE BASE COM ADIGAO DE MATERIAL m® 16,72
1.18 RECOMPOSIGAO DO PAVIMENTO COM REPAROS LOCALIZADOS SUPERFICIAIS - PISTAS m? 30,53
1.19 RECOMPOSIGAO DO PAVIMENTO COM REPAROS LOCALIZADOS SUPERFICIAIS - ACOSTAMENTOS m? 22,41
1.20 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO m? 0,61
121 REFORGO DO SUBLEITO m? 19,10
122 SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m? 19,41
1.23 BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m? 19,41
1.24 BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m® 63,71
1.25 BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m® 76,23
1.26 BASE DE SOLO-CIMENTO C/ MISTURA EM USINA m® 94,04
1.27 EXECUGAO DE SUB-BASE COM BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO - BGTC m® 98,78
1.28 DEMOLIGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO m? 9,20
1.29 DEMOLIGAO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM m? 98,04
1.30 RECICLAGEM A FRIO IN SITU DE REVESTIMENTO ASFALTICO COM EMULSAO m® 312,35
1.31 CAMADA DRENANTE PARA FUNDAGAO DE ATERRO m® 47,45

Para calculo da Mobilizagdo e Desmobilizacdo do Canteiro de Obras foi considerado
o percentual de 3,37% sobre o valor dos investimentos em obras (Trabalhos Iniciais,
Restauracdo, Obras de Ampliacdo de Capacidade e Manutencéao).

No que diz respeito aos custos operacionais, no caso de veiculos, equipamentos,
sistemas de operacdo e méao-de-obra foram realizadas pesquisas de mercado e
consultas a revistas especializadas para a obtencdo de valores de referéncias para

(O8] respectivos custos.

Para os custos de Monitoragcdo dos Pavimentos foi realizada pesquisa de mercado
junto as empresas que atuam no Estado de Minas Gerais. A monitoragdo consiste

Nnos seguintes servicos:
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e Levantamento das deflexdes com equipamento FWD

(FallingWeightDeflectometer);
e MedicOes da Irregularidade Longitudinal utilizando o Perfildmetro a Laser;

e Cadastro das ocorréncias ou defeitos superficiais e deformacgdes nas trilhas de
roda conforme DNIT 006/2003-PRO e calculo do indice de Gravidade Global
(IGG);

e Estimativa de porcentagem de area com trincas classe FC-2 e FC-3;

e Condicbes de seguranca em segmentos criticos determinadas pela macro e
microtextura do revestimento asfaltico. A macrotextura é obtida através do ensaio
de mancha de areia conforme ASTM E 1845; a microtextura é obtida através do
Péndulo Britanico conforme ASTM E 303. Ainda em relacédo a seguranca, podera
ser utilizado o equipamento GripTester na determinacdo do coeficiente de atrito

pneu/pavimento.

Para os demais itens (Administracdo, Controle das Operacdes, Servicos Médicos,
Servicos de Guincho, Inspecao de Trafego, Pesagem de Caminhdes, Atendimento a
Incidentes, Arrecadacao de Pedagios, Conservacdo Equipamentos e Sistemas de
Operacao) foi adotado um custo de Monitoragéao correspondente a 1% do custo total

referente a estes itens.

Os custos tém data-base de janeiro/2007. Alguns valores de referéncia com data-

base anteriores foram atualizados com base na variagdo do IPCA (IBGE).
3.3. Trabalhos Iniciais

A seguir sdo apresentadas as premissas para calculo dos quantitativos na fase de

Trabalhos Iniciais.

3.3.1. Pavimentacao

As quantidades de obras e servicos relativos a Pavimentacdo na fase de Trabalhos

Iniciais encontram-se na tabela 3.2, a seguir:
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Tabela 3.2 - Trabalhos Iniciais: Pavimentacéao

BR-040: DISTRITO FEDERAL (DF) - JUIZ DE FORA (MG) ANO 1

CUSTO
ITEM DESCRICAO UNID. | UNITARIO QUANT. TOTAL (R$)

(R$)

1 PAVIMENTACAO
1.1 Pistas e Terceiras Faixas 74,201,638.96
1.1.1 | FRESAGEM DESCONTINUA m3 130.04 91,666.88 11,920,311.50
1.1.2 | PINTURA DE LIGAQAO m2 0.54 3,064,561.63 1,651,209.87
1.1.3 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422.42 140,838.74 59,493,462.29
1.1.4 | MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9.53 119,232.00 1,136,655.31
1.2 Acostamentos 8,652,839.63
1.2.1 REESTABILIZACAO DE BASE COM ADI(;;7-\O DE MATERIAL m3 16.72 0.00 0.00
1.2.2 IMPRIMAQAO m2 2.81 167,500.00 471,292.23
1.2.3 | PINTURA DE LIGACAO m2 0.54 263,869.23 142,174.81
1.2.4 | TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m2 5.60 363,881.06 2,036,099.50
1.2.5 REGULARIZACAO DO SUBLEITO m2 0.61 167,500.00 101,607.91
1.2.6 | SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m3 19.41 33,500.00 650,290.64
1.2.7 | BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m3 63.71 0.00 0.00
1.2.8 | BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76.23 46,900.00 3,575,243.73
1.29 |PMQ - PRE MISTURADO A QUENTE m3 354.80 4,724.17 1,676,130.81

TRABALHOS INICIAIS - PAVIMENTACAO (R$)

82,854,478.59
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Os servicos relativos ao pavimento correspondem as obras e servicos que devem

ser executados nas pistas e acostamentos com o objetivo de eliminacdo dos
problemas emergenciais que impliguem em riscos pessoais e materiais iminentes,

provendo a rodovia dos requisitos minimos de seguranca e conforto aos usuarios.

Os servicos foram quantificados com base nas informagfes apresentadas no
Produto 3A - Estudos de Engenharia I, Avaliacdo Funcional e Estrutural dos
Pavimentos, TOMOS | a VI, de abril de 2007. Através dos levantamentos
efetuados foi avaliada a condicdo superficial do pavimento e o indice de
Irregularidade Internacional (IRI).

De posse destes dados, as intervencdes nas pistas foram definidas com base nos
seguintes critérios:
e Execucao de reparos localizados, de natureza superficial e profunda;

e Fresagem e recomposicao do revestimento asfaltico nos trechos que

apresentam IRl =2 4,0 m/km.
Nos acostamentos, foi prevista a execucdo dos seguintes servicos:

e Execucao de reparos localizados nos segmentos em que 0s acostamentos
pavimentados encontram-se em mas condi¢des funcionais, apresentando

alta frequéncia de defeitos;

e Eliminacdo de degrau acentuado (superior a 5 cm) entre a pista de

rolamento e o0 acostamento.

3.3.2. Terraplenagem

Os servicos de terraplenagem foram estimados para os trechos de areas
destinadas a implantacao de edificacdes operacionais como SAU, CCO, Praca de

Pedéagio e Balangas Fixas.

Desta forma, para a definicdo das quantidades de servigos foram considerados:

e Implantacdo e localizacdo das edificacbes operacionais (SAU, CCO e

Balancas Fixas), conforme Estrutura Operacional proposta para a rodovia;
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e Dimensionamento de pracas de pedagio segundo o numero de pistas

manuais e automaticas previstas.

As quantidades de obras e servicos relativos a Terraplenagem na fase de

Trabalhos Iniciais encontram-se na Tabela 3.3, abaixo:

Tabela 3.3 —Trabalhos Iniciais: Terraplenagem

CUSTO SUB-TOTAL
ATIVIDADE NID. < ANT.
v UNITARIO (RS) | QY (R$)
Desmatamento m2 1.55 880,000.00 | 1,364,000.00
Escavacdo, carga, desc., espalham. e transp. de 1,496,000.0
mat. 1a.cat 400<DMT<600 m m3 6.92 0 10,352,320.00
1,144 .
Compactacdo de aterros m3 1.69 ! (’)OOO 0 1,938,164.80
Recomposi¢do de Aterros m3 70.28 370,032.00 | 26,005,848.96
Escavacdo, carga, desc., espalham. e transp. de
mat. 1a.cat 3000<DMT<5000 m m3 13.78 370,032.00 | 5,099,040.96
Compactacdo de material de "bota-fora" m3 1.61 264,000.00 425,040.00
Compactacdo de material de "bota-fora"
1.61 7 2. 751.52
(REATERRO) m3 6 370,032.00 595,751.5
Sub-total | 4 780,166.24

3.3.3. Obras-de-Arte Especiais

Em funcdo do cadastro das obras-de-arte especiais (OAE) apresentadas no
Produto 15 — Atualizagdo dos Estudos de Engenharia Preliminares - Cadastro de
Obras-de-Arte Especiais, foram identificadas as obras com mas condi¢bes gerais
de conservacao e, portanto, com necessidade de recuperacdo emergencial (trés

OAEs nesta etapa dos trabalhos).
Os servigos quantificados, por OAE, envolveram:

e Recuperacao de guarda-rodas, guarda-corpos e passeios;

e Servicos de limpeza, desobstrucdo e recuperacdo dos sistemas de

drenagem dos tabuleiros;
e Recuperacao de areas de concreto desagregado;
e Recuperacao de regiées com ninhos de pedra;

¢ Injecao ou selagem de fissuras.
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Quanto a ampliacdo dasOAEs existentes, foram adotados os seguintes critérios:

Para a rodovia de pista simples, onde a largura padrdo € de 13,00 m,

previu-se o alargamento de obra e reforgo estrutural para atender ao TT

classe 45 para obra com largura menor ou igual a 11 m. Para obra entre 11

m e 13 m previu-se apenas o refor¢co, quando necessario, para atender ao

TT classe 45.

Para rodovia de pista dupla, onde a largura padréo é de 12,00 m, previu-se

o alargamento de obra e o reforco estrutural para atender ao TT classe 45,

para obra com largura menor ou igual a 10 m.

Para obras com largura entre 10 m e 12 m previu-se apenas o reforco,

guando necessario, para atender ao TT classe 45.

Para cada uma das OAEs definidas para intervencéo na fase de Trabalhos Iniciais

foram elaboradas planilhas de quantidades e servicos, conforme mostram o0s

exemplos a seguir.

Tabela 3.4- Modelo de planilha de quantidades e servicos de OAEs — Servigos de

recuperacao

PLANILHA DE QUANTIDADES E SERVICOS

BR 040 - GO
Pte s/ Rio S&o Bartolomeu Km 61+400 Norte / Sul
~ CUSTOS (R$)
ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT. UNITARIO | TOTAL
RECUPERACAO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
Tratamento de Concreto Disgregado e/ou Segregado com Arm. Exp. Oxid. 2,387.56
27.01.01 | Remoc&o manual de concreto dms3 120.00 12.46 1,495.20
27.02.09 | Limpeza com Escova de Ago m? 4.00 3.86 15.44
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / 4gua m2 4.00 2.51 10.04
27.14.03 | Pintura com inibidor de corroséo (base de epoxi) m? 4.00 28.02 112.08
27.09.11 | Concreto grout de alta resistencia dm3 120.00 6.29 754.80
Tratamento de Concreto Segregado e/ou Disgregado 6,780.12
27.01.01 | Remoc&o manual de concreto dm3 360.00 12.46 4,485.60
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / 4gua m2 12.00 2.51 30.12
27.09.11 | Concreto grout de alta resistencia dm3 360.00 6.29 2,264.40
Tratamento de Fissura >= 0,30mm 1,525.02
27.02.03 | Lixamento manual da Superf. de concreto m2 2.00 3.57 7.14
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / 4gua m? 2.00 2.51 5.02
27.11.02 | Aplicagéo de Adesixo Epoxi (Incl. Furos e Mangueira) kg 7.00 180.18 1,261.26
27.09.11 | Concreto grout de alta resistencia dm3 40.00 6.29 251.60
Tratamento de Fissura < 0,30mm 173.64
27.02.03 | Lixamento manual da Superf. de concreto m2 6.00 3.57 21.42
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / 4gua m? 6.00 2.51 15.06
27.16.01 | Aplicagdo e preparo de pasta p/ estucamento m2 6.00 7.72 46.32
27.14.04 | Pintura com Resina - Base acrilica m?2 6.00 15.14 90.84
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PLANILHA DE QUANTIDADES E SERVICOS

BR 040 - GO
Pte s/ Rio S&o Bartolomeu Km 61+400 Norte / Sul
P CUSTOS (R$)
ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT. UNITARIO | TOTAL
RECUPERACAO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Implantacdo de Drenagem Superficial 3,166.88

Furo na laje de concreto (3") m 27.00 75.00 2,025.00

27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / 4gua m? 5.40 2.51 13.55
27.12.02 | Implantacéo dos canos de buzinote em PVC (3") m 54.00 17.75 958.50
27.09.11 | Concreto grout de alta resistencia dms3 27.00 6.29 169.83
Implantacdo de Juntas de Dilatagdo 10,598.66

21.05.07 | Demolicao de pavimento flexivel c/ transporte m3 2.40 20.90 50.16
26.09.06 | Concreto Estrutural - 30 Mpa m?3 2.40 368.71 884.90
26.06.02 | Aco CA-50 kg 240.00 5.93 1,423.20
26.10.01 | Instalacéo de Junta com L&bio Polimérico m 40.00 206.01 8,240.40
Tratamento Superficial da OAE 0.00

27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / 4gua m2 0.00 2.51 0.00
Pintura com Selante a base d'agua m2 0.00 11.00 0.00

27.14.04 | Pintura com Tinta Acrilica - 2 dem&os m? 0.00 15.14 0.00
Defensa Rigida Tipo New Jersey 106,336.40

27.01.03 | Demolico de Concreto Armado m3 24.30 188.65 4,584.20
26.11.04 | Defensa Rigida Tipo New Jersey m 324.00 314.05 101,752.20
Guarda-Corpo 2,606.16

26.11.03 | Implantagdio de Guarda Corpo m [ 12.00 | 217.18 2,606.16
Tratamento Pavimento Rigido (Concreto) 0.00

27.01.02 | Demolicio de Concreto Simples m3 0.00 101.34 0.00
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / 4gua m2 0.00 2.51 0.00
26.09.06 | Concreto Estrutural - 30 Mpa m?3 0.00 368.71 0.00
Implantac&o Pingadeira 0.00
Fornecimento e colocacéo de Pingadeira de Aluminio [ m [ o000 ] 20.00 0.00
Substituicdo de Aparelho de Apoio 0.00

27.08.01 | Substituicdo de Aparelho de Apoio de Neoprene [ dm3 [ 0.00 | 82.50 0.00
Andaime Suspenso 12,164.58

27.03.03 | Andaime Suspenso m? 243.00 27.21 6,612.03
27.03.03 | Montagem, desloc., furacéo e desmobilizacéo m? 243.00 22.85 5,552.55
TOTAL PARCIAL R$ 145,739.02

Tabela 3.5 - Modelo de planilha de quantidades e servicos de OAEs — Alargamento

PLANILHA DE QUANTIDADES E SERVICOS

BR 040 - GO
Pte s/ Rio S&o Bartolomeu Km 61+400 Norte / Sul
CUSTOS (R$)
ITEM DESCRICAO UNID. QLAY ) TOTAL
’ UNITARIO
ALARGAMENTO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 1,737,886.36
23.10.01 Fresagem de Pavimento indep. Espessura (c/ transp.) 162
m3 116.36 | 18,850.32
27.02.05 Jateamento em estr. concreto com agua
me | >670 3011 17 066.70
27.01.03 Demolicdo de Concreto Armado . 301
m 188.65 | 56,844.02
27.01.04 Remocéo, carga e transporte de entulho em geral (5 tonxk 7193 0.97
km) m ’ ) 6,977.02
27.02.01 Apicoamento Manual de Concreto 2430
m2 ’ 21.41 | 52,026.30
26.09.06 Concreto fck = 30 MPa 831
m3 368.71 | 306,420.13
26.05.02 Forma plana concreto aparente 729
m2 63.77 | 46,488.33
26.06.02 Aco CA 50
kg 149,591 5.93 887,073.44
27.04.08 Furo no Concreto @ 1/2" prof. 10cm unid 11,518
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10.29 | 118,522.28

27.04.09 Furo no Concreto @ 1/2" prof. 25cm 680

unid 20.57 | 13,995.83
27.04.05 Furo no Concreto @ 5/8" prof. 15cm 6.921
unid ’ 12.68 | 78,879.74
27.06.17 Chumbamento barras c/ resina epoxi 503
kg 33.83 | 20,058.48
23.05.02 Imprimadura betuminosa
mz 2,106 1.06 2.232.36
23.08.03.0 | Camada Rolamento - CBUQ - Grad. C ¢/ DOP 168
3 m3 471.38 | 79,418.10
26.09.04 Concreto fck = 20 MPa (LA) 3283
m3 ) 334.23|10,971.10
26.05.02 Forma plana concreto aparente (LA) 10.20
m? ) 63.77 | 650.45
26.06.02 Aco CA 50 (LA) 3,610.7 5.93
kg 5 ’ 21,411.75
TOTAL GERAL | R$1,883,625.38 |

As quantidades de obras e servigos relativos a Obras-de-Arte Especiais na fase

de Trabalhos Iniciais encontram-se na Tabela 3.6 abaixo:

Tabela 3.6 -Trabalhos Iniciais: Obras-de-Arte Especiais

OAE ID e Localizagao recuperagao alargamento total
Pass. Cidade Ocidental 013 - km 012+000 RS 66,769.77 RS 0.00 RS 66,769.77
Pte s/ Rio S3o Bartolomeu | 014 - km 061+400 RS 145,739.02 | RS$1,737,886.36 | RS 1,883,625.38
Rio S. Marcos-Div GO/MG | 019 - km 000+000 RS 350,867.43 | R$2,790,781.65| RS 3,141,649.08
Ponte s/ Rio da Prata 028 - km 121+200 RS 182,176.92 | RS$1,973,716.38| RS 2,155,893.29
Ponte s/ Rio Abaeté 035 - km 247+500 RS 159,142.13 | R$2,001,134.01| RS 2,160,276.14
Ponte Chefe Calazans 063 - km 498+700S RS 4,058.85 RS 0.00 RS 4,058.85
Passarela no km 529+800 | 067 - km 529+800 RS 81,741.01 RS 0.00 RS 81,741.01
Viaduto Vila Rica 089 - km 592+600 RS 222,964.55| RS 3,980,196.91| RS 4,203,161.46
Vdt. Telésphoro Rezende 093 - km 608+500 RS 29,120.76 RS 801,422.60 RS 830,543.36
Vdt. em Cons. Lafaiete 101 - km 630+800 R$ 57,298.76 RS 559,375.56 RS 616,674.32
Total RS 1,299,879.20 | RS 13,844,513.48 | RS 15,144,392.67

3.3.4. Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

As intervengdes no sistema de drenagem e obras-de-arte correntes (OAC) foram
definidas segundo informagdes do cadastro apresentado no Produto 3A — Estudos
de Engenharia |, Cadastro de Topografia, de mar¢co de 2007, o qual inclui o
levantamento das condi¢cdes dos elementos que compdem os dispositivos de
drenagem superficial da pista e das travessias por bueiros e galerias de aguas

pluviais com acessibilidade.
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A partir das informagbes do cadastro foram definidos os elementos com

necessidade de intervencao (identificados pelo marco quilométrico, tipologia e
diametro), relativas a limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem
superficiais sendo sarjetas, canaletas, e descidas dagua em trechos
descontinuos, além de intervengcbes em bueiros como desassoreamento e

limpeza de bocas e capina.

Para cada OAC identificada no cadastro, por trecho da rodovia, foi associada a
respectiva intervencdo necessaria. Para a quantificacdo dos servicos foram

considerados o0s seguintes critérios:

e Assentamento de dreno profundo — execucdo de 30% do necessario,
segundo identificado cadastro;

e Enrocamento de pedra arrumada — considerado 1 dispositivo de cada lado

da pista, a cada 30 metros de distancia;

¢ Revestimento vegetal com grama em leivas — consideracdo da largura de

sarjeta e talude, com implantacdo em 75% da extenséo do trecho;

e Limpeza de sarjeta e meio fio — execucado de limpeza em 10% da extensao

do trecho;

e Limpeza de valeta de corte — execucdo em 40% da extensdo prevista para

limpeza de sarjeta de meio fio;

e Limpeza de vala de drenagem - execucdo em 5% da extensdo prevista

para limpeza de sarjeta de meio fio;

e Limpeza de descida d'agua — considerando a existéncia de uma descida

d’agua a cada 3km;

e Limpeza de bueiro — considerando 70% do volume da desobstrugdo do

bueiro;
e Desobstrugéo de bueiro - considerando o volume do tubo;
¢ Rocada manual — com base na area de capina identificada no cadastro;

e Capina manual - considerando as informacdes provenientes do cadastro;
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e Transporte local — considerando os volumes relativos a limpeza e
desobstrucdo de bueiro, além de parametros de densidade da terra e
distancia média de transporte;

e Restauracdo de dispositivos danificados — considerando area de sarjeta e
extensao do trecho.

As quantidades de obras e servicos relativos a Sistema de Drenagem e Obras-de-

Arte Correntes na fase de Trabalhos Iniciais encontram-se na Tabela 3.7, abaixo:
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Tabela 3.7 - Trabalhos Iniciais: Drenagem e Obras-de-Arte Correntes.

Distrito Federal — Divisa DF/GO (km 0,0 ao km 8,4)

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID C'jJ'\i$O QUANT CUI?\I-II—(?I;I%AB
350459000 | Assentamento de dreno profundo m 48.32 453.33 R$ 21,905.07
3 S 0500000 | Enrocamento de pedra arrumada m3 91.58 268.80 R$ 24,616.70
3S 0510102 | Revestimento vegetal com grama em leivas m2 4.54 15,750.00 R$ 71,505.00
350830001 |Limpeza de sarjeta e meio fio 0.28 840.00 R$ 235.20
350830101 |Limpeza de valeta de corte 0.42 336.00 R$ 141.12
350830102 |Limpeza de vala de drenagem 1.66 42.00 R$ 69.72
3S0830103 |Limpezade descida d'agua 0.55 28.00 R$ 15.40
350830201 |Limpezade bueiro m3 9.13 15.83 R$ 144.49
350830202 | Desobstrucdo de bueiro m3 26.58 - R$ 0.00
3S0890000 |Rocada manual ha 761.11 0.08 R$ 60.89
350891000 | Capina manual m2 0.3 800.00 R$ 240.00
3S0900106 | Transporte local c/ basc. 10m3 em rodov. ndo pav. tkm 0.69 506.42 R$ 349.43
5S04 999 54 | Restaur.de disp.danif.com concr. fck=15 MPa AC/BC m3 210.46 312.50 R$ 65,768.75

Total R$ 185,051.77
Divisa DF/GO - Divisa GO/MG (km 0,0 ao km 157,3)

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID cglﬂo QUANT CU”S\IT(C)IATI';AB
350459000 [Assentamento de dreno profundo m 48.32 2,294.33 R$ 110,862.19
3 S 0500000 | Enrocamento de pedra arrumada m3 91.58 5,033.60 R$ 460,977.09
3S0510102 | Revestimento vegetal com grama em leivas m? 4.54 294,937.50 | R$ 1,339,016.25
350830001 |Limpeza de sarjeta e meio fio 0.28 15,730.00 R$ 4,404.40
350830101 |Limpeza de valeta de corte 0.42 6,292.00 R$ 2,642.64
350830102 |Limpeza de vala de drenagem 1.66 786.50 R$ 1,305.59
3S 0830103 | Limpeza de descida d'agua 0.55 524.33 R$ 288.38
350830201 |Limpeza de bueiro m3 9.13 421.56 R$ 3,848.88
3 S 0830202 | Desobstrucédo de bueiro m3 26.58 405.80 R$ 10,786.06
3 S 0890000 | Rogada manual ha 761.11 1.20 R$ 913.33
350891000 | Capina manual m?2 0.3 12,000.00 R$ 3,600.00
35S 0900106 | Transporte local ¢/ basc. 10m3 em rodov. ndo pav. tkm 0.69 26,475.53 R$ 18,268.11
58S 04999 54 | Restaur.de disp.danif.com concr. fck=15 MPa AC/BC m3 210.46 4,843.75| R$1,019,415.63

Total R$ 2,976,328.55
Divisa GO/MG — Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao km 532.90)

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID Clj’,\ﬂo QUANT CUI?\ITS/IIF;AB
3 S 04590 00 | Assentamento de dreno profundo m 48.32 19,120.00 R$ 923,878.40
3 S 0500000 | Enrocamento de pedra arrumada m3 91.58 17,052.80 R$ 1,561,695.42
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Divisa GO/MG — Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao km 532.90)

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID CGJ’\i:II'_O QUANT CUI?\IT((I)I;EAB
3 S 0510102 | Revestimento vegetal com grama em leivas m2 4.54 999,187.50 R$ 4,536,311.25
350830001 |Limpeza de sarjeta e meio fio 0.28 53,290.00 R$ 14,921.20
350830101 |Limpeza de valeta de corte 0.42 21,316.00 R$ 8,952.72
350830102 |Limpeza de vala de drenagem 1.66 2,664.50 R$ 4,423.07
350830103 |Limpeza de descida d'agua 0.55 1,776.33 R$ 976.98
350830201 |Limpeza de bueiro m3 9.13 1,633.79 R$ 14,916.47
3 S 0830202 | Desobstrucdo de bueiro m3 26.58 1,498.46 R$ 39,829.19
3 S 0890000 |Rogada manual ha 761.11 4.80 R$ 3,653.33
350891000 | Capina manual m2 0.3 48,000.00 R$ 14,400.00
3S0900106 | Transporte local ¢/ basc. 10m3 em rodov. ndo pav. tkm 0.69 100,232.02 R$ 69,160.10
5S04 999 54 | Restaur.de disp.danif.com concr. fck=15 MPa AC/BC m3 210.46 19,453.13 R$ 4,094,104.69
Total R$ 11,287,222.82
Belo Horizonte/MG — Juiz de Fora/MG (km 532.90 ao km 773.5)
CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID C&’,\ﬂo QUANT CUIiTgATEAB

3 S 0459000 |Assentamento de dreno profundo m 48.32 19,120.00 R$ 923,878.40
3 S 0500000 |Enrocamento de pedra arrumada m3 91.58 7,699.20 R$ 705,092.74
3 S 0510102 | Revestimento vegetal com grama em leivas m? 4.54 451,125.00 R$ 2,048,107.50
35S 0830001 |Limpeza de sarjeta e meio fio 0.28 24,060.00 R$ 6,736.80
350830101 |Limpeza de valeta de corte 0.42 9,624.00 R$ 4,042.08
350830102 |Limpeza de vala de drenagem 1.66 1,203.00 R$ 1,996.98
350830103 |Limpeza de descida d'agua 0.55 802.00 R$ 441.10
350830201 |Limpeza de bueiro m3 9.13 540.69 R$ 4,936.49
3 S 0830202 | Desobstrucdo de bueiro m3 26.58 158.28 R$ 4,207.20
350890000 |Rogada manual ha 761.11 4.36 R$ 3,318.44
350891000 | Capina manual m?2 0.3 43,600.00 R$ 13,080.00
350900106 | Transporte local ¢/ basc. 10m3 em rodov. ndo pav. tkm 0.69 22,367.13 R$ 15,433.32
5S04 999 54 | Restaur.de disp.danif.com concr. fck=15 MPa AC/BC m3 210.46 7,500.00 R$ 1,578,450.00
Total R$ 5,309,721.04

TOTAL R$ 19,758,324.17

3.3.5. Sinalizacdo e Padrdes de Sequranca
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As intervencdes em sinalizacao e padrdes de seguranca foram definidas segundo

informacdes do cadastro apresentado no Produto 3A — Estudos de Engenharia I,
Cadastro de Sinalizacdo, de marco de 2007, no qual foram descritas as condicfes
de sinalizagdo horizontal, sinalizagao vertical e dispositivos de seguranga, por
trecho homogéneo da rodovia.

Foram consideradas como passiveis de reparacdo todos os trechos que

apresentavam as seguintes caracteristicas:

e Auséncia de linhas demarcatérias (tanto divisoria de fluxos como linha de
bordo);

e Pintura em mau estado, ou irregular;
e Pintura fraca, com baixa visibilidade;

e Desniveis acentuados sem defensas metélicas.
Para a quantificacdo dos servi¢os foram considerados 0s seguintes critérios:

e Sinalizacéo horizontal

o Sinalizagcédo horizontal basica formada por linha dupla amarela + 2
linhas de bordo, todas com 10 cm de largura (considerando-se
rodovia classe IB) perfazendo 400 m? por quildmetro de sinalizacao,
sendo que em alguns trechos serdo implantadas faixas adicionais
que resultardo em aumento dos quantitativos de sinalizacéo

horizontal, podendo chegar a 480 m? por km.
e Sinalizagao vertical

o Complementacdo da sinalizacdo de regulamentacdo e adverténcia
existente, adicionando-se e reparando-se placas de forma a se
atingir um nimero de 6 m? de placas por quildmetro e implantando
e substituindo placas de orientagcéo fora de padréo e aplicando nos
padrdes atuais do CONTRAN, chegando a 12 m?, perfazendo um

total de 18 m2 por km.
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Para cada trecho homogéneo da rodovia, foram quantificados os servicos para

sinalizacao horizontal, vertical e elementos de seguranca, de acordo com sua

extensado e as condi¢cdes apontadas no cadastro, de forma a atingir os parametros

acima estabelecidos.

Foi considerada na fase de Trabalhos Iniciais a implantagcdo dos seguintes

percentuais relativos ao total de servigos previstos: 25% da sinalizac&o horizontal,

40% da sinalizacao vertical e 20% de defensas.

As quantidades de obras e servigcos relativos a Sinalizacdo e Padrdes de

Seguranca na fase de Trabalhos Iniciais encontram-se na Tabela abaixo:

Tabela 3.8 - Trabalhos Iniciais: Sinaliza¢&o.

SUBTRECHO DELIMITACAO RODOVIA | EXTENSAO 2A(')\112
1a Brasilia (km 0) - Div. DF/GO (km 8,4) BR-040 8.400 95,470.29
1b Div. DF/GO (km 0) - Luziania (km 24,1) BR-040 24.100 273,712.65
2 Luzidnia (km 24,1) - Cristalina (km 95,7) BR-040 71.600 822,321.57
3a Cristalina (km 95,7) - Div. GO/MG (km 157,3) BR-040 61.600 703,645.37
3b Div. GO/MG (km 157,3) - Paracatu (km 40,0) BR-040 40.000 459,242.87
4 Paracatu (km 40,0) - Jodo Pinheiro (km 145,2) BR-040 105.200 1,199,114.13
5 Jodo Pinheiro (km 145,2) - Entr. BR 365 (km 224,9) BR-040 79.700 911,677.11
6 Entr. BR 365 (km 224,9) - Trés Marias (km 286,0) BR-040 61.100 701,195.62
7 Trés Marias (km 286,0) - Felixlandia (km 361,0) BR-040 75.000 858,011.49
8a Felixlandia (km 361,0) - Entr. MG 420 (km 413,8) BR-040 52.800 605,481.99
8b Entr. MG 420 (km 413,8) - Entr. BR 135 (km 424) BR-040 10.200 115,897.68
9 Entr. BR 135 (km 424) - Paraopebas (km 442,9) BR-040 18.900 215,613.85
10 Paraopebas (km 442,9) - Sete Lagoas (km 473,1) BR-040 30.200 343,101.59
11 Sete Lagoas (km 473,1) - MG 432 (km 508,9) BR-040 35.800 406,729.16
12 MG 432 (km 508,9) - Anel Vidrio BH (km 532,9) BR-040 24.000 272,644.69
13 Anel Vidrio BH (km 532,9) - (km 543,5) BR-040 10.600 120,431.28
14 Anel Viario BH (km 543,5) - BR 356 (km 563,6) BR-040 20.100 228,354.42
15a BR 356 (km 563,6) - MG 442 (km 597,6) BR-040 34.000 386,246.64
15b MG 442 (km 597,6) - Cons. Lafaiete (km 629,5) BR-040 31.900 336,601.07
16 Cons. Lafaiete (km 629,5) - Barbacena (km 700,5) BR-040 71.000 4,404,102.53
17 Barbacena (km 700,5) - Sant. S Dumont (km 745,5) BR-040 45.000 326,690.79
18 Sant. S Dumont (km 745,5) - Juiz de Fora (km 771,1) BR-040 25.600 183,926.37
TOTAL (RS) = | 13,970,213.16

3.3.6. Faixa de Dominio
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As intervencbes na faixa de dominioforam definidas segundo informagfes do

cadastro apresentado no Produto 3A — Estudos de Engenharia I, Cadastro de
Topografia, de mar¢co de 2007, o qual incluiu a localizacdo de pontos notaveis,
tais como paradas de transporte rodoviario, monumentos e utilidades publicas,
além da localizacdo e caracterizacdo das benfeitorias das areas invadidas para

subsidiar eventuais processos de indenizacdo e reassentamento.

Através do cadastro foi possivel identificar os locais com necessidade de
recuperacdo e complementacdo da protecdo da area(cercas de arame farpado
com mourao de concreto armado); necessidade de limpeza e retirada de entulhos
e materiais organicos; além de corte e remocao de arvores onde necessario a

seguranca.

Para cada trecho homogéneo da rodovia, os segmentos foram delimitados por
seus marcos quilométricos de inicio e fim,e os servigcos quantificados de acordo
com a extensdoou area identificada para execucdo dos servicos, conforme 0s

critérios definidos acima.

As quantidades de obras e servigos relativos a Faixa de Dominio na fase de
Trabalhos Iniciais encontram-se na Tabela 3.9, abaixo:

Tabela 3.9- Trabalhos Iniciais: Faixa de Dominio.

3.5.1. Distrito Federal — Divisa DF/GO (km 0,0 ao km 8,4)
Custo
Cdédigo Atividades/servicos Unid | Quant anual | unitario Custo total
Cerca arame farp. ¢/ mourdo concr. se¢édo
2 S 0640001 | quadrada m 2,800.00 19.94 R$ 55,832.00
2 S 09 00205 | Transporte local em rodov. pavim. (const.) tkm 28,280.00 0.46 R$ 13,008.80
35S 0890100 | Rocada mecanizada ha 32.00 221.42 R$ 7,085.44
3 S 0890000 | Rogcada manual ha 3.20 880.78 R$ 2,818.50
Transporte local ¢/ basc. 5m3 em rodov. ndo
350900100 | pav. tkm 48.00 0.7 R$ 33.60
total R$ 78,778.34
3.5.2. Divisa DF/GO - Divisa GO/MG (km 0,0 ao km 157,3)
custo
codigo atividades/servicos unid | quant anual | unitario custo total
2 S 0640001 | Cerca arame farp. ¢/ mourdo concr. se¢do m 24,340.00 19.94| R$ 485,339.60
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quadrada
2 S 09 002 05 | Transporte local em rodov. pavim. (const.) tkm 245,834.00 0.46| R$113,083.64
3 S 08901 00 | Rogada mecanizada ha 999.01 | 221.42| R$221,199.91
3 S 0890000 | Rogada manual ha 62.80 880.78 R$ 55,312.98
Transporte local ¢/ basc. 5m3 em rodov. ndo
350900100 | pav. tkm 1,238.80 0.7 R$ 867.16
total R$ 875,803.29
3.5.3. Divisa GO/MG - Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao km 532,90)
custo
codigo atividades/servicos unid | quant anual | unitario custo total
Cerca arame farp. ¢/ mourdo concr. se¢ao R$
2 S 0640001 | quadrada m 61,906.00 19.94 1,234,405.64
2 S 09002 05 | Transporte local em rodov. pavim. (const.) tkm 34,190.61 0.46 R$ 15,727.68
3 S 08901 00 | Rogada mecanizada ha 3,222.85 | 221.42| R$713,604.11
350890000 | Rocada manual ha 213.16 880.78 | R$ 187,747.06
Transporte local ¢/ basc. 5m3 em rodov. ndo
3S0900100 |pav. tkm 4,070.40 0.7 R$ 2,849.28
R$
total 2,154,333.77
3.5.4. Belo Horizonte/MG — Juiz de Fora/MG (km 532,90 ao km 773,5)
custo
codigo atividades/servicos unid | quant anual | unitario custo total
Cerca arame farp. ¢/ mourdo concr. se¢ao R$
2 S 0640001 | quadrada m 232,450.00 19.94 4,635,053.00
R$
2 S 09 00205 | Transporte local em rodov. pavim. (const.) tkm 2,347,745.00 0.46 1,079,962.70
3 S 08901 00 | Rogada mecanizada ha 189.20 | 221.42 R$ 41,892.66
350890000 | Rogcada manual ha 96.20 880.78 R$ 84,731.04
Transporte local ¢/ basc. 5m3 em rodov. ndo
3S0900100 |pav. tkm 824.76 0.7 R$ 577.33
R$
total 5,842,216.73
CUSTO R$
TOTAL 8,951,132.13

3.3.7. lluminacéo

Os servicos de iluminacdo foram quantificados para os locais onde estava

prevista a

implantagdo de edificagbes operacionais,

conforme Estrutura

Operacional proposta para a rodovia. Foram consideradas ainda as extensoes de

trechos a serem iluminados no entorno das edificagdes.

As quantidades de obras e servigos relativos a lluminacdo na fase de Trabalhos

Iniciais encontram-se na Tabela 3.10 abaixo:
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Tabela 3.10 -Trabalhos Iniciais: lluminacéo.
Edificagoes Quant KM Valor Unitario Ano 1

Sede Administracgdo 1 0.1 RS 225,000.00| RS 22,500.00

S A U (Bases Ambulancias) 18 0.15 RS 225,000.00 | RS 607,500.00

Ccco 4 0.1 RS 225,000.00 | R$ 90,000.00

Balanca Fixa 3 0.1 RS 225,000.00 | RS 67,500.00

Pracas de Pedagio 12 2 RS 225,000.00 | RS 5,400,000.00
RS 6,187,500.00

3.4. Restauracéo

A seguir sdo apresentadas as premissas para célculo dos quantitativos da fase de

Restauracao.

3.4.1. Pavimentacao

Os desembolsos de obras e servicos relativos a Pavimentacdo na fase de

Restauracdo encontram-se na tabela 3.11, a seguir:

Tabela 3.11-Restauracéo: Pavimentacao.

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5

Restauracao - pavimentacao

100,413,425.91

97,776,809.94

75,236,553.87

75,411,721.73

TOTAL

348,838,511.46

As obras de restauracdo do pavimento compreendem intervencdes de cunho

estrutural e funcional nos pavimentos, que devem ser realizadas nos primeiros 5

anos de concessado. Ao longo destes anos, o pavimento flexivel da rodovia devera

ser gradualmente recuperado, de forma que sejam cumpridos os seguintes limites

ao final do 52 ano de concessao:

a) Auséncia de desnivel entre a faixa de trafego e o acostamento;

b) Condi¢Bes de superficie por sub-trecho homogéneo.

e Afundamento nas trilhas de roda (F): F < 7 mm;

e Auséncia de area afetada por trincas interligadas classe 3;
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e Porcentagem de area afetada por trincas classe 2: FC-2 < 15%;

e Indice de Gravidade Global: IGG < 30.

c) Condicdes de superficie em pontos isolados
e Auséncia total de panelas.
d) CondicBes de conforto por subtrecho homogéneo
¢ Irregularidade longitudinal: IRI < 2,7 m/km ou QI < 35 contagens/km.
e) Condi¢cdes de seguranca
e Macrotextura
Altura de areia (HS), obtida através do ensaio de Mancha de Areia,
compreendida no intervalo: 0,6mm < HS < 1,2mm.
e Microtextura
Valor da resisténcia a derrapagem, medido pelo Péndulo Britanico: VRD >

47.

Os servicos a serem executados nesta etapa foram definidos a partir do trafego
atuante, das condi¢cfes funcionais e estruturais dos pavimentos e dos padrdes de
desempenho definidos para a futura concessao.

Os segmentos homogéneos foram definidos a partir do trafego atuante e das
condi¢gbes funcionais e estruturais dos pavimentos. A partir das deflexdes e do
trafego, foram calculadas as espessuras de reforco conforme procedimento
DNER-PRO 011/79.

Foram previstos nesta etapa 0s seguintes servi¢cos na pista de rolamento:

~

e Execucdo de reparos localizados previamente a execugdo das
intervencdes de restauracdo, em complemento ao tratamento iniciado na

fase dos Trabalhos Iniciais;

Pesquisas e estudos de Viabilidade de PPP — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF 34
PROJETO BR 116



®: BNDES

e Fresagem com recomposicdo com CBUQ (concreto betuminoso usinado a

guente) convencional para correcdo das deformacdes, irregularidades e

trincamentos;

e Reforco com CBUQ convencional nos segmentos onde a deflexao
caracteristica era superior a admissivel, calculado conforme DNER-PRO
011.

As intervencdes nos acostamentos seguiram 0s seguintes critérios:
e Execucao de reparos localizados;

e Eliminag&o de degrau entre pista e acostamento através de preenchimento
com mistura asféltica (PMQ);

e Construcao de pavimento novo nos locais que ndo possuem acostamento.

3.4.2. Terraplenagem

As quantidades de obras e servicos relativos a Terraplenagem na fase de

Restauracdo encontram-se na Tabela 3.12 abaixo:

Tabela 3.12 — Restauracao: Terraplenagem.

Descrigao Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Terraplenagem 74,428,343.10 | 67,500,000.00 | 32,749,129.60 | 73,940,000.00
Total 248,617,472.70

3.4.3. Obras-de-Arte Especiais

Os procedimentos para quantificacdo dos servicos de Restauragdo das
OAEsforam semelhantes aos empregados na fase de Trabalhos Iniciais, relatados
no item 4.2.3, tendo como base as informagdes disponibilizadas pelo cadastro de
OAEs (Produto 3A — Estudos de Engenharia |, Cadastro de Obras-de-Arte
Especiais, de marco de 2007).

Nesta fase dos servigos foram quantificados os servigos de recuperagao, limpeza

e selagem de fissuras, além dos quantitativos para alargamento. Os quantitativos
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foram apresentados no mesmo formato adotado nos Trabalhos Iniciais, para 110

OAEs identificadas para intervencédo nesta fase.

As quantidades de obras e servicos relativos as Obras-de-Arte Especiais na fase

de Restauracao encontram-se na Tabela 3.13, abaixo:

Tabela 3.13 — Restauracao: Obras-de-Arte Especiais

OAE Posigao Recuperagdo Alargamento Total
Passarela no Km 1+800 001 - km 001+800 RS 16,723.11 RS 0.00 RS 16,723.11
Vdt Acess. a Santa Maria km 2+900 002 - km 002+900N RS 2,197.71 RS 0.00 RS 2,197.71
Vdt Acess. a Santa Maria km 2+900 003 - km 002+900S RS 1,599.46 RS 0.00 RS 1,599.46
Vdt Acess. a Santa Maria km 3+000 004 - km 003+000N RS 1,906.87 RS 0.00 RS 1,906.87
Vdt Acess. a Santa Maria km 3+000 005 - km 003+000S RS 1,964.75 RS 0.00 RS 1,964.75
Vdt. Trevo Ac. Gama Km 8+100 006 - km 008+100TO RS 5,250.14 RS 0.00 RS 5,250.14
Vdt. Trevo Ac. Gama Km 8+150 007 - km 008+150TL RS 5,535.19 RS 0.00 RS 5,535.19
Pass. Valparaiso de Goids Km 2+000 008 - km 002+000 RS 71,453.23 RS 0.00 RS 71,453.23
Viaduto s/ Linha Férrea Km 3+300 009 - km 003+300N RS 39,386.72 RS 0.00 RS 39,386.72
Viaduto s/ Linha Férrea Km 3+300 010 - km 003+300S RS 39,194.38 RS 0.00 RS 39,194.38
Viaduto s/ Linha Férrea Km 6+300 011 - km 006+300N RS 33,389.36 RS 0.00 RS 33,389.36
Viaduto s/ Linha Férrea Km 6+300 012 - km 006+300S RS 40,757.90 RS 0.00 RS 40,757.90
Pass. Cidade Ocidental Km 12+000 013 - km 012+000 RS 66,826.15 RS 0.00 RS 66,826.15
Pte s/ Rio S3o Bartolomeu Km 61+400 014 - km 061+400 RS 145,971.28 RS 1,704,608.15 RS 1,850,579.42
Pte s/ Rio no Km 68+900 015 - km 068+900 RS 106,834.15 RS 868,087.48 RS$ 974,921.63

Viaduto Trevo ¢/ BR 050 Km 95+300 016 - km 095+300 RS 40,311.23 RS 510,330.22 RS 550,641.45
Pte s/ Corr. em Cristalina Km 136+900 017 - km 136+900 RS 62,946.82 RS 742,584.00 RS 805,530.82
Pte s/ Corr. em Cristalina Km 142+900 018 - km 1424900 RS 44,017.42 RS 527,479.91 RS 571,497.33
Rio S. Marcos-Div GO/MG-km 000+000 019 - km 000+000 RS 352,455.02 RS 2,757,157.99 RS 3,109,613.01
Passagem Inferior - km 040+100 020 - km 040+100 RS 4,243.82 RS 0.00 RS 4,243.82
Pass. Inferior-Paracatu - km 041+200 021 - km 041+200 RS 11,592.49 RS 0.00 RS 11,592.49
km 041+800 022 - km 041+800 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00
Ponte s/ Corrego Rico - km 058+200 023 - km 058+200 RS 72,261.36 RS 857,782.49 R$ 930,043.84
Pte s/ Corrego Fecha M3o - km 071+800 | 024 - km 071+800 RS 31,421.63 RS 357,757.27 RS 389,178.90
Pte s/ Rio Paracatu - km 090+700 025 - km 090+700 RS 152,960.32 RS 1,705,353.28 RS 1,858,313.60
Ponte s/ Corr. Extrema - km 107+000 026 - km 107+000 RS 54,057.59 RS 571,854.99 RS 625,912.58
Ponte s/ Corr. Pogbes - km 110+300 027 - km 110+300 RS 33,709.19 RS 399,846.36 RS 433,555.55
Ponte s/ Rio da Prata - km 1214200 028 - km 121+200 RS 182,689.04 RS 1,940,222.29 RS 2,122,911.33
Ponte s/ Corr. Taquara - km 175+600 029 - km 175+600 RS 59,598.52 RS 631,336.35 RS 690,934.87
Ponte s/ Rio do Sono - km 180+000 030 - km 180+000 RS 155,869.35 RS 1,788,786.33 RS 1,944,655.67
Ponte s/ Rio das Almas - km 194+000 031 - km 194+000 RS 85,388.63 RS 989,093.62 RS 1,074,482.24
Pte Corr. Jodo Fernandes km 196+800 032 - km 196+800 RS 55,031.68 RS 673,425.44 RS 728,457.12
Ponte s/ Cérrego Facdo - km 203+900 033 - km 203+900 RS 38,556.07 R$ 526,113.63 RS 564,669.69
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Ponte s/ Rio Sto Antonio - km 214+100 034 - km 214+100 RS 66,898.36 RS 915,437.71 RS 982,336.06
Ponte s/ Rio Abaeté - km 247+500 035 - km 247+500 RS 159,541.07 RS 1,967,664.96 RS 2,127,206.03
Pte Rio Curral das Eguas - km 253+100 036 - km 253+100 RS 55,443.14 RS 736,559.08 RS 792,002.21
Ponte s/ Rio S. Francisco - km 263+300 037 - km 263+300 RS 416,093.82 RS 3,788,018.10 RS 4,204,111.92
Viaduto Trevo Trés Marias - km 276+000 | 038 - km 276+000 RS 12,426.85 RS 0.00 RS 12,426.85
Pte s/ Corr. Vereda Grande-km 289+600 | 039 - km 289+600 RS 41,810.44 R$ 526,113.63 RS 567,924.06
Pte s/ Corr. Olhos D'agua - km 293+400 040 - km 293+400 RS 43,348.85 RS 526,113.63 RS 569,462.47
Ponte s/ Rio do Boi - km 295+900 041 - km 2954900 RS 84,264.38 RS 1,052,227.25 RS 1,136,491.63
Ponte s/ o Riacho Frio - Km 299+900 042 - km 299+900 RS 49,732.48 RS 578,724.99 RS 628,457.47
Pte s/ Rio Extrema Grande - km 320+000 | 043 - km 320+000 RS 59,061.03 RS 715,514.53 RS 774,575.56
Ponte s/ Corr. do Jacaré - km 333+000 044 - km 333+000 RS 47,217.68 RS 578,724.99 RS 625,942.67
Ponte s/ o Rio do Peixe - km 340+500 045 - km 340+500 RS 66,399.83 RS 841,781.80 RS 908,181.63
Ponte s/ o Riacho Fundo - km 348+200 046 - km 348+200 RS 23,312.87 RS 284,101.36 RS 307,414.22
Ponte s/ Corr. do Bagre - km 357+800 047 - km 357+800 RS 34,442.82 RS 473,502.26 RS 507,945.08
Ponte s/ Corr. Manso - km 371+100 048 - km 371+100 RS 59,158.00 RS 473,502.26 RS 532,660.26
Pte. s/ Cérrego Meleiros - km 374+900 049 - km 374+900 RS 86,763.09 RS 536,635.90 RS 623,398.99
Pte s/ Ribeirdo das Almas - km 385+200 050 - km 385+200 RS 76,876.00 RS 922,803.30 RS 999,679.30
Pte s/ Ribeirdo das Pedras - km 399+100 | 051 - km 399+100 RS 26,915.28 RS 357,757.27 RS 384,672.55
Ponte s/ Corrego Leitdo - km 403+800 052 - km 403+800 RS 28,135.58 RS 305,145.90 RS 333,281.48
Viaduto Trevo BR.135 - km 422+600 053 - km 422+600 RS 41,816.98 RS 426,152.04 RS 467,969.02
Ponte no km 423+600 054 - km 423+600 RS 33,627.11 RS 210,445.45 RS 244,072.56
Ponte no km 4314500 055 - km 431+500 RS 42,794.09 RS 435,078.72 RS 477,872.82
Ponte no km 438 + 700 056 - km 438+700 RS 12,719.73 RS 128,901.16 RS 141,620.88
Ponte no km 445 + 200 057 - km 445+200 RS 16,347.45 RS 148,330.20 RS 164,677.65
Pte s/ Corr. da Lontrinha - km 458+700 058 - km 458+700 RS 17,861.01 RS 157,834.09 RS 175,695.10
059 - km

Vdt. Acesso a Sete Lagoas - km 472+900 | 472+900MN RS 1,599.70 RS 0.00 RS 1,599.70
Vdt. Acesso a Sete Lagoas - km 472+900 | 060 - km 472+900N RS 586.67 RS 0.00 RS 586.67
Vdt. Acesso a Sete Lagoas - km 472+900 | 061 - km 472+900S RS 1,901.32 RS 0.00 RS 1,901.32
Ponte Chefe Calazans - km 498+700 062 - km 498+700N RS 946.17 RS 0.00 RS 946.17
Ponte Chefe Calazans - km 498+700 063 - km 498+700S RS 4,124.31 RS 0.00 RS 4,124.31
Viaduto no km 525+300 064 - km 525+300 RS 8,114.49 RS 0.00 RS 8,114.49
Passarela Ceasa - km 526+100 065 - km 526+100 RS 26,576.00 RS 0.00 RS 26,576.00
Viaduto em Contagem - km 527+100 066 - km 527+100 RS 9,740.04 RS 0.00 RS 9,740.04
Passarela no km 529+800 067 - km 529+800 RS 81,796.72 RS 0.00 RS 81,796.72
Trevo Anel Rodoviario BH - km532+800 068 - km 532+800N RS 66,095.12 RS 0.00 RS 66,095.12
Trevo Anel Rodoviario BH - km532+800 069 - km 532+800S RS 43,085.32 RS 0.00 RS 43,085.32
Viaduto no km 4+500 070 - km 004+500 RS$ 17,031.50 RS 0.00 RS 17,031.50
Passarela BH Shopping - km 4+800 071 - km 004+800 RS 45,960.35 RS 0.00 RS 45,960.35
Viaduto de Retorno no km 6+200 072 - km 006+200N RS 478.36 R$ 0.00 RS 478.36
Viaduto de Retorno no km 6+200 073 - km 006+200S RS 4,737.74 RS 0.00 RS 4,737.74
Viaduto Ferrovidrio - km 6+400 074 - km 006+400 RS 5,614.62 RS 0.00 RS 5,614.62
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Vdt. Anel Rodoviario BH - km 7+500 075 - km 007+500N RS 42,853.93 RS 498,384.39 RS 541,238.32
Vdt. Anel Rodoviario - BH - km 7+500 076 - km 007+500S RS 41,114.33 RS 498,384.39 RS 539,498.72
Viaduto de Retorno - km 544+200 077 - km 544+200N RS 905.65 RS 0.00 RS 905.65
Viaduto de Retorno - km 544+200 078 - km 544+200S RS 905.65 RS 0.00 RS 905.65
Vdt Proc. Paulo L Abreu - km 544+700 079 - km 544+700N RS 78,177.14 RS 0.00 RS 78,177.14
Vdt. Proc. Paulo L Abreu - km 544+700 080 - km 544+700S RS 73,061.19 RS 0.00 RS 73,061.19
Viaduto de Retorno no km 549+000 081 - km 549+000N RS 6,530.45 RS 0.00 RS 6,530.45
Vdt de Retorno no km 549+000 082 - km 549+000S RS 6,549.12 RS 0.00 RS 6,549.12
Passarela no km 552+100 083 - km 552+100 RS 26,543.37 RS 0.00 RS 26,543.37
084 - km
Vdt Jd Canada/Nova Lima - km 557+800 557+800MN RS 2,309.48 RS 0.00 RS 2,309.48
Vdt Jd Canada/Nova Lima - km 557+800 085 - km 557+800N RS 4,503.18 RS 0.00 RS 4,503.18
Vdt Jd Canada/Nova Lima - km 5574800 | 086 - km 557+800S RS 2,697.66 RS 0.00 RS 2,697.66
Cond. Lagoa do Migueldo - km 559+800 | 087 - km 559+800 RS 50,612.10 RS 0.00 R$ 50,612.10
Vdt. Ac BR356 Ouro Preto - km 563+500 | 088 - km 563+500 RS 5,938.06 RS 0.00 RS 5,938.06
Viaduto Vila Rica - km 592+600 089 - km 592+600 RS 223,192.21 RS 3,947,038.15 RS 4,170,230.36
Vdt. Cia Vale Rio Doce - km 595+800 090 - km 595+800L RS 33,702.57 RS 0.00 RS 33,702.57
Vdt. Cia Vale Rio Doce - km 595+800 091 - km 595+8000 RS 28,777.41 RS 0.00 RS 28,777.41
Vdt. Ac. Cia Vale Rio Doce - km 597+700 | 092 - km 597+700 RS 1,786.85 RS 0.00 RS 1,786.85
Vdt. Telésphoro Rezende - km 608+500 093 - km 608+500 RS 29,395.60 RS 768,125.89 RS 797,521.49
Vdt. Acesso a Congonhas - km 609+000 094 - km 609+000 RS 3,351.19 RS 0.00 RS 3,351.19
Ponte s/ Rio Maranhdo - km 609+800 095 - km 609+800 RS 3,637.65 RS$ 516,151.14 RS$ 519,788.79
Vdt. Ac. a Ouro Branco - km 612+800 096 - km 612+800 RS 2,923.67 RS 0.00 RS 2,923.67
Ponte s/ Rio Maranhdo - km 613+100 097 - km 613+100 RS 1,509.46 RS 599,285.64 RS 600,795.10
Vdt. s/ Estrada de Ferro - km 613+400 098 - km 613+400 RS 98,631.52 RS 1,185,155.13 RS 1,283,786.65
Pass. em Cons. Lafaiete - km 624+600 099 - km 624+600 RS 18,708.61 RS 0.00 RS 18,708.61
Acesso a Cons. Lafaiete - km 629+700 100 - km 629+700 RS 29,347.52 RS 743,143.79 RS 772,491.31
Vdt. em Cons. Lafaiete - km 630+800 101 - km 630+800 RS 58,022.36 RS 526,113.63 RS 584,135.99
Passarela no km 632+700 102 - km 632+700 RS 18,885.31 RS 0.00 RS 18,885.31
Ponte s/ Rio Paraopeba - km 648+600 103 - km 648+600 RS 43,781.41 RS 459,840.19 RS 503,621.60
Vdt. Ret. Cristiano Otoni - km 651+500 104 - km 651+500N R$9,112.36 RS 0.00 R$9,112.36
Vdt. Ret. Cristiano Otoni - km 651+500 105 - km 651+500S RS 58,055.84 RS 376,206.46 RS 434,262.30
Viaduto no km 656+200 106 - km 656+200N RS 49,338.25 RS 436,540.09 RS 485,878.33
Vdt s/ Estrada de Ferro - km 661+900 107 - km 661+900 RS 46,315.69 RS 409,256.33 RS 455,572.02
Ponte s/ Rio Carandai - km 667+100 108 - km 667+100 RS 74,170.46 RS 1,115,387.44 RS 1,189,557.90
Vdt s/ Estrada de Ferro - km 667+300 109 - km 667+300 RS 55,840.95 RS 481,254.65 RS$ 537,095.59
Viaduto no km 669+600 110 - km 669+600N RS 11,319.70 RS 305,667.75 RS 316,987.44
Passagem de Gado - km 669+600 111 - km 669+600S RS 319.18 RS 0.00 RS 319.18
Pte Ribeirdo Ressaquinha - km 681+900 | 112 - km 681+900 RS 36,194.27 RS 549,181.27 RS 585,375.54
Pte Ribeirdo Alberto Dias - km 691+700 113 - km 691+700N RS 28,217.10 RS 197,508.39 RS 225,725.49
Pte Ribeirdo Alberto Dias - km 691+700 114 - km 691+700S RS 6,129.62 RS 0.00 RS 6,129.62
Pte s/ Ribeirdo Rio Doce - km 698+000 115 - km 698+000N RS 6,303.80 RS 186,439.00 RS 192,742.79
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Pte s/ Ribeirdo Rio Doce - km 698+000 116 - km 698+000S RS 8,594.13 RS 0.00 RS 8,594.13
Viaduto Trevo BR 265 - km 698+200 117 - km 698+200 RS 7,958.45 RS 298,995.74 RS 306,954.19
Vdt. Acesso a Barbacena - km 699+100 118 - km 699+100 RS 28,974.85 RS 0.00 RS 28,974.85
Vdt s/ Estrada de Ferro - km 699+500 119 - km 699+500N RS 12,741.14 RS 0.00 RS 12,741.14
Vdt s/ Estrada de Ferro - km 699+500 120 - km 699+500S RS 6,178.34 RS 474,336.48 RS 480,514.82
Viaduto de Retorno - km 700+800 121 - km 700+800 RS 1,682.28 RS 0.00 RS 1,682.28
Ponte s/ Corrego Lavapés - km 703+600 122 - km 703+600N RS 12,862.73 RS 150,482.58 RS 163,345.31
Pte s/ Corrego Lavapés - km 703+600 123 - km 703+600S RS 7,696.96 RS 0.00 RS 7,696.96
Ponte no km 709+900 124 - km 709+900N RS 10,886.99 RS 0.00 RS 10,886.99
Ponte no km 709+900 125 - km 709+900S RS 3,592.75 RS 171,419.99 RS 175,012.74
Pte. s/ Rio dos Pombos - km 710+300 126 - km 710+300N RS 7,842.51 RS 0.00 RS 7,842.51
Pte. s/ Rio dos Pombos - km 710+300 127 - km 710+300S RS 7,497.07 RS 446,923.93 RS 454,421.00
Vdt. Disp. de Retorno - km 715+400 128 - km 715+400 RS 27,048.98 RS 0.00 RS 27,048.98
Pass. em Corr. de Almeida - km720+600 | 129 - km 720+600 RS 12,263.45 RS 0.00 RS 12,263.45
Ponte no km 7214800 130 - km 721+800N RS$ 12,635.33 RS 210,552.59 RS 223,187.93
Ponte no km 721+800 131 - km 721+800S RS 10,287.34 RS 0.00 RS 10,287.34
Pte. Ribeirdao Peroba Il - km 737+500 132 - km 7374500 R$917.23 RS 231,812.59 RS 232,729.82
Ribeirdo Peroba | - km 735 +700 133 - km 735+700 RS 20,905.47 RS 340,700.87 RS 361,606.34
Pte. Cérr. Santos Dumont - km 739+500 134 - km 739+500N RS 22,550.06 RS 159,887.74 RS 182,437.81
Pte. Corr. Santos Dumont - km 739+500 | 135 - km 739+500S RS 28.94 RS 0.00 RS 28.94
Ponte s/ Rio Pinho - km 741+800 136 - km 741+800 RS 32,458.66 RS 247,863.87 RS 280,322.53

Viaduto no km 743+700

137 - km 743+700

RS 119,505.50

RS 1,038,311.43

RS 1,157,816.93

Viaduto do Palmira - km 744+800

138 - km 744+800

RS 158,719.12

RS 1,390,595.66

RS 1,549,314.78

Vdt s/ Estrada de Ferro - km 745+700

139 - km 745+700

RS 151,325.50

RS 1,349,804.86

RS 1,501,130.36

Vdt s/ R. Cap. Nestor - km 746+900

140 - km 746+900

RS 116,461.86

RS 845,482.16

RS 961,944.03

Viaduto do Tunel - km 756+100 141 - km 756+100 RS 63,858.78 RS 1,006,946.99 RS 1,070,805.77

Pte. s/ Ribeirdo Estiva - km 766+700 142 - km 766+700 RS 30,711.29 RS 537,270.33 RS 567,981.62

Vdt Eng José Mendes Jr - km 771+300 143 - km 771+300 RS 4,716.83 RS 0.00 RS 4,716.83
Total RS 6,158,071.30 | R$57,339,341.84 | RS 63,497,413.15

3.4.4. Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

Para definicdo dos quantitativos de obras e servigos de drenagem foram utilizados

procedimentos semelhantes a fase de Trabalhos Iniciais, com base nas

informacgOes fornecidas pelo cadastro de OACs (Produto 3A — Estudos de

Engenharia |, Cadastro de Topografia, TOMOS | a IV, de mar¢o de 2007).
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Nesta fase foi considerada a execucdo dos servicos distribuidos anualmente

conforme as seguintes proporgoes:
e Ano 2 — 65% do total de servigos realizados no Ano 1,
e Ano 3 —50% do total de servigos realizados no Ano 1,
e Ano 4 — 20% do total de servicos realizados no Ano 1;

e Ano 5 - 10% do total de servigos realizados no Ano 1.

As quantidades de obras e servicos relativos a Sistema de Drenagem e Obras-de-

Arte Correntes na fase de Restauracao encontram-se na Tabela 3.14, a seguir:
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Tabela 3.14-Restauracao: Drenagem e Obras-de-Arte Correntes
Distrito Federal — Divisa DF/GO (km 0,0 ao km 8,4)

CUSTO

QUANT

QUANT

QUANT

QUANT

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID UNIT. ANO 2 VALOR ANO 3 VALOR ANO 4 VALOR ANO 5 VALOR RESTAURAQAO
3504590 00 | Assentamento de dreno profundo m 48.32 68.00 R$ 3,285.76 181.33 R$ 8,762.03 272.00 R$ 13,143.04 163.20 R$ 7,885.82 R$ 33,076.65
3 S 0500000 | Enrocamento de pedra arrumada m3 91.58 40.32 R$ 3,692.51 107.52 R$ 9,846.68 161.28 R$ 14,770.02 96.77 R$ 8,862.01 R$ 37,171.22
3 S 0510102 | Revestimento vegetal com grama em leivas m2 454 | 2,362.50 R$ 10,725.75 6,300.00 R$ 28,602.00 9,450.00 R$ 42,903.00 5,670.00 R$ 25,741.80 R$ 107,972.55
350830001 | Limpeza de sarjeta e meio fio m 0.28 126.00 R$ 35.28 336.00 R$ 94.08 504.00 R$ 141.12 302.40 R$ 84.67 R$ 355.15
350830101 | Limpeza de valeta de corte m 0.42 50.40 R$ 21.17 134.40 R$ 56.45 201.60 R$ 84.67 120.96 R$ 50.80 R$ 213.09
3S0830102 | Limpeza de vala de drenagem m 1.66 6.30 R$ 10.46 16.80 R$ 27.89 25.20 R$ 41.83 15.12 R$ 25.10 R$ 105.28
350830103 | Limpeza de descida d'agua m 0.55 4.20 R$ 2.31 11.20 R$ 6.16 16.80 R$9.24 10.08 R$ 5.54 R$ 23.25
350830201 | Limpeza de bueiro m3 9.13 2.37 R$ 21.67 6.33 R$ 57.80 9.50 R$ 86.69 5.70 R$ 52.02 R$ 218.18
35S 0830202 | Desobstrugdo de bueiro m3 26.58 - R$ 0.00 - R$ 0.00 - R$ 0.00 - R$ 0.00 R$ 0.00
3.S08900 00 | Rogada manual had | 761.11 0.01 R$9.13 0.03 R$ 24.36 0.05 R$ 36.53 0.03 R$ 21.92 R$ 91.94
3508910 00 | Capina manual m2 0.3 120.00 R$ 36.00 320.00 R$ 96.00 480.00 R$ 144.00 288.00 R$ 86.40 R$ 362.40

Transporte local ¢/ basc. 10m3 em rodov. ndo
350900106 | pav. tkm 0.69 75.96 R$ 52.41 202.57 R$ 139.77 303.85 R$ 209.66 182.31 R$ 125.79 R$ 527.64
Restaur.de disp.danif.com concr. fck=15 MPa
550499954 | AC/BC m3 | 210.46 46.88 R$ 9,865.31 125.00 R$ 26,307.50 187.50 R$ 39,461.25 112.50 R$ 23,676.75 R$ 99,310.81
R$ 27,757.76 R$ 74,020.71 R$ 111,031.06 R$ 66,618.64 R$ 279,428.17
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Divisa DF/GO - Divisa GO/MG (km 0,0 ao km 157,3)

CUSTO | QUANT QUANT QUANT QUANT %
CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID | ANO 2 VALOR ANO 3 VALOR ANO 4 VALOR ANO 5 VALOR RESTAURACAO

3504590 00 | Assentamento de dreno profundo m 48.32 344.15 R$ 16,629.33 917.73 R$ 44,344.87 1,376.60 R$ 66,517.31 825.96 R$ 39,910.39 R$ 167,401.90
3 S 0500000 | Enrocamento de pedra arrumada m3 91.58 755.04 R$ 69,146.56 2,013.44 R$ 184,390.84 3,020.16 R$ 276,586.25 1,812.10 R$ 165,951.75 R$ 696,075.40
3 S 0510102 | Revestimento vegetal com grama em leivas m2 4.54 | 44,240.63 | R$ 200,852.44 | 117,975.00 R$ 535,606.50 | 176,962.50 R$ 803,409.75 | 106,177.50 R$ 482,045.85 R$ 2,021,914.54
3S 0830001 | Limpeza de sarjeta e meio fio m 0.28 | 2,359.50 R$ 660.66 6,292.00 R$ 1,761.76 9,438.00 R$ 2,642.64 5,662.80 R$ 1,585.58 R$ 6,650.64
3S 0830101 | Limpeza de valeta de corte m 0.42 943.80 R$ 396.40 2,516.80 R$ 1,057.06 3,775.20 R$ 1,585.58 2,265.12 R$ 951.35 R$ 3,990.39
350830102 | Limpeza de vala de drenagem m 1.66 117.98 R$ 195.84 314.60 R$ 522.24 471.90 R$ 783.35 283.14 R$ 470.01 R$ 1,971.44
3S 0830103 | Limpeza de descida d'agua m 0.55 78.65 R$ 43.26 209.73 R$ 115.35 314.60 R$ 173.03 188.76 R$ 103.82 R$ 435.46
3S 0830201 | Limpeza de bueiro m?3 9.13 63.23 R$ 577.33 168.63 R$ 1,539.55 252.94 R$ 2,309.33 151.76 R$ 1,385.60 R$5,811.81
3 S 0830202 | Desobstrucdo de bueiro m?3 26.58 60.87 R$ 1,617.91 162.32 R$ 4,314.42 243.48 R$ 6,471.64 146.09 R$ 3,882.98 R$ 16,286.95
3S 0890000 | Rogada manual ha | 761.11 0.18 R$ 137.00 0.48 R$ 365.33 0.72 R$ 548.00 0.43 R$ 328.80 R$ 1,379.13
3S 0891000 | Capina manual m? 0.3 | 1,800.00 R$ 540.00 4,800.00 R$ 1,440.00 7,200.00 R$ 2,160.00 4,320.00 R$ 1,296.00 R$ 5,436.00

Transporte local ¢/ basc. 10m3 em rodov. ndo
3S0900106 | pav. tkm 0.69 | 3,971.33 R$ 2,740.22 | 10,590.21 R$ 7,307.25 | 15,885.32 R$ 10,960.87 9,5631.19 R$ 6,576.52 R$ 27,584.85

Restaur.de disp.danif.com concr. fck=15 MPa
5S 04999 54 | AC/BC m3 | 210.46 726.56 | R$ 152,912.34 1,937.50 R$ 407,766.25 2,906.25 R$ 611,649.38 1,743.75 R$ 366,989.63 R$ 1,539,317.59

R$ 446,449.28
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Divisa GO/MG — Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao km 532.90)

CUSTO | QUANT QUANT QUANT QUANT %
CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID | (i ANO 2 VALOR ANO 3 VALOR ANO 4 VALOR ANO 5 VALOR RESTAURACAO
3504590 00 | Assentamento de dreno profundo m 48.32 2,868.00 | R$ 138,581.76 7,648.00 R$ 369,551.36 11,472.00 R$ 554,327.04 6,883.20 R$ 332,596.22 R$ 1,395,056.38
3 S 0500000 | Enrocamento de pedra arrumada m3 91.58 | 2,657.92 | R$234,254.31 6,821.12 R$ 624,678.17 | 10,231.68 R$ 937,017.25 6,139.01 R$ 562,210.35 R$ 2,358,160.09
149,878.1
3 S 0510102 | Revestimento vegetal com grama em leivas m?2 4.54 3| R$680,446.69 | 399,675.00 | R$1,814,524.50 | 599,512.50 | R$2,721,786.75 | 359,707.50 R$ 1,633,072.05 R$ 6,849,829.99
3S 0830001 | Limpeza de sarjeta e meio fio m 0.28 | 7,993.50 R$ 2,238.18 | 21,316.00 R$ 5,968.48 | 31,974.00 R$ 8,952.72 19,184.40 R$ 5,371.63 R$ 22,531.01
3S 0830101 | Limpeza de valeta de corte m 0.42 | 3,197.40 R$ 1,342.91 8,526.40 R$ 3,581.09 | 12,789.60 R$ 5,371.63 7,673.76 R$ 3,222.98 R$ 13,518.61
350830102 | Limpeza de vala de drenagem m 1.66 399.68 R$ 663.46 1,065.80 R$ 1,769.23 1,598.70 R$ 2,653.84 959.22 R$ 1,592.31 R$ 6,678.84
3S 0830103 | Limpeza de descida d'agua m 0.55 266.45 R$ 146.55 710.53 R$ 390.79 1,065.80 R$ 586.19 639.48 R$ 351.71 R$ 1,475.24
3S 0830201 | Limpeza de bueiro m?3 9.13 245.07 R$ 2,237.47 653.51 R$ 5,966.59 980.27 R$ 8,949.88 588.16 R$ 5,369.93 R$ 22,523.86
3 S 0830202 | Desobstrugdo de bueiro m3 26.58 224.77 R$ 5,974.38 599.39 R$ 15,931.68 899.08 R$ 23,897.52 539.45 R$ 14,338.51 R$ 60,142.08
3S 0890000 | Rogada manual ha [ 761.11 0.72 R$ 548.00 1.92 R$ 1,461.33 2.88 R$ 2,192.00 1.73 R$ 1,315.20 R$ 5,516.53
3S 0891000 | Capina manual m?2 0.3 | 7,200.00 R$ 2,160.00 | 19,200.00 R$ 5,760.00 | 28,800.00 R$ 8,640.00 17,280.00 R$ 5,184.00 R$ 21,744.00
Transporte local ¢/ basc. 10m3 em rodov. ndo
3S 0900106 | pav. tkm 0.69 | 15,034.80 R$ 10,374.01 | 40,092.81 R$ 27,664.04 | 60,139.21 R$ 41,496.06 36,083.53 R$ 24,897.63 R$ 104,431.74
Restaur.de disp.danif.com concr. fck=15 MPa
5S04 999 54 | AC/BC m3 | 210.46 | 2,917.97 | R$614,115.70 7,781.25| R$1,637,641.88| 11,671.88 | R$2,456,462.81 7,003.13 R$ 1,473,877.69 R$ 6,182,098.08
R$
1,693,083.42 R$ 4,514,889.13 R$ 6,772,333.69 R$ 4,063,400.21 R$ 17,043,706.45
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Belo Horizonte/MG — Juiz de Fora/MG (km 532.90 ao km 773.5)

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID CJJ,\IQ;O %,'\JIgNZT VALOR %ﬁgN; VALOR gﬁg’\f VALOR 2“’3’\‘; VALOR RESTAURAGAO
3504590 00 | Assentamento de dreno profundo m 48.32 2,868.00 | R$ 138,581.76 7,648.00 R$ 369,551.36 11,472.00 R$ 554,327.04 6,883.20 R$ 332,596.22 R$ 1,395,056.38
3 S 0500000 | Enrocamento de pedra arrumada m3 91.58 | 1,154.88 | R$105,763.91 3,079.68 R$ 282,037.09 4,619.52 R$ 423,055.64 2,771.71 R$ 253,833.38 R$ 1,064,690.03
3 S 0510102 | Revestimento vegetal com grama em leivas m? 4.54 | 67,668.75 | R$307,216.13 | 180,450.00 R$ 819,243.00 | 270,675.00 | R$ 1,228,864.50 162,405.00 R$ 737,318.70 R$ 3,092,642.33
350830001 | Limpeza de sarjeta e meio fio m 0.28 | 3,609.00 R$ 1,010.52 9,624.00 R$ 2,694.72 | 14,436.00 R$ 4,042.08 8,661.60 R$ 2,425.25 R$ 10,172.57
350830101 | Limpeza de valeta de corte m 0.42 1,443.60 R$ 606.31 3,849.60 R$ 1,616.83 5,774.40 R$ 2,425.25 3,464.64 R$ 1,455.15 R$ 6,103.54
350830102 | Limpeza de vala de drenagem m 1.66 180.45 R$ 299.55 481.20 R$ 798.79 721.80 R$ 1,198.19 433.08 R$ 718.91 R$ 3,015.44
35S 0830103 | Limpeza de descida d'agua m 0.55 120.30 R$ 66.17 320.80 R$ 176.44 481.20 R$ 264.66 288.72 R$ 158.80 R$ 666.06
350830201 | Limpeza de bueiro m3 9.13 81.10 R$ 740.47 216.28 R$ 1,974.59 324.41 R$ 2,961.89 194.65 R$ 1,777.14 R$ 7,454.10
35S 0830202 | Desobstrucéo de bueiro m3 26.58 23.74 R$ 631.08 63.31 R$ 1,682.88 94.97 R$ 2,524.32 56.98 R$ 1,514.59 R$ 6,352.87
3 S 0890000 | Rocada manual ha | 761.11 0.65 R$ 497.77 1.74 R$ 1,327.38 2.62 R$ 1,991.06 1.57 R$ 1,194.64 R$ 5,010.84
3S08910 00 | Capina manual m?2 0.3 | 6,540.00 R$ 1,962.00 | 17,440.00 R$ 5,232.00 | 26,160.00 R$ 7,848.00 15,696.00 R$ 4,708.80 R$ 19,750.80

Transporte local ¢/ basc. 10m3 em rodov. ndo
350900106 | pav. tkm 0.69 | 3,355.07 R$ 2,315.00 8,946.85 R$6,173.33 | 13,420.28 R$ 9,259.99 8,052.17 R$ 5,556.00 R$ 23,304.32
Restaur.de disp.danif.com concr. fck=12 MPa
5504999 54 | AC/BC m3 | 21046 | 1,125.00 | R$ 236,767.50 3,000.00 R$ 631,380.00 4,500.00 R$ 947,070.00 2,700.00 R$ 568,242.00 R$ 2,383,459.50
R$ 796,458.16 R$ 2,123,888.42 R$ 3,185,832.62 R$ 1,911,499.57 R$ 8,017,678.77
Total
Desembolsos anuais:
ANO2 ANO3 ANOA4 ANO5 TOTAL
R$ 2,963,748.63 R$ 7,903,329.67 | R$ 11,854,994.50 | R$7,112,996.70 R$ 29,835,069.50
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3.4.5. Sinalizacdo e Padrbes de Sequranca

Nesta fase, foi considerada a implantacdo das sinalizacdes verticais
complementares dos tipos educativa e de indicacdo, e concluida a implantacéo
das barreiras de seguranca necessarias ao longo da rodovia. Foi considerado
ainda que a sinalizacao horizontal seria refeita, adequando-se aos recapeamentos
no pavimento, conforme plano estabelecido para restauracdo do pavimento, além

da implantacao de tachas refletivas em todo o trecho a ser concedido.

Para a quantificacdo dos servigcos foram considerados os seguintes critérios:

e Sinalizacéo horizontal

o Para cada quildmetro de pistafoi considerada sinalizacéo constituida
por 330m de linha dupla amarela (admitindo-se que em 33% do
trecho é proibido ultrapassar), 670m de seccionada (1:3) + 2 linhas
de bordo, todas com 10 cm de largura (considerando-se rodovia
classe IB), perfazendo 283 m? por quildmetro de sinalizacdo para os

trechos de pista simples;
e Sinalizacao Vertical

o Nesta etapa foi considerada a implantacdo de 18 m2 de placas
educativas, adverténcia, regulamentacdo e indicativas por
quildmetro, sendo 70% do total implantada nos dos dois primeiros

anos de concessao;
e Elementos de seguranca

o Foi considerada a implantacdo de barreiras de seguranga
complementando a implantacdo efetuada na fase emergencial,
considerando 40% da extenséo faltante implantada em cada um dos

dois primeiros anos de concessao.
e Taxas refletivas

o Considerou-se sua implantacdo a cada 9 m sobre as linhas

horizontais, tanto de bordo como das separadoras/divisoras de
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fluxos, perfazendo 334 tachas (111 refletivos bidirecionais e 223

refletivos mono-direcionais) por quildbmetro para vias de pista

simples.

Foi considerada na fase de Restauracao a implantacdo dos seguintes percentuais
relativos ao total de servicos previstos: 20% da sinalizacdo horizontal; 50% da

sinalizacao vertical; 50% de defensas.

As quantidades de obras e servicos relativos a Sinalizacdo e Padrbes de

Seguranca na fase de Restauracédo encontram-se na Tabela 3.15, abaixo:

Tabela 3.15- Restauracéo: Sinalizac&o e Padrbes de Seguranca.

. . VALOR VALOR VALOR VALOR
SUBTRECHO DELIMITAGCAO EXTENSAO
ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
la Brasilia (km 0) - Div. DF/GO (km 8,4) 8.400 0.00 0.00 125,226.04 | 125,226.04
1b Div. DF/GO (km 0) - Luziania (km 24,1) 24.100 239,308.28 0.00 239,308.28 | 239,308.28
2 Luzidnia (km 24,1) - Cristalina (km 95,7) 71.600 0.00 0.00 0.00 2,159,341.14
3a Cristalina (km 95,7) - Div. GO/MG (km 157,3) 61.600 0.00 0.00 923,292.35 | 923,292.35
3b Div. GO/MG (km 157,3) - Paracatu (km 40,0) 40.000 602,938.46 | 602,938.46 0.00 0.00
4 Paracatu (km 40,0) - Jodo Pinheiro (km 145,2) 105.200 0.00 0.00 0.00 0.00
Jodo Pinheiro (km 145,2) - Entr. BR 365 (km 224,9) 79.700 0.00 0.00 0.00 2,392,912.21
6 Entr. BR 365 (km 224,9) - Trés Marias (km 286,0) 61.100 0.00 0.00 0.00 1,841,120.35
7 Trés Marias (km 286,0) - Felixlandia (km 361,0) 75.000 0.00 0.00 0.00 2,252,058.07
8a Felixlandia (km 361,0) - Entr. MG 420 (km 413,8) 52.800 0.00 0.00 794,849.27 | 794,849.27
8b Entr. MG 420 (km 413,8) - Entr. BR 135 (km 424) 10.200 101,331.27 | 101,331.27 0.00 101,331.27
9 Entr. BR 135 (km 424) - Paraopebas (km 442,9) 18.900 141,451.07 | 141,451.07 | 141,451.07 | 141,451.07
10 Paraopebas (km 442,9) - Sete Lagoas (km 473,1) 30.200 224,968.27 | 224,968.27 | 224,968.27 | 224,968.27
11 Sete Lagoas (km 473,1) - MG 432 (km 508,9) 35.800 266,690.75 | 266,690.75 | 266,690.75 | 266,690.75
12 MG 432 (km 508,9) - Anel Vidrio BH (km 532,9) 24.000 178,763.79 | 178,763.79 | 178,763.79 | 178,763.79
13 Anel Viario BH (km 532,9) - (km 543,5) 10.600 78,966.92 | 78,966.92 | 78,966.92 78,966.92
14 Anel Viario BH (km 543,5) - BR 356 (km 563,6) 20.100 149,728.53 | 149,728.53 | 149,728.53 | 149,728.53
15a BR 356 (km 563,6) - MG 442 (km 597,6) 34.000 253,248.70 | 253,248.70 | 253,248.70 | 253,248.70
15b MG 442 (km 597,6) - Cons. Lafaiete (km 629,5) 31.900 237,651.62 | 237,651.62 | 237,651.62 | 237,651.62
16 Cons. Lafaiete (km 629,5) - Barbacena (km 700,5) 71.000 528,842.86 | 528,842.86 | 528,842.86 | 528,842.86
17 Barbacena (km 700,5) - Sant. S Dumont (km 745,5) 45.000 335,182.10 | 335,182.10 | 335,182.10 | 335,182.10
18 Sant. S Dumont (km 745,5) - Juiz de Fora (km 771,1) 25.600 190,694.29 | 190,694.29 | 190,694.29 | 190,694.29
TOTAL (RS) | 3,529,767 | 3,290,459 | 4,668,865 | 13,415,628

3.4.6. Faixa de Dominio

Os procedimentos para quantificacdo dos servicos de Restauracdo de
terraplenagem foram semelhantes a fase de Trabalhos Iniciais. As intervencdes

propostas nesta fase, no entanto, tiveram como foco manter a area conservada,
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facilitando a manutencdo de taludes, sendo realizados servicos de rocada

mecanizada e implantacéo de aceiros ao longo de todo o trecho.

As quantidades de obras e servicos relativos a Faixa de Dominio na fase de

Restauragdo encontram-se na Tabela 3.16, a seguir:

Tabela 3.16 — Restauracao: Faixa de Dominio.

3.5.1. Distrito Federal — Divisa DF/GO (km 0,0 ao km 8,4)

5 A CUSTO PREVISTO
CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID | QUANTIDADES | CUSTO UNITARIO RESTAURACAO
3508901 00 Rocada mecanizada ha 32.00 221.42 7,085.44
35S 08900 00 Rocada manual ha 3.20 880.78 2,818.50
350900100 | Transporte local ¢/ basc. 5m3 em rodov. ndo pav. tkm 48.00 0.70 33.60

TOTAL R$ 9,937.54
3.5.2. Divisa DF/GO - Divisa GO/MG (km 0,0 ao km 157,3)

5 A CUSTO PREVISTO
CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID | QUANTIDADES | CUSTO UNITARIO RESTAURACAO
350890100 Rocada mecanizada ha 999.01 221.42 221,199.91
3S 0890000 | Rocada manual ha 62.80 880.78 55,312.98
350900100 | Transporte local ¢/ basc. 5m3 em rodov. ndo pav. tkm 1,238.80 0.70 867.16

TOTAL R$ 277,380.05
3.5.3. Divisa GO/MG - Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao km 532.90)
A A CUSTO PREVISTO
CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID | QUANTIDADES | CUSTO UNITARIO RESTAURACAO
3 S 0890100 Rocada mecanizada ha 3,222.85 221.42 713,603.45
350890000 | Rogada manual ha 213.16 880.78 187,747.06
350900100 | Transporte local ¢/ basc. 5m3 em rodov. ndo pav. tkm 4,070.40 0.70 2,849.28

3.5.4. Belo Horizonte/MG = Juiz de Fora/MG (km 532.90 ao km 773.5)

TOTAL

R$ 904,199.79

5 5 CUSTO PREVISTO
CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID | QUANTIDADES | CUSTO UNITARIO RESTAURACAO

3 S 08901 00 Rocada mecanizada ha 189.20 221.42 41,892.66
3 S 08900 00 Rocada manual ha 96.20 880.78 84,731.04
350900100 | Transporte local ¢/ basc. 5m3 em rodov. ndo pav. tkm 824.76 0.70 577.33
TOTAL R$ 127,201.03

CUSTO ANUAL | 1,318,718.41

CUSTO TOTAL | 5,274,873.66
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3.5.

Obras de Melhorias e Ampliacdes

A seguir sdo apresentadas as premissas para calculo dos quantitativos de obras

de melhorias e ampliacdes.

As melhorias e ampliages relativas a duplicacdo referem-se a todos os sub-

trechos da rodovia, que deveréo ser duplicados ao longo do prazo de concesséo

(totalizando 936,8 km de extens&o), como mostra o quadro a seguir.

Tabela 3.17- Duplicacéo: Obras de Melhorias e Ampliagdes.

~ ANO DE ANO DE 32/42
SUBTRECHO EXTENSAO DUPLICACAO FAIXA /
1a Brasilia (km 0) - Div. DF/GO (km 8,4) 8.400 2014
1b Div. DF/GO (km 0) - Luziania (km 24,1) 24.100 2014
2 Luzidnia (km 24,1) - Cristalina (km 95,7) 71.600 2014
3a Cristalina (km 95,7) - Div. GO/MG (km 157,3) 61.600 2014
3b Div. GO/MG (km 157,3) - Paracatu (km 40,0) 40.000 2014
4 Paracatu (km 40,0) - Jodo Pinheiro (km 145,2) 105.200 2014
5 Jodo Pinheiro (km 145,2) - Entr. BR 365 (km 224,9) 79.700 2014
6 Entr. BR 365 (km 224,9) - Trés Marias (km 286,0) 61.100 2014
7 Trés Marias (km 286,0) - Felixlandia (km 361,0) 75.000 2014
8a Felixlandia (km 361,0) - Entr. MG 420 (km 413,8) 52.800 2014
8b Entr. MG 420 (km 413,8) - Entr. BR 135 (km 424) 10.200 2014
9 Entr. BR 135 (km 424) - Paraopebas (km 442,9) 18.900
10 Paraopebas (km 442,9) - Sete Lagoas (km 473,1) 30.200 2036
11 Sete Lagoas (km 473,1) - MG 432 (km 508,9) 35.800 2031
12 MG 432 (km 508,9) - Anel Viario BH (km 532,9) 24.000 2031
13 Anel Viario BH (km 532,9) - (km 543,5) 10.600 X
14 Anel Viario BH (km 543,5) - BR 356 (km 563,6) 20.100 2031
15a BR 356 (km 563,6) - MG 442 (km 597,6) 34.000 2036
15b MG 442 (km 597,6) - Cons. Lafaiete (km 629,5) 31.900 2036
16 Cons. Lafaiete (km 629,5) - Barbacena (km 700,5) 71.000
17 Barbacena (km 700,5) - Sant. S Dumont (km 745,5) 45.000
Sant. S Dumont (km 745,5) - Juiz de Fora (km
18 771,1) 25.600

Foram considerados os servicos de melhorias em duas diferentes categorias:

conversdo das multivias em pistas duplicadas e corre¢des de tracado, conforme

as tabelas a seguir:

Tabela 3.18- Conversao de multivias — Pre¢o unitario

ITEM | DESCRICAO UN. | Quantidade P.UNIT. P. TOTAL
1 TERRAPLENAGEM
1.1 | Desmatamento m2 14,600.0 1.93 28,133.50
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ITEM | DESCRICAO UN. | Quantidade P.UNIT. P. TOTAL
1.2 ESS?B&??&S?C” espalham. e transp. mat. 1a.cat m3 | 29,200.0 5.97 174,432.04
13 Eggi\éﬁig;og?c espalham. e transp. mat. 2a.cat m3 8.980.0 910 81.677.05
14 Eggg\ébca[&aizdggcr:ﬁ, espalham. e transp. mat. 3a.cat m3 |  4,490.0 23.79 106,804.73
1.5 | Compactacdo de aterros m3 | 29,920.0 4.59 137,372.02
1.6 | Remocéo de Solo Mole m3 | 2,250.0 13.90 31,282.44

2 | PAVIMENTACAO

2.1 | Regularizagdo do Sub-leito m2 8,800.0 1.66 14,635.63
2.2 | Camada Drenante para Fundacao de Aterro m3 1,056.0 36.28 38,315.13
23 (E:?rf](;%(t;go de Sub-base com Brita Graduada Tratada com m3 1,500.0 105.66 158,488.59
2.4 | Execucao de Base com Brita Graduada Simples m3 1,320.0 72.70 95,958.39
2.5 |Imprimacéo para Base m2 9,500.0 2.51 23,857.94
2.6 | Execucdo de Camada de Base com Binder na Pista m3 380.0 318.71 121,108.01
2.7 | Execucdo de Camada de Rolamento com CBUQ m3 380.0 319.15 121,275.74
2.8 | Pintura de Ligacdo para Camada de Rolamento m2 | 10,500.0 0.54 5,680.91
2.9 | Tratamento Superficial Duplo no Acostamento m2 2,500.0 5.51 13,785.18

3 |DEMOLICOES

3.1 | Demolicdo de Pavimento Asféltico m2 210.0 19.51 4,096.49

3.2 | Demolicdo de Dispositivos de Drenagem m3 200.0 148.16 29,632.06
4 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

4.1 | Valeta de Protecdo de Corte m 1,500.0 73.33 110,002.45
4.2 | Sarjeta Triangular de Concreto m 500.0 29.90 14,950.62
4.3 | Dissipador de Energia un 10.0 1,253.54 12,535.38
4.4 | Descida D’Agua em Aterro em Degraus m 40.0 200.75 8,029.88
4.5 | Sarjeta de Canteiro Central de Concreto m 0.0 46.42 0.00
4.6 | Corpode BSTC dn 1,00 m - CA-2 m 105.6 546.39 57,698.39
4.7 |Bocade BSTCdn 1,00 m un 6.0 1,684.88 10,109.29
4.8 | Dreno Longitudinal Profundo un 2,000.0 61.80 123,592.97

5 OBRAS COMPLEMENTARES

5.1 | Execucdo de Cercas km 0.0 28,302.68 0.00

5.2 | Passeio de Concreto m2 0.0 12.55 0.00
6 PROTECAO AMBIENTAL

6.1 | Hidrossemeadura m2 0.0 5.89 0.00

6.2 | Enleivamento m2 3,000.0 10.51 31,528.70
7 DISPOSITIVOS DE PROTECAO E SEGURANCA

7.1 | Construcdo de Barreiras tipo "New Jersey" km 1.0 210,939.96 | 210,939.96

7.2 | Implantacédo de Defensas Metélicas km 0.5 215,452.77 107,726.38
8 | SINALIZACAO

8.1 |Sinalizacdo horizontal

8.1.1 | Sinalizac&o Horizontal a Frio m2 340.0 16.77 5,700.39

8.1.2 | Sinalizacéo Horizontal Termoplastica m2 64.0 36.26 2,320.35

8.1.3 | Tacha Refletiva Bidirecional un 0.0 10.47 0.00

8.1.4 | Tacha Refletiva Monodirecional un 168.0 9.90 1,662.38

8.1.5 | Tachdo un 6.0 25.29 151.75
8.2 | Sinalizagao Vertical

8.2.1 | Balizador un 25.0 23.19 579.79

8.2.2 | Sinalizac@o com Placas Refletivas m2 8.0 373.50 2,987.99

8.2.3 | Marco Quilométrico un 0.5 97.76 48.88

9 EVENTUAIS vb 5% 0.00
TOTAL por
avis 1,887,101.42
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Tabela 3.19— Conversado de multivias — Investimentos

ANO 3

ANO 2

ANO 4

ANO S5

TOTAL

OBRAS

Melhorias - duplicagdo - conversao de
multivia (km)

32

70

43.3

12

157.3

INVESTIMENTOS

Melhorias - duplicagdo - conversao de
multivia (RS)

60,387,245.50

132,097,099.54

81,711,491.57

22,645,217.06

296,841,053.67

Tabela 3.20- Correc¢des de tragado — Prec¢o unitario

ITEM DESCRICAO UN. | Quantidade P.UNIT. P. TOTAL
1 TERRAPLENAGEM
1.1 | Desmatamento m2 17,600.0 1.93 33,914.35
Escav, carga, desc., espalham. e transp. mat. la.cat
12 400<DMT§600 m P P m3 44,000.0 >.97 262,842.80
Escav, carga, desc., espalham. e transp. mat. 2a.cat
1.3 400<DMTEGOO m i i m3 13,300.0 9.10 120,969.35
Escav, carga, desc., espalham. e transp. mat. 3a.cat
1.4 1000<DM$’<1200 m i P m3 6,630.0 23.79 157,709.43
1.5 | Compactagdo de aterros m3 44,000.0 4.59 202,017.68
1.6 | Remogdo de Solo Mole m3 8,800.0 13.90 122,349.08
2 | PAVIMENTAGCAO
2.1 | Regularizagdo do Sub-leito m2 13,000.0 1.66 21,620.82
2.2 | Camada Drenante para Fundag¢do de Aterro m3 1,560.0 36.28 56,601.90
Execugdo de Sub-base com Brita Graduada Tratada com
2.3 | Cimento m3 2,215.0 105.66 234,034.82
2.4 | Execugdo de Base com Brita Graduada Simples m3 1,950.0 72.70 141,756.71
2.5 | Imprimacgdo para Base m?2 14,000.0 2.51 35,159.06
2.6 | Execugdo de Camada de Base com Binder na Pista m3 380.0 318.71 121,108.01
2.7 | Execugdo de Camada de Rolamento com CBUQ m3 380.0 319.15 121,275.74
2.8 | Pintura de Ligagdo para Camada de Rolamento m?2 15,500.0 0.54 8,386.11
2.9 | Tratamento Superficial Duplo no Acostamento m?2 5,000.0 5.51 27,570.37
3 | DEMOLICOES
3.1 | Demoligdo de Pavimento Asféltico m2 7,000.0 19.51 136,549.59
3.2 | Demoligdo de Dispositivos de Drenagem m3 200.0 148.16 29,632.06
4 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
4.1 | Valeta de Protegdo de Corte m 1,500.0 73.33 110,002.45
4.2 | Sarjeta Triangular de Concreto m 500.0 29.90 14,950.62
4.3 | Dissipador de Energia un 10.0 1,253.54 12,535.38
4.4 | Descida D’Agua em Aterro em Degraus m 40.0 200.75 8,029.88
4.5 | Sarjeta de Canteiro Central de Concreto m 0.0 46.42 0.00
4.6 | CorpodeBSTCdn 1,00 m - CA-2 m 105.6 546.39 57,698.39
4.7 |BocadeBSTCdn 1,00 m un 6.0 1,684.88 10,109.29
4.8 | Dreno Longitudinal Profundo un 2,000.0 61.80 123,592.97
5 OBRAS COMPLEMENTARES
5.1 | Execugdo de Cercas km 0.0 28,302.68 0.00
5.2 | Passeio de Concreto m2 0.0 12.55 0.00
6 PROTECAO AMBIENTAL
6.1 | Hidrossemeadura m?2 0.0 5.89 0.00
6.2 | Enleivamento m2 3,000.0 10.51 31,528.70
7 DISPOSITIVOS DE PROTECAO E SEGURANCA
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ITEM DESCRICAO UN. | Quantidade P.UNIT. P. TOTAL
7.1 | Construgdo de Barreiras tipo "New Jersey" km 1.0 210,939.96 210,939.96
7.2 Implantagdo de Defensas Metalicas km 0.5 215,452.77 107,726.38

8 | SINALIZACAO
8.1 | Sinalizagdo horizontal

8.1.1 | Sinalizagdo Horizontal a Frio m2 340.0 16.77 5,700.39
8.1.2 | Sinalizagdo Horizontal Termoplastica m?2 37.0 36.26 1,341.46
8.1.3 | Tacha Refetiva Bidirecional un 252.0 10.47 2,639.26
8.1.4 | Tacha Refetiva Monodirecional un 0.0 9.90 0.00
8.1.5 | Tachdo un 6.0 25.29 151.75
8.2 | Sinalizagao vertical

8.2.1 | Balizador un 25.0 23.19 579.79
8.2.2 | Sinalizagdo com Placas Refletivas m2 8.0 373.50 2,987.99
8.2.3 | Marco Quilométrico un 0.5 97.76 48.88

9 EVENTUAIS

| TOTAL por KM (R$) | 2,534,061.44
Tabela 3.21- Correc¢des de tragado — Investimentos
ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 QUANT. (KM)
SUBTRECHO
5 0.5 0.5
7 1 1
11 1 1
15A 0.5 0.5
16 0.5 0.5
17 2 2
18 2 2
TOTAL 2.5 5 0 0 7.5
INVESTIMENTOS
Melhorias - corregbes de tragado 6,335,153.59 | 12,670,307.18 RS 0.00 RS 0.00 19,005,460.78

3.5.1. Pavimentacao

As quantidades de obras e servigos relativos a Pavimentacdo na fase de Obras
de Melhorias e Ampliacdes — Duplicacdo encontram-se na tabela 3.22, na

sequéncia:
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BR-040: DISTRITO FEDERAL (DF) - JUIZ DE FORA (MG) ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

i CUSTO
ITEM DESCRICAO UNID. | UNIT. QUANT. TOTAL (R$) | QUANT. TOTAL (R$) | QUANT. TOTAL (R$) | QUANT. TOTAL (R$)

(R$)

1 PAVIMENTACAO
0 Acostamentos 23,896,679.83 25,966,081.87 16,522,606.28 15,165,758.87
122 | REESTABILIZACAO DE BASE COM ADICAO DE MATERIAL m3 16.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
123 | IMPRIMACAO m2 281 617,800.00 | 1,738,20457 | 71427250 | 2,000,737.80 | 479,710.00 |  1,349,752.82 | 499,153.88 1,404,461.77
1.25 | TSD- TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m2 560 1052,320.14 | 5888,266.00 | 845121.00 | 4,728,882.06 | 481,817.69 | 2,696,014.89 | 156,513.61 875,773.23
12.6 | REGULARIZACAO DO SUBLEITO m2 061  617,800.00 374,766.38 | 714,272.50 433,287.98 | 479,710.00 290,998.99 | 499,153.88 302,793.93
127 gﬁvﬁgﬁsREAso"O ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE m3 19.41  116560.00 | 2,262,623.18 | 12535450 | 2433.339.03| 94,042.00 | 1,825511.40 | 99,343.42 1,028,420.77
128 | SASE ESTASILIZADA GRANULOMETRICAMENTE CIMISTURA m3 63.71 700000 |  445950.05| 17,500.00 | 1,114,875.12 1,900.00 121,043.58 0.00 0.00
12.9 | BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76.23  172,084.00 | 13,186,779.56 | 199,996.30 | 15,45.059.86 | 134,318.80 | 10,239,284.60 | 139,763.09 10,654,309.17
1.3 Obras de Ampliacdo da Capacidade e Outras Melhorias 98,312,703.76 194,090,933.36 123,277,104.13 22,475,989.54
131 ggfi&g%ﬁw“’””oso USINADO A QUENTE - CAPA DE m3 | 42242| 5083200| 2147258378 | 9458250 | 3995378217 | 61,704.00 | 26,065,161.89 | 11,088.00 4,683,821.39
132 (ch’r’:';t:rﬁgoc)’ BETUMINOSO USINADO A QUENTE - BINDER m3 | 366.154 | 101,664.00 | 37,224.695.54 | 189,165.00 | 69,263,549.85 | 123,408.00| 45,186,351.39 | 22,176.00 8,110,834.44
133 | PINTURA DE LIGACAO m2 0539 | 2,721,600.00 |  1,466,410.45 | 5674,950.00 | _ 3,057,707.62 | 3,702,240.00 | _ 1,994,795.98 | 665,280.00 358,458.09
134 | IMPRIMACAO m2 2814 | 907,200.00 | 2,552,575.00 | 1,891,650.00 | 5,322,507.17 | 1,234,080.00 | _ 3,472,312.35 | 221,760.00 623,962.78
135 | BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 | 76.231| 136,080.00 | 10,373,543.00 | 283,747.50 | 21,630,415.15 | 185112.00 | 14,111,311.67 | 33,264.00 2,535,754.96
136 | SASE ESTASILIZADA GRANULOMETRICAMENTE CIMISTURA m3 | 63.707| 13409280| 8542,670.10| 31522650 | 20,082,181.86| 15315048 | 9,756,780.57 | 32,598.72 2,076,77154
137 | REFORCO DO SUBLEITO m3_ | 10.096 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
138 | REGULARIZACAO DO SUBLEITO m2 0607 | 907,200.00 550,320.58 | 1,891,650.00 | 1,147,502.13 | 1,234,080.00 748,610.70 | 221,760.00 134,522.81
139 | gEUCHO DE SUB-BASE COMBRITA GRADUADATRATADACOM |3 | 98777 | 163,296.00 | 1612989631 34049700 | 3363328742 222134.40 | 21,941,779.58 | 3991680 3,042,863.54

TOTAL (R$)

122,209,383.59

220,057,015.23

139,799,710.41

37,641,748.41
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Os servicos de pavimentacdo contemplados nesta fase dizem respeito a

duplicacdo de todos os sub-trechos da rodovia. Para a quantificacdo dos servigos

de pavimentacao, considerou-se a seguinte estrutura de pavimento:

50cm | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO
10,0cm CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - BINDER

15,0cm | BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS

18,0cm | SUB-BASE DE BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO (BGTC)

15,0cm | REFORCO DE SOLO-BRITA

3.5.2. Obras-de-Arte Especiais

As melhorias de obras de arte especiais pertencem aos investimentos de

ampliacdo da capacidade e de melhorias em trechos urbanos.

Para a

quantificacdo dos servigos relativos a estas intervencbes foram adotados

procedimentos semelhantes as fases de Trabalhos Iniciais e Restauracdo, quanto

a ampliacdo/alargamento de OAEs.

Para as obras de arte para ampliacdo de capacidade, foi inferida a construcéo de

20 obras do 2° ao 5° ano de concessédo, ao passo de 5 obras/ano. Os valores

unitarios sdo os mesmos das obras nos trechos urbanos, totalizando um montante

de investimentos de R$ 24.000.000,00 nos 5 primeiros anos.

Tabela 3.23 - Obras de Melhorias e Ampliagcdes — Ampliacdo de capacidade: Obras-de-Arte

Especiais (Valor por ano).

ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO S5

TOTAL

INVESTIMENTOS

Obras de Melhorias e Ampliagoes —
Ampliagdo de capacidade (R$)

6.000.000,00 6.000.000,00 | 6.000.000,00 | 6.000.000,00

24.000.000,00
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3.5.3. Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

A quantificacdo dos servicos de drenagem e obras-de-arte correntes foi feita a
partir do cronograma de duplicacdo dos sub-trechos rodoviérios, ao longo do
periodo de concesséo, conforme cronograma definido nos estudos de Melhorias e

Ampliacdo de Capacidade.

Para a quantificacdo dos servicos foram considerados parametros semelhantes a
fase de Melhorias em Trechos Urbanos (item 4.4.3) para calculo das quantidades

de referéncia.

As quantidades de obras e servicos relativos a Sistema de Drenagem e Obras-de-
Arte Correntes na fase de Obras de Melhorias e Ampliacbes — Duplicacfes

encontram-se nas Tabelas 3.24 e 3.25, a sequir:

Tabela 3.24- Obras de Melhorias e Ampliac6es — Duplica¢cdes: Drenagem e Obras-de-Arte

Correntes

Divisa DF/GO - Divisa GO/MG (km 0,0 ao km 157,3)

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID CGJ’\i'_II'_O 2&:32[ MELHORIAS
250400101 |Escavacido mecénica reat. e comp. valamat.lacat. | m3 7.08 462.15 R$ 3,272.02
250410003 | CorpoBSTC D=1,00m m 472.68 123.24 R$ 58,253.08
250410103 |BocaBSTC D=1,00m normal und 1,223.38 7.90 R$ 9,664.70
2S0451001 | Dreno sub-superficial - DSS 01 9.99 4,740.00 R$ 47,352.60
250490021 | Sarjeta canteiro central concreto - SCC 01 18.39 1,185.00 R$ 21,792.15
250491001 | Meio fio de concreto - MFC 01 33.97 4,740.00 | R$ 161,017.80
2S0493001 | Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 und 912.98 47.40 R$ 43,275.25
2 S04 941 34 | Descida d'agua cortes em degraus - arm - DCD 04 m 164.47 15.80 R$ 2,598.63
2S04 95004 | Dissipador de energia - DES04 und 199.13 23.70 R$ 4,719.38
2 S04 960 07 | Boca de lobo simples grelha concr. - BLS 07 und 832.72 94.80 R$ 78,941.86
2S04963 10 | Pocgode visita- PVI 10 und 1,255.48 79.00 R$ 99,182.92
2 S 0900105 | Transporte local em rodov. ndo pav. (const.) tkm 0.59 14,788.80 R$ 8,725.39

Total R$ 538,795.78
Divisa GO/MG — Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao km 532.90)

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS unip | SOTO QAR MELHORIAS
2 S04 00101 | Escavacdo mecénica reat. e comp. vala mat.1a cat. m3 7.08 49.88 R$ 353.12
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CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS unp | GOTO | QAR MELHORIAS
2S04 10003 | Corpo BSTC D=1,00m m 472.68 13.30 R$ 6,286.64
250410103 | Boca BSTC D=1,00m normal und | 472.68 1.17 R$ 551.46
250451001 | Dreno sub-superficial - DSS 01 472.68 700.00 R$ 330,876.00
2 S 04900 21 | Sarjeta canteiro central concreto - SCC 01 472.68 175.00 R$ 82,719.00
250491001 | Meio fio de concreto - MFC 01 m 472.68 700.00 R$ 330,876.00
2 S 0493001 | Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 und | 472.68 7.00 R$ 3,308.76
2 S 04941 34 | Descida d'agua cortes em degraus - arm - DCD 04 m 472.68 2.33 R$ 1,102.92
2 S 04 950 04 | Dissipador de energia - DES04 und | 472.68 3.50 R$ 1,654.38
2 S04 960 07 | Boca de lobo simples grelha concr. - BLS 07 und | 472.68 14.00 R$ 6,617.52
2 S04 963 10 | Poco de visita - PVI 10 und | 472.68 8.75 R$ 4,135.95
2 S09 00105 | Transporte local em rodov. ndo pav. (const.) tkm | 472.68 1,596.00 R$ 754,397.28

Total R$ 1,522,879.03
Belo Horizonte/MG — Juiz de Fora/MG (km 532.90 ao km 773.5)

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID Céll\ﬁ'_ll'_o SIL\IJGEE MELHORIAS
2 S 0400101 | Escavagdo mecanica reat. e comp. vala mat.1a cat. m3 7.08 192.38 R$ 1,362.02
2S04 100 03 | Corpo BSTC D=1,00m m 472.68 51.30 R$ 24,248.48
2S 0410103 | Boca BSTC D=1,00m normal und 1,223.38 4.50 R$ 5,505.21
2 S 04510 01 | Dreno sub-superficial - DSS 01 m 9.99 2,700.00 R$ 26,973.00
2 S 04 900 21 | Sarjeta canteiro central concreto - SCC 01 18.39 675.00 R$ 12,413.25
2S04 91001 | Meio fio de concreto - MFC 01 33.97 2,700.00 R$ 91,719.00
2 S04 930 01 | Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 und 912.98 27.00 R$ 24,650.46
2 S 04 941 34 | Descida d'agua cortes em degraus - arm - DCD 04 m 164.47 9.00 R$ 1,480.23
2 S 04 950 04 | Dissipador de energia - DES04 und 199.13 13.50 R$ 2,688.26
2 S 04 960 07 | Boca de lobo simples grelha concr. - BLS 07 und 832.72 54.00 R$ 44,966.88
2 S 04963 10 | Pogo de visita - PVI 10 und 1,255.48 33.75 R$ 42,372.45
2 S 09001 05 | Transporte local em rodov. ndo pav. (const.) tkm 0.59 6,156.00 R$ 3,632.04

Total R$ 282,011.27

Tabela 3.25—- Obras de Melhorias e Ampliac6es — Duplicagdes: Drenagem e Obras-de-Arte

Correntes (Valor por ano).

Ano de Duplicagao Valor
2014 2,343,686.09
2015 2,343,686.09
2016 2,343,686.09
2017 2,343,686.09

RS 9,374,744.35
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3.5.4. Sinalizacdo e Padrbes de Sequranca

A quantificagdo dos servicos de sinalizacdo foi feita a partir do cronograma de
duplicacdo dos sub-trechos rodoviarios, ao longo do periodo de concesséo,
conforme cronograma definido nos estudos de Melhorias e Ampliacdo de

Capacidade.

Foi considerada na fase de Melhorias e Ampliacdes — Duplicacdo a implantacao
de 45% do total de servicos previstos para sinalizacdo horizontal, vertical e

defensas.

As quantidades de obras e servicos relativos a Sinalizacdo e elementos de
seguranca na fase de Obras de Melhorias e Ampliagbes - Duplicacdes encontram-

se nas Tabelas 3.26 e 3.27, a sequir:
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- - ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
SUBTRECHO DELIMITACAO EXTENSAO 1 ) 3 4 5 19 20 24 25
1a Brasilia (km 0) - Div. DF/GO (km 8,4) 8.400 153,079.99 153,079.99 0.00 0.00 0.00 0.00
1b Div. DF/GO (km 0) - Luziania (km 24,1) 24.100 911,157.97 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Luzidnia (km 24,1) - Cristalina (km 95,7) 71.600 915,128.11 915,128.11 915,128.11 0.00 0.00 0.00 0.00
3a Cristalina (km 95,7) - Div. GO/MG (km 157,3) 61.600 1,180,321.53 | 1,180,321.53 0.00 0.00 0.00 0.00
3b Div. GO/MG (km 157,3) - Paracatu (km 40,0) 40.000 771,983.64 771,983.64 0.00 0.00 0.00 0.00
Paracatu (km 40,0) - Jodo Pinheiro (km
4 145,2) 105.200 1,004,272.27 | 1,004,272.27 | 1,004,272.27 | 1,004,272.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Jodo Pinheiro (km 145,2) - Entr. BR 365 (km
5 224,9) 79.700 1,009,116.80 | 1,009,116.80 | 1,009,116.80 0.00 0.00 0.00 0.00
Entr. BR 365 (km 224,9) - Trés Marias (km
6 286,0) 61.100 785,450.57 785,450.57 785,450.57 0.00 0.00 0.00 0.00
Trés Marias (km 286,0) - Felixlandia (km
7 361,0) 75.000 946,923.29 946,923.29 946,923.29 0.00 0.00 0.00 0.00
Felixlandia (km 361,0) - Entr. MG 420 (km
8a 413,8) 52.800 1,006,828.30 | 1,006,828.30 0.00 0.00 0.00 0.00
Entr. MG 420 (km 413,8) - Entr. BR 135 (km
8b 424) 10.200 371,848.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Entr. BR 135 (km 424) - Paraopebas (km
9 442,9) 18.900 0.00 0.00 0.00 0.00
Paraopebas (km 442,9) - Sete Lagoas (km
10 473,1) 30.200 0.00 0.00 566,119.45 566,119.45
11 Sete Lagoas (km 473,1) - MG 432 (km 508,9) 35.800 0.00 0.00 0.00 0.00
MG 432 (km 508,9) - Anel Viario BH (km
12 532,9) 24.000 454,045.63 | 454,045.63 0.00 0.00
13 Anel Viario BH (km 532,9) - (km 543,5) 10.600 0.00 0.00 0.00 0.00
Anel Vidrio BH (km 543,5) - BR 356 (km
14 563,6) 20.100 382,964.96 | 382,964.96 0.00 0.00
15a BR 356 (km 563,6) - MG 442 (km 597,6) 34.000 0.00 0.00 1,272,535.55 0.00
MG 442 (km 597,6) - Cons. Lafaiete (km
15b 629,5) 31.900 0.00 0.00 0.00 1,194,533.69
Cons. Lafaiete (km 629,5) - Barbacena (km
16 700,5) 71.000 0.00 0.00 0.00 0.00
Barbacena (km 700,5) - Sant. S Dumont (km
17 745,5) 45.000 0.00 0.00 0.00 0.00
Sant. S Dumont (km 745,5) - Juiz de Fora (km
18 771,1) 25.600 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 7,001,120.86 | 7,912,278.83 | 5,804,722.85| 1,776,255.91 | 837,010.59 | 837,010.59 | 1,838,654.99 | 1,760,653.14
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Tabela 3.26— Obras de Melhorias e Ampliagcdes — Duplicacdes: Sinalizacdo e padrfes de

seguranca (Valor por trecho).

SUBTRECHO DELIMITACAO EXTENSAO VALOR

la Brasilia (km 0) - Div. DF/GO (km 8,4) 8.400 306,159.97
1b Div. DF/GO (km 0) - Luziania (km 24,1) 24.100 911,157.97
2 Luziania (km 24,1) - Cristalina (km 95,7) 71.600 2,745,384.33
3a Cristalina (km 95,7) - Div. GO/MG (km 157,3) 61.600 2,360,643.06
3b Div. GO/MG (km 157,3) - Paracatu (km 40,0) 40.000 1,543,967.28
4 Paracatu (km 40,0) - Jodo Pinheiro (km 145,2) 105.200 4,017,089.09
5 Jodo Pinheiro (km 145,2) - Entr. BR 365 (km 224,9) 79.700 3,027,350.40
6 Entr. BR 365 (km 224,9) - Trés Marias (km 286,0) 61.100 2,356,351.72
7 Trés Marias (km 286,0) - Felixlandia (km 361,0) 75.000 2,840,769.88
8a Felixlandia (km 361,0) - Entr. MG 420 (km 413,8) 52.800 2,013,656.59
8b Entr. MG 420 (km 413,8) - Entr. BR 135 (km 424) 10.200 371,848.16
9 Entr. BR 135 (km 424) - Paraopebas (km 442,9) 18.900 0.00
10 Paraopebas (km 442,9) - Sete Lagoas (km 473,1) 30.200 1,132,238.89
11 Sete Lagoas (km 473,1) - MG 432 (km 508,9) 35.800 0.00
12 MG 432 (km 508,9) - Anel Viério BH (km 532,9) 24.000 908,091.25
13 Anel Viério BH (km 532,9) - (km 543,5) 10.600 0.00
14 Anel Viario BH (km 543,5) - BR 356 (km 563,6) 20.100 765,929.92
15a BR 356 (km 563,6) - MG 442 (km 597,6) 34.000 1,272,535.55
15b MG 442 (km 597,6) - Cons. Lafaiete (km 629,5) 31.900 1,194,533.69
16 Cons. Lafaiete (km 629,5) - Barbacena (km 700,5) 71.000 0.00
17 Barbacena (km 700,5) - Sant. S Dumont (km 745,5) 45.000 0.00
18 Sant. S Dumont (km 745,5) - Juiz de Fora (km 771,1) 25.600 0.00
TOTAL | 27,767,707.76

Tabela 3.27- Obras de Melhorias e Ampliagdes — Duplicacfes: Sinalizacdo e padrdes de

seguranca (Valor por ano).

Ano de
.. Valor
Duplicagdo
2014 7,001,120.86
2015 7,912,278.83
2016 5,804,722.85
2017 1,776,255.91
RS 22.494.378,46
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3.6. Manutencéo

A seguir sdo apresentadas as premissas para calculo dos quantitativos na fase de

Manutencéo.

3.6.1. Pavimentacao

As intervencbes de manutencdo compreendem o conjunto de obras e servigos
periodicos com o objetivo de manter as condi¢cdes funcionais e estruturais dos
pavimentos ao longo do periodo de concesséao, de forma que sejam atendidos os

padrdes de desempenho estabelecidos:
a) Auséncia de desnivel entre a faixa de trafego e o acostamento;

b) CondicBes de superficie por sub-trecho homogéneo:
¢ Afundamento nas trilhas de roda (F): F <7 mm,;
e Auséncia de area afetada por trincas interligadas classe 3;
e Porcentagem de area afetada por trincas classe 2: FC-2 < 15%;
e indice de Gravidade Global: IGG < 30.
c) Condicdes de superficie em pontos isolados:
e Auséncia total de panelas.
d) Condi¢cbes de conforto por sub-trecho homogéneo:
e Irregularidade longitudinal: IRI < 2,7 m/km ou QI < 35 contagens/km.
e) Condi¢cdes de seguranca
e Macrotextura:

Altura de areia (HS), obtida através do ensaio de Mancha de Areia,

compreendida no intervalo: 0,6mm < HS < 1,2mm.

e Microtextura:;
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Valor da resisténcia a derrapagem, medido pelo Péndulo Britanico: VRD >
47.

As simulacbes no sistema HDM-4 foram realizadas para 0s segmentos
homogéneos, considerando o0s padroes de desempenho supracitados.As
quantidades de obras e servicos relativos a Pavimentacao na fase de Manutencao

encontram-se na Tabela 3.28,a sequir.
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Tabela 3.28 — Manutencéo: Pavimentacéo.

Total ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11
~ CUSTO
ITEM | DESCRICAO UNID. UNITARIO (RS) QUANT. | TOTAL(RS) | QUANT. TOTAL (RS) QUANT. TOTAL (RS) QUANT. TOTAL (RS) QUANT. TOTAL (RS) QUANT. TOTAL (RS)
1 PAVIMENTAGAO
1.1 Pistas e Terceiras Faixas 1,575,247.34 1,575,247.34 71,475,516.04 35,458,696.88 63,906,004.14 43,749,993.86
1.1.1 | FRESAGEM DESCONTINUA m3 130.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 43,200.27 | 5,617,739.41 54,313.16 | 7,062,853.35 60,529.13 | 7,871,175.60
1.1.2 | PINTURA DE LIGAGAO m2 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 864,005.36 465,532.87 | 1,086,263.12 585,287.10 | 1,210,582.66 652,271.44
1.1.3 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 43,200.27 | 18,248,768.02 54,313.16 | 22,943,102.71 60,529.13 | 25,568,871.58
1.1.4 | RECOMPOSICAO DO PAVIMENTO COM REPAROS LOCALIZADOS SUPERFICIAIS - PISTAS m2 30.53 | 15,654.13 | 477,852.18 | 15,654.13 477,852.18 43,795.32 | 1,336,879.86 | 22,815.45 696,455.98 32,601.18 995,171.80 23,554.19 719,006.76
1.1.5 | REPARO PROFUNDO (REMENDO) m3 175.26 | 6,261.65 | 1,097,395.16 | 6,261.65 | 1,097,395.16 17,518.13 | 3,070,165.90 | 9,126.18 | 1,599,422.26 13,040.47 | 2,285,427.89 9,421.68 | 1,651,210.49
1.1.6 | MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9.53 0.00 0.00 0.00 0.00 | 7,035,297.16 | 67,068,470.28 | 926,324.24 | 8,830,778.34 | 3,150,500.51 | 30,034,161.29 | 764,434.20 | 7,287,457.98
1.2 Acostamentos 120,672.00 120,672.00 20,655,330.05 4,338,682.21 9,402,504.85 2,317,087.65
1.2.1 | RECOMPOSICAO DO PAVIMENTO COM REPAROS LOCALIZADOS SUPERFICIAIS - ACOSTAMENTOS | m2 22.41| 5,384.13| 120,672.00| 5,384.13 120,672.00 14,552.03 326,148.08 | 8,120.23 181,995.00 10,472.83 234,722.78 7,680.13 172,131.23
1.2.2 | REESTABILIZACAO DE BASE COM ADICAO DE MATERIAL m3 16.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.3 | IMPRIMAGCAO m2 2.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.4 | PINTURA DE LIGAGAO m2 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.5 | TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m2 5.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.6 | REGULARIZACAO DO SUBLEITO m2 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.7 | SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m3 19.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.8 | BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m3 63.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.9 | BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.10 | PMQ - PRE MISTURADO A QUENTE m3 354.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.11 | MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9.53 0.00 0.00 0.00 0.00 | 2,132,475.00 | 20,329,181.97 | 436,025.00 | 4,156,687.22 | 961,675.00 | 9,167,782.07 | 225,000.00 | 2,144,956.42
Total ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18
CUSTO
ITEM DESCRICAO UNID. | UNITARIO | QUANT. TOTAL(R$) | QUANT. | TOTAL(RS) | QUANT. TOTAL(RS) | QUANT. | TOTAL(RS) | QUANT. | TOTAL(RS) | QUANT. | TOTAL(RS) | QUANT. TOTAL (R$)
(R$)
1 PAVIMENTAGAO
1.1 Pistas e Terceiras Faixas 208,301,958.69 82,016,387.95 142,287,962.04 36,622,779.49 78,215,582.57 100,341,049.08 111,389,978.21
1.1.1 FRESAGEM DESCONTINUA m3 130.04 298,455.40 38,810,977.61 140,806.53 | 18,310,404.28 246,307.65 32,029,713.57 36,607.65 4,760,438.93 80,701.32 | 10,494,356.24 172,957.70 22,491,325.52 125,440.87 16,312,262.53
1.1.2 PINTURA DE LIGACAO m2 0.54 | 5,969,107.91 3,216,202.21 | 2,816,130.53 1,517,353.24 | 4,926,153.07 2,654,249.95 732,153.00 394,489.78 | 1,614,026.46 869,650.13 | 3,459,154.02 1,863,819.34 | 2,508,817.38 1,351,770.50
1.1.3 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422.42 298,455.40 | 126,074,293.45 140,806.53 | 59,479,854.00 246,307.65 | 104,045,910.63 36,607.65 | 15,463,897.38 80,701.32 | 34,090,059.81 172,957.70 73,061,235.47 125,440.87 52,989,053.61
1.1.4 RECOMPOSIGAO DO PAVIMENTO COM REPAROS LOCALIZADOS SUPERFICIAIS - PISTAS m2 30.53 54,113.43 1,651,846.96 26,918.65 821,708.88 35,358.74 1,079,348.00 24,272.96 740,947.42 34,403.98 1,050,203.39 29,064.09 887,199.94 41,048.96 1,253,045.49
1.1.5 REPARO PROFUNDO (REMENDO) m3 175.26 21,645.37 3,793,492.88 10,767.46 1,887,067.54 14,143.50 2,478,739.88 9,709.18 1,701,597.56 13,761.59 2,411,808.83 11,625.64 2,037,468.81 16,419.58 2,877,638.94
1.1.6 MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9.53 | 3,645,718.71 34,755,145.58 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1,422,554.26 | 13,561,408.42 | 3,073,437.01 | 29,299,504.18 0.00 0.00 | 3,839,889.95 36,606,207.13
1.2 Acostamentos 14,484,451.61 187,017.65 297,101.41 5,014,070.56 9,397,228.26 5,524,450.99 10,840,850.15
1.21 RECOMPOSIGAO DO PAVIMENTO COM REPAROS LOCALIZADOS SUPERFICIAIS - ACOSTAMENTOS m2 22.41 19,578.33 438,800.31 8,344.33 187,017.65 13,256.03 297,101.41 8,416.43 188,633.60 11,098.73 248,750.80 9,899.83 221,880.38 15,280.73 342,480.11
1.2.2 REESTABILIZAGAO DE BASE COM ADIGAO DE MATERIAL m3 16.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.3 IMPRIMACAO m2 2.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.4 PINTURA DE LIGACAO m2 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.5 TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m2 5.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.6 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO m2 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.7 | SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m3 19.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.8 BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m3 63.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.29 BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.10 | PMQ - PRE MISTURADO A QUENTE m3 354.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.11 | MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9.53 | 1,473,350.00 14,045,651.30 0.00 0.00 0.00 0.00 506,175.00 4,825,436.96 959,650.00 9,148,477.46 556,225.00 5,302,570.60 | 1,101,250.00 10,498,370.04
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1 PAVIMENTACAO

11 | pistas e Terceiras Faixas 107,687,536.70 36,186,792.68 82,288,738.77 186,503,879.18 88,935,317.21 118,724,372.83 120,472,381.06
111 | FRESAGEM DESCONTINUA m3 130,04 170,216.32 | 22,134,838.08 | 60,529.13 | 7,871,175.60 | 137,720.93 | 17,909,155.08 | 324,751.57 | 42,230,518.28 | 152,862.00 | 19,878,091.79 | 187,031.03 | 24,321,413.58 | 103,365.40 | 13,441,579.85
112 | PINTURA DE LIGACAO m2 0,54 3,404,326.44 |  1,834,277.81 | 1,210,582.66 |  652,271.44 | 2,754,418.62 | 1,484,102.38 | 6,495,031.46 |  3,499,573.95 | 3,057,240.05 | 1,647,264.94 | 3,740,620.60 |  2,015,475.75 | 2,067,307.90 |  1,113,881.73
113 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422,42 170,216.32 | 71,903,215.11 |  60,529.13 | 25,568,871.58 | 137,720.93 | 58,176,428.73 | 324,751.57 | 137,182,392.26 | 152,862.00 | 64,572,358.96 | 187,031.03 | 79,006,127.19 | 103,365.40 | 43,663,875.19
114 | RECOMPOSICAO DO PAVIMENTO COM REPAROS LOCALIZADOS SUPERFICIAIS - PISTAS m2 9,53 32,994.26 | 1,007,170.83 | 20,813.98 | 635359.90 | 26,169.60 | 798,843.81 | 35689.73 | 1,089,451.64 | 28,198.86 | 860,788.05 | 35519.52 | 1,084255.84 | 42,861.53 | 1,308,375.51
1.1.5 | REPARO PROFUNDO (REMENDO) 13,197.70 | 2,312,983.87 832559 | 1,459,114.15 | 10,467.84 | 1,834557.54 | 14,275.89 | 2,501,943.05 | 11,279.54 | 1,976,813.47 | 14,207.81 | 2,490,010.81 | 17,144.61 | 3,004,705.21
1.1.6 | MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m3 16,72 891,107.37 |  8,495,051.00 0.00 000 | 218779.05| 2,085,651.24 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1,028,736.60 |  9,807,089.67 | 6,077,742.03 | 57,939,963.57
12 | Acostamentos m2 281 6,873,904.71 3,938,487.51 795,541.74 355,598.18 227,595.59 10,588,572.41 28,673,697.20
121 | RECOMPOSICAO DO PAVIMENTO COM REPAROS LOCALIZADOS SUPERFICIAIS - ACOSTAMENTOS | m2 0,54 11,010.33 246,769.53 6,900.13 |  154,649.44 8,698.43 194,953.94 | 15,866.03 355,598.18 |  10,154.83 |  227,595.59 |  11,884.23 266,355.86 |  18,090.58 405,456.03
1.2.2 | REESTABILIZAGAO DE BASE COM ADIGAO DE MATERIAL m2 5,60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
123 | IMPRIMACAO m2 0,61 110,000.00 309,505.35 | 110,500.00 |  310,912.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 240,500.00 676,691.23 | 157,750.00 443,858.80
124 | PINTURA DE LIGACAO m3 1941 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
125 | TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m3 6371 110,000.00 615,505.91 | 110,500.00 |  618,303.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 240,500.00 | 1,345,719.74 | 157,750.00 882,691.43
12.6 | REGULARIZACAO DO SUBLEITO m3 76.23 110,000.00 66,727.58 | 110,500.00 67,030.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 240,500.00 145,890.76 |  157,750.00 95,693.42
12.7 | SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m3 354,80 22,000.00 427,056.54 |  22,100.00 |  428,997.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |  48,100.00 933,700.88 |  31,550.00 612,437.90
1.2.8 | BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m3 422,42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12.9 | BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m2 9,53 30,800.00 | 2,347,921.26 | 30,940.00 | 2,358,593.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 6734000 | 5133,409.65 | 44,170.00 |  3,367,132.53
1.2.10 | PMQ - PRE MISTURADO A QUENTE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2.11 | MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM 300,050.00 |  2,860,418.55 0.00 000 | 6300000 | 600,587.80 0.00 0.00 0.00 0.00 | 218900.00 | 2,086,804.27 | 2,398,625.00 | 22,866,427.09
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A partir do sexto ano até o final do periodo de concesséo, as intervencbes de

manutencao séo definidas através das equacdes de previsdo do desempenho dos

pavimentos do modelo HDM-4.

Foram considerados o0s seguintes critérios para definicdo das intervencdes

simuladas:

e Quando o numero de panelas por km for superior ou igual a 1, considerou-

se a execucéao de reparos;

e Quando a irregularidade atingir o valor IRl = 2,7 m/km ou quando a
porcentagem de &rea afetada por trincas classes 2 e 3 (FC-2 + FC-3) = 5%,
a solucdo técnica considerada foi o recapeamento em CBUQ (concreto
betuminoso usinado a quente) com 5,0 cm de espessura ou fresagem e

recomposicdo em CBUQ com 5,0 cm de espessura;

¢ Quando a porcentagem de area afetada por desgaste for =2 20% ou a altura
de areia HS < 0,6mm ou o intervalo entre intervengdes for superior a 8
anos, a solucéo técnica considerada foi a aplicacdo de microrrevestimento

asfaltico a frio.

A andlise utilizando o modelo HDM-4 resultou assim em um cronograma de

intervencdes para o periodo entre 0 6° e 0 25° ano de concessao.

Cabe ressaltar que os quantitativos fornecidos pelo sistema HDM-4 nas fases de
restauracdo e manutencdo consideram que a area pavimentada € constante
(largura x extensdo). O sistema ndo faz nenhuma consideracdo quanto as
variacdes e incrementos de &rea que sé&o encontrados ao longo de cada sub-

trecho estudado referentes a:
e Existéncia de terceiras faixas eventuais;

e Existéncia de dispositivos de acesso e entroncamento, com suas

respectivas faixas de aceleracdo, desaceleracao e tapers;
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e EXxisténcia de alcas de retornos operacionais nas pistas duplas, recorrentes

ao longo de todo o trecho de forma a possibilitar 0 acesso dos usuérios
locais a ambos os lados da rodovia;

e Necessidades de superlargura, ou seja, acréscimo total de largura
proporcionado as pistas em curvas, de forma a considerar as exigéncias
operacionais entdo decorrentes dos veiculos de projeto, com dimensfes
crescentes com a curvatura, responsavel por assegurar um padrao
adequado de seguranca e conforto ao dirigir. Tal definicdo e descricdo de
como se calculam as larguras adicionais e suas magnitudes encontram-se

detalhadas no Manual de Projeto Geométrico do DNIT;

bY

e EXxisténcia de pistas marginais a rodovia, salientando que muitos dos
elementos encontrados dentro da faixa de dominio da rodovia serdo de
responsabilidade da futura concessionéria.

Pode-se depreender claramente que, adicionalmente aos valores calculados
através da metodologia utilizada pelo HDM-4, é necessario que se quantifiquem
as areas pavimentadas referentes aos elementos descritos acima e que fardo

parte das intervengoes.

3.6.2. Obras-de-Arte Especiais

Os servicos de Manutencédo foram estimados a partir de um percentual de 7%
sobre o valor total de investimentos nas fases de Trabalhos Iniciais e Restauracao
de OAEs, distribuidos anualmente no periodo entre o 6° ao 25° ano do Prazo de

Concessao.

3.6.3. Sinalizacdo e Padrdes de Sequranca

Nesta fase foram consideradas as intervencfes necessarias para manutengédo do
bom padrdo de desempenho desses elementos ao longo do periodo de

concessao.

Para a quantificacdo dos servi¢os foram adotados os seguintes critérios:
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e Sinalizacéo horizontal

o Vida util da pintura de solo entre 3 e 5 anos, quando entdo, ela

devera ser totalmente refeita;

o Implantacdo de nova sinalizacdo horizontal e de tachas refletivas,
sempre que houver intervencdo no pavimento, para cada trecho

distinto;

o Manutencdo da sinalizagdo no periodo de intervalo entre as
restauracdes causadas pelo pavimento, admitindo-se a necessidade
de intervencdo em 5% da sinalizacao e tachas refletivas por ano, por

trecho;

o Para cada quildbmetro de pista, considerou-se que a sinalizacao sera
constituida por linha dupla amarela (admitindo-se que 33% do trecho
€ proibido ultrapassar), de seccionada (1:3) + 2 linhas de bordo,
todas com 10 cm de largura (considerando-se rodovia classe IB).
Para as rodovias de pista dupla, linha seccionada separadora de 10
cm (proporgéo 1:3) + 2 linhas de bordo, todas com 10 cm de largura

para cada pista (considerando-se rodovia classe IB).
e Sinalizagao Vertical

o Manutencdo em 5% das placas em cada trecho por ano. Parametro
adotado de sinalizacdo ideal de 18,0 m? de placas por quildmetro,
constituidas de elementos de regulamentacdo, adverténcia,

indicacéo e educacao;
e Elementos de Seguranca
o Manutengdo em 5% das defensas em cada ano, por trecho;
e Tachas refletivas

o Foi considerada a implantacao de 5%, relativos ao total de servigos
previstos, sendo que quando houver intervencdo no pavimento a

manutencao sera de 100%.
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Foi considerada na fase de Manutencao a implantacdo dos seguintes percentuais

relativos ao total de servicos previstos: 5% da sinalizacdo horizontal e 100%
quando houver intervencdo no pavimento; 8% da sinalizacdo vertical; 5% de

defensas.

As quantidades de obras e servigcos relativos a Sinalizacdo e Padrdes de

Seguranca na fase de Manutenc&o encontram-se na Tabela 3.29, a seguir:
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Tabela 3.29— Manutencéo: Sinalizacdo e Padrdes de Seguranca.

- ~ 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
SUBTRECHO DELIMITACAO EXTENSAQ ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12
la Brasilia (km 0) - Div. DF/GO (km 8,4) 8.400 13,521.23 13521.23 13521.23 13521.23 191512.5 13521.23 191512.5
1b Div. DF/GO (km 0) - Luzidnia (km 24,1) 24.100 38,755.80 38755.8 549407.7 38755.8 38755.8 38755.8 549407.7
2 Luzidnia (km 24,1) - Cristalina (km 95,7) 71.600 116,243.00 116243 1667934 116243 116243 116243 1667934
3a Cristalina (km 95,7) - Div. GO/MG (km 157,3) 61.600 99,548.87 99548.87 99548.87 1419670 99548.87 99548.87 99548.87
3b Div. GO/MG (km 157,3) - Paracatd (km 40,0) 40.000 64,921.06 64921.06 931210.4 64921.06 64921.06 64921.06 931210.4
4 Paracatu (km 40,0) - Jodo Pinheiro (km 145,2) 105.200 169,701.19 169701.2 169701.2 169701.2 169701.2 169701.2 2414226
5 Jodo Pinheiro (km 145,2) - Entr. BR 365 (km 224,9) 79.700 128,953.65 128953.6 128953.6 128953.6 128953.6 128953.6 1841900
6 Entr. BR 365 (km 224,9) - Trés Marias (km 286,0) 61.100 99,132.25 99132.25 1421193 99132.25 99132.25 99132.25 99132.25
7 Trés Marias (km 286,0) - Felixlandia (km 361,0) 75.000 121,358.73 121358.7 121358.7 121358.7 1733744 121358.7 1733744
8a Felixlandia (km 361,0) - Entr. MG 420 (km 413,8) 52.800 85,612.79 85612.79 1226204 85612.79 85612.79 85612.79 1226204
8b Entr. MG 420 (km 413,8) - Entr. BR 135 (km 424) 10.200 16,411.91 16411.91 232542.2 16411.91 16411.91 16411.91 16411.91
9 Entr. BR 135 (km 424) - Paraopebas (km 442,9) 18.900 30,514.09 30514.09 434324.5 30514.09 30514.09 30514.09 434324.5
10 Paraopebas (km 442,9) - Sete Lagoas (km 473,1) 30.200 48,582.34 48582.34 688477.3 48582.34 688477.3 48582.34 48582.34
11 Sete Lagoas (km 473,1) - MG 432 (km 508,9) 35.800 57,592.39 57592.39 816141.4 57592.39 57592.39 816141.4 57592.39
12 MG 432 (km 508,9) - Anel Viario BH (km 532,9) 24.000 38,604.51 38604.51 38604.51 547122.1 38604.51 38604.51 38604.51
13 Anel Viario BH (km 532,9) - (km 543,5) 10.600 17,052.99 17052.99 17052.99 17052.99 17052.99 17052.99 17052.99
14 Anel Vidrio BH (km 543,5) - BR 356 (km 563,6) 20.100 32,334.09 32334.09 32334.09 32334.09 458233 32334.09 458233
15a BR 356 (km 563,6) - MG 442 (km 597,6) 34.000 54,689.73 54689.73 775089.7 54689.73 54689.73 775089.7 54689.73
15b MG 442 (km 597,6) - Cons. Lafaiete (km 629,5) 31.900 51,321.33 51321.33 727231.1 51321.33 727231.1 51321.33 51321.33
16 Cons. Lafaiete (km 629,5) - Barbacena (km 700,5) 71.000 114,205.02 114205 114205 114205 1618570 114205 1618570
17 Barbacena (km 700,5) - Sant. S Dumont (km 745,5) 45.000 72,383.46 72383.46 72383.46 72383.46 72383.46 1025854 72383.46
18 Sant. S Dumont (km 745,5) - Juiz de Fora (km 771,1) 25.600 41,180.81 41180.81 41180.81 583610.1 41180.81 41180.81 41180.81
TOTAL (RS) 1512621 1512621 10318600 3883689 6549066 3945041 13663767
~ - 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
SUBTRECHO DELIMITACAO EXTENSAO ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19
la Brasilia (km 0) - Div. DF/GO (km 8,4) 8.400 13,521.23 13,521.23 191,512.50 13,521.23 13,521.23 191,512.50 13,521.23
1b Div. DF/GO (km 0) - Luziania (km 24,1) 24.100 38,755.80 38,755.80 38,755.80 38,755.80 549,407.68 38,755.80 38,755.80
2 Luzidnia (km 24,1) - Cristalina (km 95,7) 71.600 116,243.00 116,243.00 116,243.00 1,667,934.27 116,243.00 116,243.00 1,667,934.27
3a Cristalina (km 95,7) - Div. GO/MG (km 157,3) 61.600 99,548.87 1,419,669.74 99,548.87 99,548.87 99,548.87 1,419,669.74 99,548.87
3b Div. GO/MG (km 157,3) - Paracatu (km 40,0) 40.000 64,921.06 64,921.06 931,210.43 64,921.06 64,921.06 64,921.06 931,210.43
4 Paracatu (km 40,0) - Jodo Pinheiro (km 145,2) 105.200 169,701.19 2,414,225.54 169,701.19 169,701.19 169,701.19 2,414,225.54 169,701.19
5 Jodo Pinheiro (km 145,2) - Entr. BR 365 (km 224,9) 79.700 128,953.65 1,841,900.14 128,953.65 128,953.65 128,953.65 1,841,900.14 128,953.65
6 Entr. BR 365 (km 224,9) - Trés Marias (km 286,0) 61.100 1,421,192.77 99,132.25 99,132.25 1,421,192.77 99,132.25 99,132.25 1,421,192.77
7 Trés Marias (km 286,0) - Felixlandia (km 361,0) 75.000 121,358.73 121,358.73 1,733,743.98 121,358.73 121,358.73 1,733,743.98 121,358.73
8a Felixlandia (km 361,0) - Entr. MG 420 (km 413,8) 52.800 85,612.79 85,612.79 85,612.79 85,612.79 1,226,204.25 85,612.79 85,612.79
8b Entr. MG 420 (km 413,8) - Entr. BR 135 (km 424) 10.200 232,542.24 16,411.91 16,411.91 232,542.24 16,411.91 16,411.91 232,542.24
9 Entr. BR 135 (km 424) - Paraopebas (km 442,9) 18.900 30,514.09 30,514.09 30,514.09 30,514.09 434,324.46 30,514.09 30,514.09
10 Paraopebas (km 442,9) - Sete Lagoas (km 473,1) 30.200 48,582.34 688,477.34 48,582.34 48,582.34 48,582.34 688,477.34 48,582.34
11 Sete Lagoas (km 473,1) - MG 432 (km 508,9) 35.800 57,592.39 57,592.39 57,592.39 816,141.38 57,592.39 57,592.39 57,592.39
12 MG 432 (km 508,9) - Anel Vidrio BH (km 532,9) 24.000 547,122.12 38,604.51 38,604.51 547,122.12 38,604.51 38,604.51 0.00
13 Anel Vidrio BH (km 532,9) - (km 543,5) 10.600 17,052.99 17,052.99 17,052.99 17,052.99 17,052.99 17,052.99 17,052.99
14 Anel Viario BH (km 543,5) - BR 356 (km 563,6) 20.100 32,334.09 32,334.09 32,334.09 32,334.09 458,233.05 32,334.09 0.00
15a BR 356 (km 563,6) - MG 442 (km 597,6) 34.000 54,689.73 54,689.73 54,689.73 775,089.68 54,689.73 54,689.73 54,689.73
15b MG 442 (km 597,6) - Cons. Lafaiete (km 629,5) 31.900 51,321.33 727,231.10 51,321.33 51,321.33 51,321.33 727,231.10 51,321.33
16 Cons. Lafaiete (km 629,5) - Barbacena (km 700,5) 71.000 114,205.02 114,205.02 114,205.02 114,205.02 1,618,569.62 114,205.02 114,205.02
17 Barbacena (km 700,5) - Sant. S Dumont (km 745,5) 45.000 1,025,853.98 72,383.46 72,383.46 72,383.46 72,383.46 72,383.46 1,025,853.98
18 Sant. S Dumont (km 745,5) - Juiz de Fora (km 771,1) 25.600 583,610.05 41,180.81 41,180.81 41,180.81 583,610.05 41,180.81 41,180.81
TOTAL (RS) 5,055,229.47 8,106,017.73 4,169,287.13 6,589,969.92 6,040,367.75 9,896,394.25 6,351,324.64
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la Brasilia (km 0) - Div. DF/GO (km 8,4) 8.400 455.623,65 455.623,65 455.623,65 455.623,65 3.589.824,31 455.623,65
1b Div. DF/GO (km 0) - Luziania (km 24,1) 24.100 443.585,67 443.585,67 1.494.021,15 443.585,67 443.585,67 443.585,67
2 Luzidnia (km 24,1) - Cristalina (km 95,7) 71.600 246.279,91 246.279,91 246.279,91 1.946.200,03 246.279,91 246.279,91
3a Cristalina (km 95,7) - Div. GO/MG (km 157,3) 61.600 1.878.436,04 242.844,51 242.844,51 242.844,51 1.878.436,04 242.844,51
3b Div. GO/MG (km 157,3) - Paracatd (km 40,0) 40.000 781.452,37 95.308,51 95.308,51 95.308,51 95.308,51 781.452,37
4 Paracatu (km 40,0) - Jodo Pinheiro (km 145,2) 105.200 3.141.287,69 403.459,48 403.459,48 403.459,48 403.459,48 3.141.287,69
5 Jodo Pinheiro (km 145,2) - Entr. BR 365 (km 224,9) 79.700 312.503,55 312.503,55 2.417.258,42 312.503,55 312.503,55 312.503,55
6 Entr. BR 365 (km 224,9) - Trés Marias (km 286,0) 61.100 168.563,42 168.563,42 168.563,42 1.322.696,23 168.563,42 168.563,42
7 Trés Marias (km 286,0) - Felixlandia (km 361,0) 75.000 201.592,44 201.592,44 1.586.778,73 201.592,44 201.592,44 201.592,44
8a Felixlandia (km 361,0) - Entr. MG 420 (km 413,8) 52.800 2.170.754,58 275.633,25 275.633,25 275.633,25 2.170.754,58 275.633,25
8b Entr. MG 420 (km 413,8) - Entr. BR 135 (km 424) 10.200 169.849,95 169.849,95 1.333.794,18 169.849,95 169.849,95 169.849,95
9 Entr. BR 135 (km 424) - Paraopebas (km 442,9) 18.900

10 Paraopebas (km 442,9) - Sete Lagoas (km 473,1) 30.200

11 Sete Lagoas (km 473,1) - MG 432 (km 508,9) 35.800

12 MG 432 (km 508,9) - Anel Viario BH (km 532,9) 24.000

13 Anel Viario BH (km 532,9) - (km 543,5) 10.600

14 Anel Vidrio BH (km 543,5) - BR 356 (km 563,6) 20.100

15a BR 356 (km 563,6) - MG 442 (km 597,6) 34.000

15b MG 442 (km 597,6) - Cons. Lafaiete (km 629,5) 31.900

16 Cons. Lafaiete (km 629,5) - Barbacena (km 700,5) 71.000

17 Barbacena (km 700,5) - Sant. S Dumont (km 745,5) 45.000

18 Sant. S Dumont (km 745,5) - Juiz de Fora (km 771,1) 25.600
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3.7. Melhorias em Trechos Urbanos

A seguir sdo apresentadas as premissas para célculo dos quantitativos para

melhorias em trechos urbanos, as quais se referem a implantacéo de vias marginais

e demais intervencBes para segregacdo e reducdo dos conflitos entre o trafego

urbano e o trafego rodoviario.Estas melhorias ocorrerdo nos sub-trechos indicados

na tabela 3.30, a seqguir.

Tabela 3.30 - Melhorias em trechos urbanos.

32

ANO | Subtrecho Trechos Urbanos (km) Total (km)
4 1b 17 17
1b 6
5 10

3.7.1. Pavimentacao

As quantidades de obras e servicos relativos a Pavimentagcdo na fase de Melhorias

em Trechos Urbanos encontram-se na tabela 3.31, a sequir:
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Tabela 3.31 - Melhorias em Trechos Urbanos: Pavimentagéo.

PLANILHA DE QUANTIDADES E SERVICOS

BR-040: DISTRITO FEDERAL (DF) - JUIZ DE FORA (MG) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
ITEM DESCRICAO UNID. UN.%JS.TOO(R& QUANT. | TOTAL(R$) | QUANT. | TOTAL(R$) | QUANT. | TOTAL(R$) | QUANT. TOTAL (R$) QUANT. TOTAL (R$)
PAVIMENTACAO
5.1 Melhorias em Trechos Urbanos (construgéo) 0.00 0.00 0.00 23,090,483.98 13,045,471.18
1.3.1 [ CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9,912.00 4,187,052.46 5,600.00 2,365,566.36
1.3.2 [ CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - BINDER (construg&o) m3 366.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 19,824.00 7,258,639.88 11,200.00 4,100,926.48
1.3.3 [ PINTURA DE LIGACAO m2 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 743,400.00 400,549.76 | 420,000.00 226,299.30
1.3.4 [ IMPRIMACAO m2 2.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 247,800.00 697,231.14 | 140,000.00 393,915.90
1.3.5 [ BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 37,170.00 2,833,514.06 21,000.00 1,600,855.40
1.3.6 | BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m3 63.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 49,560.00 3,157,326.34 | 28,000.00 1,783,800.19
1.3.7 [ REFORCO DO SUBLEITO m3 19.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.3.8 | REGULARIZACAO DO SUBLEITO m2 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 247,800.00 150,319.05 [ 140,000.00 84,926.02
1.3.9 | EXECUCAO DE SUB-BASE COM BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO - BGTC m3 98.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 44,604.00 4,405,851.31 25,200.00 2,489,181.53
TOTAL PAVIMENTACAO (R$) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 23,090,483.98 | 13,045,471.18 |
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As melhorias em trechos urbanos relativas a pavimentacdo referem-se a

implantacdo de vias marginais de caracteristicas locais em todos os trechos em

gue a rodovia secciona uma area urbana consolidada.

Para a elaboracdo dos investimentos em pavimentacao nos trechos urbanos, foi

considerada a seguinte estrutura de pavimento:

4,0cm CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO

8,0cm CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - BINDER

15,0cm BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS

18,0 cm SUB-BASE DE BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO (BGTC)

20,0cm REFORCO DE SOLO-BRITA

3.7.2. Obras-de-Arte Especiais

Os servicos relativos a obras-de-arte especiais nesta fase referem-se a
implantacdo de viadutos para que 0os movimentos de transposi¢do ocorram em

desnivel, nos pontos de elevado fluxo de veiculos.

Para sua identificagcdo foram considerados o cadastro da rodovia, os volumes
veiculares observados através dos Estudos de Trafego, vistorias nos locais pré-
selecionados e a identificacdo dos sub-trechos criticos onde deverdo ser

implantadas as infraestruturas mencionadas.

Tabela 3.32—- Obras de Melhorias e Ampliagdes — Trechos urbanos: Obras-de-Arte Especiais

(Valor por trecho).

OBRAS A
[}
TRECHO NeDE OAE CONSTRUIR (M?2) VALOR TOTAL
DF até Luziania 3 1800 3.600.000,00
2 3 1800 3.600.000,00
Cristalina 1 600 1.200.000,00
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TRECHO N2DE OAE CON%:::CISRA(MZ) VALOR TOTAL
Paracatu 3 1800 3.600.000,00
Jodo Pinheiro 3 1800 3.600.000,00
Trés Marias 1 600 1.200.000,00
7 1 600 1.200.000,00
8b 1 600 1.200.000,00
Ribeirdo das Neves 1 600 1.200.000,00
12 2 1200 2.400.000,00
15a 2 1200 2.400.000,00
15b 3 1800 3.600.000,00
16 10 6000 12.000.000,00
17 2 1200 2.400.000,00
18 3 1800 3.600.000,00
A definir durante concessdo 8 4800 9.600.000,00
Total 47 28200 56.400.000,00

Tabela 3.34- Obras de Melhorias e Ampliagdes — Trechos urbanos: Obras-de-Arte Especiais

(Valor por ano).

ANO DE
INVESTIMENTO b

2014 R$ 12.000.000,00
2015 R$ 25.200.000,00
2017 R$ 9.600.000,00
2020 R$ 1.200.000,00
2021 RS$ 1.200.000,00
2022 R$ 1.200.000,00
2023 R$ 1.200.000,00
2024 R$ 1.200.000,00
2026 RS$ 1.200.000,00
2028 R$ 1.200.000,00
2030 R$ 1.200.000,00
R$ 56.400.000,00

3.7.3. Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

As quantidades de obras e servicos relativos a Sistema de Drenagem e Obras-de-
Arte Correntes na fase de Melhorias em Trechos Urbanos encontram-se nas
Tabela 3.35 e 3.36, a seguir:
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Tabela 3.35 - Melhorias em Trechos Urbanos: Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte

Correntes.
Divisa DF/GO - Divisa GO/MG (km 0,0 ao km 157,3)

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS unp | $STO | QUANT | MELHORIAS
2S0400101 Escavac¢d@o mecanica reat. e comp. vala mat.1la cat. m3 7.08 22,645.35 R$ 160,329.08
250410003 Corpo BSTC D=1,00m m 472.68 6,038.76 | R$ 2,854,401.08
2S0410103 Boca BSTC D=1,00m normal und 1,223.38 387.10 R$ 473,570.40
2S0451001 Dreno sub-superficial - DSS 01 m 9.99 232,260.00 | R$ 2,320,277.40
2S04900 21 Sarjeta canteiro central concreto - SCC 01 m 18.39 58,065.00 | R$ 1,067,815.35
2S0491001 Meio fio de concreto - MFC 01 m 33.97 232,260.00 | R$ 7,889,872.20
250493001 Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 und 912.98 2,322.60 | R$2,120,487.35
2S0494134 Descida d'agua cortes em degraus - arm - DCD 04 m 164.47 774.20 R$ 127,332.67
2 S04 95004 Dissipador de energia - DES04 und 199.13 1,161.30 R$ 231,249.67
2S04 960 07 Boca de lobo simples grelha concr. - BLS 07 und 832.72 4,645.20 | R$ 3,868,150.94
2S04 963 10 Poco de visita - PVI 10 und 1,255.48 3,871.00 | R$ 4,859,963.08
2S 0900105 Transporte local em rodov. ndo pav. (const.) tkm 0.59 724,651.20 R$ 427,544.21

R$ 26,400,993.43
Total
Divisa GO/MG - Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao km 532.90)

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID CLLJJ,ﬂO QUANT | MELHORIAS
2S 0400101 Escavacd@o mecanica reat. e comp. vala mat.1a cat. m3 7.08 2,443.88 R$ 17,302.64
250410003 Corpo BSTC D=1,00m m 472.68 651.70 R$ 308,045.56
2S 0410103 Boca BSTC D=1,00m normal und 1,223.38 57.17 R$ 69,936.56
250451001 Dreno sub-superficial - DSS 01 m 9.99 34,300.00 R$ 342,657.00
2 S 0490021 Sarjeta canteiro central concreto - SCC 01 m 18.39 8,575.00 R$ 157,694.25
2S0491001 Meio fio de concreto - MFC 01 m 33.97 34,300.00 | R$ 1,165,171.00
2S0493001 Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 und 912.98 343.00 R$ 313,152.14
2S0494134 Descida d'agua cortes em degraus - arm - DCD 04 m 164.47 114.33 R$ 18,804.40
2S04 950 04 Dissipador de energia - DES04 und 199.13 171.50 R$ 34,150.80
2 S 04 960 07 Boca de lobo simples grelha concr. - BLS 07 und 832.72 686.00 R$ 571,245.92
2504963 10 Poco de visita - PVI 10 und 1,255.48 428.75 R$ 538,287.05
2 S 0900105 Transporte local em rodov. ndo pav. (const.) tkm 0.59 78,204.00 R$ 46,140.36

R$ 3,582,587.67

Total
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Belo Horizonte/MG — Juiz de Fora/MG (km 532.90 ao km 773.5)

CUSTO

CODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID UNIT. QUANT MELHORIAS
250400101 Escavacdo mecanica reat. e comp. vala mat.1a cat. m3 7.08 9,426.38 R$ 66,738.74
2 S 0410003 Corpo BSTC D=1,00m m 472.68 2,513.70 | R$1,188,175.72
2S0410103 Boca BSTC D=1,00m normal und 1,223.38 220.50 R$ 269,755.29
2S0451001 Dreno sub-superficial - DSS 01 m 9.99 132,300.00 | R$ 1,321,677.00
250490021 Sarjeta canteiro central concreto - SCC 01 m 18.39 33,075.00 R$ 608,249.25
250491001 Meio fio de concreto - MFC 01 m 33.97 132,300.00 | R$ 4,494,231.00
250493001 Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 und 912.98 1,323.00 | R$ 1,207,872.54
2S0494134 Descida d'agua cortes em degraus - arm - DCD 04 m 164.47 441.00 R$ 72,531.27
2 S04 95004 Dissipador de energia - DES04 und 199.13 661.50 R$ 131,724.50
2 S 04960 07 Boca de lobo simples grelha concr. - BLS 07 und 832.72 2,646.00 | R$2,203,377.12
2504963 10 Poco de visita - PVI 10 und 1,255.48 1,653.75 | R$ 2,076,250.05
2 S 0900105 Transporte local em rodov. ndo pav. (const.) tkm 0.59 301,644.00 R$ 177,969.96

R$ 13,818,552.43

Total
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Tabela 3.36 - Melhorias em Trechos Urbanos: Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes.

2016 2017 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Total Ano 4 Ano 5 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20
Sistema de Drenagem | 43,802,133.52 | 12,404,764.21 | 7,008,341.36 | 17,380,686.58 | 700,834.14 | 700,834.14 | 700,834.14 | 700,834.14 | 700,834.14 | 700,834.14 | 700,834.14 | 350,417.07 | 350,417.07 | 350,417.07 | 350,417.07 | 350,417.07 | 350,417.07
Pesquisas e estudos de Viabilidade de PPP — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF 75

PROJETO BR 116




®: BNDES

Os elementos de drenagem e obras-de—arte correntes a serem implantados nesta

fase estdo associados a implantacdo de vias marginais. Assim, para 0s anos em

que foram previstas estas melhorias, foram quantificados os servicos necessarios

de acordo com as caracteristicas da pista.

Para a quantificacdo dos servigcos foram considerados os seguintes critérios:

Escavacdo mecanica — considerando dimensdes de vala e sarjeta e a

extensao do trecho e largura de pista;
Boca BSTC — tubos com diametro de 1,00 m a cada 300 m;
Dreno sub-superficial — 4 drenos por faixa de trafego;

Sarjeta canteiro central concreto — de acordo com a extensao do trecho a

implantar;

Meio fio de concreto - de acordo com a extenséo do trecho a implantar;
Caixa coletora de sarjeta — 4 no mesmo alinhamento, a cada 100 m de
distancia;

Descida d'agua cortes em degraus —4 cada 300 m;

Dissipador de energia — um a cada 50 m;

Boca de lobo simples — 4 a cada 50 m;

Poco de visita — 4 a cada 60 m;

Transporte local — considerando os volumes relativos a escavacao
mecanica, além de parametros de densidade da terra e distancia média de

transporte.

Nesta fase foi considerada a execucdo dos servicos distribuidos anualmente

conforme as seguintes proporgdes, com base nas quantidades de referéncia dos

servicos obtidas a partir dos parametros definidos acima:
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e Ano 1 - 10% da quantidade de referéncia;

e Ano 2 — 25% da quantidade de referéncia;
e Ano 3 - 30% da quantidade de referéncia;
e Ano 4 — 40% da quantidade de referéncia,
e Ano 5 -15% da quantidade de referéncia.

3.7.4. lluminacédo

As quantidades de obras e servicos relativos a lluminagcédo na fase de Melhorias

em Trechos Urbanos encontram-se na Tabela 3.37, abaixo:
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Tabela 3.37 - ILUMINAGAO - MELHORIAS EM TRECHOS URBANOS
lluminagdo considerada em ambos os lados da pista

Custo por Km ‘ RS 225,000.00
Travessia Quant. (km) 1|2 3 4 5 6 7 8|9 |10|11 (12 (13|14 |15 |16 |17 |18 (19 |20 |21 |22 |23 |24 | 25
DF a Luziania 23.7 177 | 6
Cristalina 4 4
Paracatu 2 2
Jodo Pinheiro 1 1
Trés Marias 3.8 3.8
Paraopeba 2 2
Sete Lagoas 2 2
Ribeirdo das Neves 3 3
Conselheiro Lafaiete 10 10
Santos Dumont 1 1
A definir durante concessao 10 1 1 1 1 1 1 1 ]05(05|05|05|05(0.5
Total 62.5 0 0 0 (177|110 | 0 | 248 | 1 1 1 1 1 1 1 |05/{05/{05|{05|/05|05| 0 0 0 0 0
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S|l Q| Q| @|l9Q|Q| 9|lQ|e|e|lo|lQ|ee|l9o|lQ|e|o|lgo|lQ|alao|lo)| ol
clsisl glglg| glelslglgls|slslslg|s|slslelslalslsls
gle|2| 2o @|a|a|a|a|e|e|e|n|ln|lnlnn 02 2|2 2
Custo o o =) 7 N LN N LN N LN ~ o~ ~ ~ ~ ~
00 N (o] (o] (] o~ (] o~ o~ o i —l — — — —
(o)} o n o (o] o (o] o o o i i — i — —
o | n|luvnlunluvlwvuol vlun|luvo|luvu|l vl vl v v
o | n| €|l | | || x| x| x| | x| x| x| x
o o o
Pesquisas e estudos de Viabilidade de PPP — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF 78

PROJETO BR 116




»: BNDES

3.8. Edificacdes

As gquantidades de obras relativas a Edificagdes encontram-se na tabela 3.38, a

seqguir:
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Tabela 3.38 — Edificagdes.

Edificactes = ANEE
Custo Unitério 1 3 4 5 6 7 8 9 10
Sede Administragdo R$ 1,000,000.00 | RS 1,000,000.00 RS 0.00 RS 0.00 R$ 0.00 RS$ 0.00 RS 0.00 RS$ 0.00 RS 0.00 RS$ 0.00 RS 0.00
S A U (Bases Ambulancias) RS$ 300,000.00 | RS 5,400,000.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00 RS$ 0.00 RS 0.00 RS$ 0.00 RS 0.00 R$ 0.00 RS 0.00
CCO R$ 2,000,000.00 | RS 2,000,000.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00 RS$ 0.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00 R$ 0.00 RS 0.00
Cabines RS 250,000.00 R$ 0.00 | RS 27,500,000.00 RS 0.00 R$ 0.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00 RS$ 0.00 RS 0.00
Balanga Fixa RS 40,000.00 RS 240,000.00 RS 0.00 RS 0.00 R$ 0.00 RS$ 0.00 RS 0.00 RS$ 0.00 RS 0.00 RS$ 0.00 RS 0.00
Reforma Bases PRF R$ 50,000.00 RS 450,000.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00 R$ 0.00 RS 0.00 R$ 0.00 RS 0.00 R$ 0.00 RS 0.00
TOTAL RS 9,090,000.00 | RS 27,500,000.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00 RS 0.00
Edificac6es v ANOS
Custo Unitério 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Ano 25
Sede Administragdo R$ 1,000,000.00 R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 [ R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | RS$0.00
S A U (Bases Ambulancias) RS 300,000.00 R$ 0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00| RS 0.00
CCO RS 2,000,000.00 R$ 0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00| RS 0.00
Cabines R$ 250,000.00 R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00
Balanga Fixa RS 40,000.00 R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | RS$0.00
Reforma Bases PRF RS 50,000.00 R$ 0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00 | R$0.00| RS 0.00
TOTAL RS 0.00 | R$ 0.00 | R$0.00 | RS 0.00 | R$ 0.00 | RS 0.00 | RS 0.00 | R$ 0.00 | R$ 0.00 | R$ 0.00 | R$ 0.00 | R$ 0.00 | RS 0.00 | R$ 0.00 | RS 0.00
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As edificacOes previstas para a rodovia correspondem a sede administrativa,as

bases do Servico de Atendimento ao Usuério (SAU), o Centro de Controle

Operacional (CCO), as pracas de pedagio e as balancas fixas.

As bases SAU foram quantificadas de acordo com as areas de coberturas dos
equipamentos e servicos que deverdo dispor, especialmente em relacdo a area
de cobertura de ambulancias do Tipo “C” e guinchos leves, conforme
dimensionamento apresentado no item 4.6 deste documento. Com base neste
dimensionamento, foi identificada a necessidade de implantacdo de uma Base
SAU a cada 50 km, totalizando 16 bases ao longo da rodovia.

O numero de CCOs foidefinido na Nota Técnica N° 105/GEROR/SUINF, de 20 de
agosto de 2012, tendo sido determinado que somente havera um posto ao longo
de toda a rodovia.

As pracas de pedéagio (oito, no total) foram localizadas e dimensionadas em
termos do numero de pistas manuais e automaticas (estabelecendo-se
configuragbes pré-definidas). A quantidade de pistas manuais e automaticas foi
definida a partir do cruzamento das informacdes de volumes de trafego e da
capacidade nominal das pistas.

Para as pracas de pedagio, foi elaborado um cronograma de tipologias por ano de
concessao, permitindo verificar os anos com necessidade de ampliacdo da praca
ou adocdo de nova configuracdo em termos da divisdo entre pistas automaticas e
manuais.

As balancas fixas foram localizadas e quantificadas segundo os postos ja
existentes (dois postos) e novo posto proposto no Programa Nacional de
Pesagem — PNP, além da estimativa de ampliacdo da rede de pesagem em
func@o da extensdo da rodovia, de seus inUmeros acessos e da expectativa do
aumento dos volumes de trafego, resultando no indicativo de implantagdo de mais

trés postos de pesagem.
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3.9. Equipamentos e Sistemas de Operacgéo

Os investimentos relativos a Equipamentos e Sistemas de Operacdo encontram-

se na tabela 3.39, a sequir:
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Tabela 3.39 - Cronograma de Investimentos em Equipamentos e Sistemas de Operagdao (valores em R$ mil).

BR-040 CRONOGRAMA DE EQUIPAMENTOS

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

37

e Si de Operagiao

Ad =
acao

Veiculos

87600.00

87600.00

87600.00

87600.00

87600.00

Mobiliario, Conjunto de Equipamentos Gerais de Informatica, Softwares

754200.00

754200.00

754200.00

754200.00

754200.00

Controle de Operagdes (CCO)

Mobiliario, Conjunto de Equipamentos Gerais de Informatica, Softwares

377100.00

377100.00

377100.00

377100.00

377100.00

Veiculo para Gerencia de Operacdo

29200.00

29200.00

29200.00

29200.00

29200.00

Veiculo Supervisdo de Conservagdo

29200.00

29200.00

29200.00

29200.00

29200.00

Conjunto de Equipamentos de Controle de Operagdo e Informatica

538700.00

538700.00

538700.00

538700.00

538700.00

Conjunto de Equipamentos de Controle de Operagdo e Informatica - Rodovia
Inteligente

Circuito Fechado de TV - CFTV

1077400.00

1077400.00

1077400.00

1077400.00

1077400.00

Central de Monitoragdo (softwares e acessorios)

86200.00

86200.00

86200.00

86200.00

86200.00

Cameras de TV

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

1963500.00

para Inspegdo de Tréfego

Carro de Inspegdo

Veiculo Supervisor Trafego

116800.00

116800.00

116800.00

116800.00

116800.00

Acessorios

Utilitario para Inspecdo de Trafego

1388100.00

1388100.00

1388100.00

1388100.00

1388100.00

Acessérios

para F Fixa

Sistema de Pesagem Fixa

Veiculo Tipo Van - Pesagem Fixa

219600.00

219600.00

219600.00

219600.00

219600.00

Conjunto Completo de Pesagem Fixa

4053000.00

4053000.00

4053000.00

4053000.00

4053000.00

Sistema de Pesagem Mdvel

Veiculo Tipo Van - Pesagem Movel

659200.00

659200.00

659200.00

659200.00

659200.00

Conjunto Completo de Pesagem Mével

844800.00

844800.00

844800.00

844800.00

844800.00

para i a

Caminhdo Pipa

Veiculo

Adaptacdo e Equipamentos Basicos

904800.00

904800.00

904800.00

904800.00

904800.00

Acessérios

Caminhdo Apreensdo Animais

Veiculo

1066800.00

1066800.00

1066800.00

1066800.00

1066800.00

Adaptagdo e Equipamentos Basicos

Acessorios

para Si de Arrecadacdo de Pedagio

Veiculo Supervisor Pedagio

321200.00

321200.00

321200.00

321200.00

321200.00

Veiculo Tipo Van - Pedégio (8)

402600.00

402600.00

402600.00

402600.00

402600.00

Central de Operagdo para Praga de Peddgio (Sistema de Controle Central) 8

2598200.00

Pista Livre

Pista para Arrecadagdo Manual (8)

10490700.00

10490700.00

10490700.00

10490700.00

10490700.00

Pista para Arrecadagdo Mista

Pista Automdtica (AVI) 8

3060200.00

3060200.00

3060200.00

3060200.00

3060200.00

Circuito Interno de TV (Pragas de Peddgio)

Central de Monitorag&o (8)

948200.00

948200.00

948200.00

948200.00

948200.00

4719000.00

4719000.00

4719000.00

4719000.00

4719000.00

Cameras de TV (8)
i para Si de Ci icaga

Radiocomunicagéo

Central de Radiocomunicagdo - CCO

524500.00

524500.00

524500.00

524500.00

524500.00

Estacdo Fixa

140000.00

140000.00

140000.00

140000.00

140000.00

Estagdo Mdvel - Veiculos

345600.00

345600.00

345600.00

345600.00

345600.00

Radio Portatil - Admin. e Vigilancia

98400.00

98400.00

98400.00

98400.00

98400.00

Repetidoras (Inclusive Torres)

Telefonia de Emergéncia

6745600.00

6745600.00

6745600.00

6745600.00

6745600.00

Fone de Emergéncia (Call Box)

Rede de Fibra Otica

Cabos e equipamentos

77465600.00

Obras Civis

Painéis de Mensagem Varidvel

Painel de Mensagem Fixo

3992000.00

3992000.00

3992000.00

3992000.00

3992000.00

Painel de Mensagem Mdvel

245600.00

245600.00

245600.00

245600.00

245600.00

para Si de acdo de Trafego

Estacdo de Contagem de Trafego

469000.00

469000.00

469000.00

469000.00

469000.00

Sistema de Controle de Velocidade

Sist. de Controle Fixo

1078000.00

1078000.00

1078000.00

1078000.00

1078000.00

Sist. de Controle Mével

969300.00

969300.00

969300.00

969300.00

969300.00

Juip para Estacdo Metereoldgica

Estacdo Metereoldgica Completa

118500.00

118500.00

118500.00

118500.00

118500.00

Juip para Si de itoragdo

Estacdo de Monitoramento Ambiental

176600.00

176600.00

176600.00

176600.00

176600.00

Detetores de Neblina

Detetor de Neblina

Detetores de Altura

Detetor de Altura

119400.00

119400.00

119400.00

119400.00

119400.00

Policia Rodoviaria

Veiculos PRF

Sistema de Rddio

Estacdo Fixa - Bases da PRF

31500.00

31500.00

31500.00

31500.00

31500.00

Estacdo Movel - Veiculos PRF

27000.00

27000.00

27000.00

27000.00

27000.00

Radio Portatil para PRF

24000.00

24000.00

24000.00

24000.00

24000.00

Total

103952100

25354800

1963500

1963500

1963500

26486500

22756600

1963500

1963500

1963500

26486500

22756600

1963500

1963500

1963500

26486500

22756600

1963500

1963500

1963500

26486500

22756600
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O cronograma de equipamentos (Tabela 3.40) e o quadro de pessoal foram
adaptados, ao longo do Periodo de Concesséo, para as situacdes de ampliacado
de capacidade, associadas a duplicacdo dos trechos rodoviarios, adequando-se
as novas caracteristicas e extensdes de trechos duplicados, de acordo com o0s
parametros de dimensionamento de recursos operacionais relacionados ao tipo

de pista.
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Tabela 3.40 - Cronograma de Equipamentos para a concessé&o da rodovia BR116.

BR-040 CRONOGRAMA DE EQUIPAMENTOS 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

Equipamentos e Sistemas de Operagdo

Administragdo

Veiculos 3 3 3 3 3

Mobilidrio, Conjunto de Equipamentos Gerais de Informatica, Softwares 1 1 1 1 1

Controle de Operagées (CCO)

Mobiliario, Conjunto de Equipamentos Gerais de Informatica, Softwares 1 1 1 1 1

Veiculo para Gerencia de Operacdo 1 1 1 1 1

Veiculo Supervisdo de Conservagdo 1 1 1 1 1

Conjunto de Equipamentos de Controle de Operacgdo e Informética 1 1 1 1 1

Conjunto de Equipamentos de Controle de Operagdo e Informatica - Rodovia Inteligente 1 1 1 1 1

Circuito Fechado de TV - CFTV

Central de Monitoragdo (softwares e acessoérios) 1 1 1 1 1

Cameras de TV 119 119 119 119 0 119 119 119 119 0 119 119 119 119 0 119 119 119 119 0 119 119 119
compra 119 119 119 119 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
reposicao 0 119 119 119 119 0 119 119 119 119 0 119 119 119 119 0 119 119 119

Equipamentos para Inspegao de Trafego

Carro de Inspeg¢do

Veiculo Supervisor Trafego 4 4 4 4 4

Acessorios

Utilitdrio para Inspecdo de Trafego 21 21 21 21 21

Acessorios

Equipamentos para Pesagem Fixa

Sistema de Pesagem Fixa

Veiculo Tipo Van - Pesagem Fixa 6 6 6 6 6

Conjunto Completo de Pesagem Fixa 6 6 6 6 6

Sistema de Pesagem Mdvel

Veiculo Tipo Van - Pesagem Movel 8 8 8 8 8

Conjunto Completo de Pesagem Movel 8 8 8 8 8

Equipamentos para Atendimento a Incidentes

Caminhdo Pipa

Veiculo 6 6 6 6 6

Adaptagdo e Equipamentos Basicos

Acessorios

Caminhéo Apreenséo Animais

Veiculo 6 6 6 6 6

Adaptagdo e Equipamentos Basicos

Acessorios

Equipamentos para Sistema de Arrecadacdo de Pedagio*

Veiculo Supervisor Pedagio 11 11 11 11 11

Veiculo Tipo Van - Pedagio 11 11 11 11 11

Central de Operagdo para Praca de Peddgio (Sistema de Controle Central) 11

Pista Livre

Pista para Arrecadagdo Manual 121 0 0 0 0 121 0 0 0 0 121 0 0 0 0 121 0 0 0 0 121 0 0
compra 121 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
reposicao 0 121 0 0 0 0 121 0 0 0 0 121 0 0 0 0 121 0 0

Pista para Arrecadagdo Mista

Pista Automatica (AVI) 22 22 22 22 22

Circuito Interno de TV (Pragas de Peddgio)

Central de Monitoragdo 11 11 11 11 11

Cameras de TV 286 0 0 0 0 286 0 0 0 0 286 0 0 0 0 286 0 0 0 0 286 0 0

Equipamentos para Sistema de Comunicagdao

Radiocomunicagdo

Central de Radiocomunicagdo - CCO 1 1 1 1 1

Estacdo Fixa 40 40 40 40 40

Estagdo Movel - Veiculos 128 128 128 128 128

Radio Portatil - Admin. e Vigilancia 41 41 41 41 41

Repetidoras (Inclusive Torres) 31 31 31 31 31

Telefonia de Emergéncia

Fone de Emergéncia (Call Box) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
compra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
reposi¢ao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Rede de Fibra Otica

Cabos e equipamentos 1
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BR-040 CRONOGRAMA DE EQUIPAMENTOS

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

Equipamentos e Sistemas de Operagdo

Obras Civis

Painéis de Mensagem Varidvel

Painel de Mensagem Fixo

10

10

10

10

10

Painel de Mensagem Mdvel

Equipamentos para Sistema de Monitoracdo de Trafego

Estagdo de Contagem de Trafego

10

10

10

10

10

Sistema de Controle de Velocidade

Sist. de Controle Fixo

20

20

20

20

20

Sist. de Controle Mével

Equipamentos para Estacao Metereoldgica

Estagdo Metereoldgica Completa

Equipamentos para Sistema de Monitoracao Ambiental

Estagdo de Monitoramento Ambiental

Detetores de Neblina

Detetor de Neblina

Detetores de Altura

Detetor de Altura

Policia Rodoviaria

Veiculos PRF

Sistema de Rddio

Estagdo Fixa - Bases da PRF

Estagdo Mdvel - Veiculos PRF

10

10

10

10

10

Radio Portatil para PRF

10

10

10

10

10
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3.10. Canteiro de Obras e Projetos

Para calculo dos custos de mobilizacdo e desmobilizacdo do Canteiro de Obras,

bem como dos custos de Projetos, foram considerados, respectivamente, o0s

percentuais de 3,37% e 3,5% sobre o valor dos investimentos em obras

(Trabalhos Iniciais, Restauracdo, Obras de Ampliacdo de Capacidade, Melhorias

em Trechos Urbanos e Manutencao).

3.11. Passivos Ambientais

Os quantitativos referentes aos passivos ambientais encontram-se especificados

na tabela abaixo:

Tabela 3.41-Quantitativos e custo total dos passivos ambientais

o =3 -_—
s | 8 | =% | 3 | 8 |8 |88| | o | 2| B
ERE 5 § 3 £ g oE | Tg | 38 £ B L
38T | O =g E s g | 8¢ | dz - o8 =
s S) (0] = ag n
km @ | @ A @y | ) [P0 @y | @Y | ) | )
@25 mm
(m)
046.0 - 120 40 40 - - -
083.5 100 - 100 100 10
095.0 800 - - - 420 42
097.0 600 600 - - - -
097.5 1000 2000 - - - - - -
098.0 20 300 - - 100 100 10
099.0 800 - - - - 420 42
099.5 20 300 - - 100 100 10
100.0 100 700 - - 500 500 50
100.5 100 - - - - 120 12
101.2 120 1000 - - 600 300 30
102.0 100 700 - - 500 250 25
103.0 20 300 - - 100 100 10
105.0 60 - 500 - - 300 150 15
139.1 100 100 - 50 - - -
144.9 800 - 100 10 500 50
149.6 80 - 20 50 5
126.1 9000 - - - 6000 600
145.0 2000 - 20 2 10000 1000
147.8 - - - - - -
151.0 100 - 100 2 1000 100
174.8 20 - - 10 240 24
177.1 1000 - - -
Pesquisas e estudos de Viabilidade de PPP — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF 87

PROJETO BR 116




»: BNDES

o = -_—
sc.| 8 | 3| B | 5 | <Z|88|gE| o | 25| B
EcE| & | 85| € £ | eS| Es| S| & | EE|
38| o© =g E s 2 | 8T | 42 @ o8 S
s S) (0] = g (%]
km M) | @ RS @y | @) [P0 my | @Y | ) | )
@25 mm
(m)
180.2 200 - - - - - 100 - - 2400 240
181.0 2400 600 - - - - 200 - - - -
199.0 500 - - - - - 100 30 - 500 50
205.0 2000 - - - - - 100 - - 500 50
232.0 3200 - - - - - - - 2000 200
234.7 400 - - - - - - - 250 25
236.3 60 - - - - - - - - 100 10
241.8 1500 - - - - - 200 - - 800 80
243.5 300 - - - - - 100 - - 300 30
244.0 - - - - - - 100 10 - - -
245.2 1000 - 1600 - - - 200 20 800 10000 1000
285.0 2500 - - - - - 200 20 - 1400 140
286.4 - - - - - - 250 - - 1000 100
288.0 - - - - - - 100 - - 2000 200
288.4 1000 - - - - - - - - 500 50
292.5 1000 - - - - - 300 - - 2000 200
302.0 - - - 225 750 750 - - - - -
315.8 - - - - - - 240 - - 4000 400
330.0 60 20 - - - - - - - 10 1
395.2 2500 - - - - - 100 20 - 2000 200
395.2 400 - - - - - - - - 1200 120
396.0 600 60 - - - - 20 - - 2000 200
396.0 100 - - - - - - - - 200 20
396.0 600 - 1500 - - - 200 - 900 600 60
438.0 - - - - - - 100 20 - 600 60
442.8 - - 675 2250 2250 - - - - -
445.0 - - 900 3000 3000 - - - - -
463.0 - - 300 1000 1000 - - - - -
465.0 - - - - - - 300 10 - 3000 300
467.0 - - 300 1000 1000 - - - - -
488.8 - - 150 500 500 - - - - -
491.6 600 1200 - - - - - 20 - - -
492.0 1000 - - - - - 100 - 800 80
493.5 800 - - - - - 100 - - 800 80
495.3 100 - - - - - 200 - - 2000 200
498.9 300 - - - - - 20 15 - 150 15
505.1 500 - - - - - 70 - - 500 50
587.3 4000 - - - - 300 60 - 2100 210
590.5 1500 - - - - - 300 60 - 1500 150
590.8 1500 - - - - - 200 60 - 1500 150
625.8 1800 - - - - - 200 10 - 700 70
640.0 450 - - - - - 200 10 - 450 45
648.2 400 - - - - - - - - 250 25
653.8 - - - 150 150 150 - - 300 - -
654.4 6500 - - - - - 200 50 - 1250 125
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(m)
661.4 - - - 75 240 240 N - - N N
685.0 200 200 ; 600 ) 2000 - } } N N
693.5 1000 } ; } ) - 200 20 } 1000 100
719.0 - - - - - N 200 20 - 200 20
727.8 1500 - - - - - 300 30 - 150 15
727.9 250 125 - - - N N - - 20 2
728.9 | 30000 - N 100 60 - 1250 125
731.1 | 3000 1500 - - - - - - - -
7317 | 3000 - - - - 100 50 - 1500 150
737.0 500 - - - - - 60 40 - 600 60
765.0 300 - - - - - 50 - - 50 5
Total | 96,460 | 6,405 | 6,900 | 3,495 8,930 | 10,930 | 6,200 | 659 | 4,200 | 74,480 | 7,448
U':]rlfgr‘l’o 2151 268.9 | 21.43 | 76.83 | 190.15 | 19.82 | 1564 | 211.28 | 49.35 | 296 | 84.51
o o o
@ i 8 Y 0 3 = P S 8 {
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3.12. Postos de fiscalizagdo ANTT

Foram consideradas a implantacdo de uma edificacao de mesma metragem e
padrdo de implantacdo dos Postos de Servico de Apoio ao Usuario (SAU) para
Postos de fiscalizagdo ANTT. Estes postos devem ser implantados ao longo do 1°
ano de concessao. Além disso serd necessario a compra de Equipamentos e
Sistemas de Operacdo para que esses postos de fiscalizagdo opere. A tabela

3.42apresenta esses investimentos.
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Tabela 3.42 - Cronograma de Equipamentos para o Postos de fiscalizacdo ANTT na rodovia BR116.

Custo

BR-040 CRONOGRAMA DE EQUIPAMENTOS unitario 2013 2018 2023 2028 2033
Equipamentos e Sistemas de Operacao
Posto de Fiscalizagao da ANTT
Mobilidrio, Conjunto de Equipamentos Gerais de
Informatica, Softwares 1 1 1 1 1
Utilitario para Inspecdo de Trafego 2 2 2 2 2
Investimentos (RS mil)
Mobilidrio, Conjunto de Equipamentos Gerais de RS RS RS RS RS
Informatica, Softwares R$377,1| 377,1| 377,1| 377,1| 377,1| 377,1

el x . RS RS RS RS RS
Utilitario para Inspecdo de Trafego R$66,1| 1322| 1322| 1322 1322| 1322

RS RS RS RS RS

Total 509,3 | 509,3| 509,3| 509,3| 5093
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ANEXO | = CUSTOS DE INVESTIMENTOS POR ANO
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Data-base: Jan/2007

BR 040 - TRECHO DISTRITO FEDERAL/JUIZ DE FORA

INVESTIMENTOS

‘ Total ‘Anol

2013

2014 | 2015 | 2016

2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 2023

Ano Ano 8 Ano Ano Ano

Ano
Ano 2 Ano3‘Ano4 Ano 5 6 7 ‘ 9 10 1

2026
Ano

e

2027 2028
Ano Ano

15 16

2029 | 2030
Ano
17

Trabalhos Iniciais - Desconto REIDI -7.01 -7.01 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
1 Trabalhos Iniciais 191.96 | 191.96 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
1.1 | Pavimentagdo 82.85 82.85 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
1.2 | Terraplenagem 45.10 45.10 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
1.3 | Obras-de-Arte Especiais 15.14 15.14 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
1.4 | Sistema de Drenagem 19.76 19.76 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
1.5 | Adequagdo de Sinalizagdo dos Padrbes de Segurancga 13.97 13.97 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
1.6 | Faixa de Dominio 8.95 8.95 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
1.7 | lluminagdo 6.19 6.19 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Restauragdo até 50 Ano - Desconto REIDI -26.32 0.00 | -7.83 | -7.65 | -4.59 | -6.25 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
2 Restauragdo até 5° Ano 720.97 0.00 | 214.40 | 209.54 | 125.83 | 171.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
2.1 | Pavimentagdo 348.84 0.00 |100.41| 97.78 | 75.24 | 75.41 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
2.2 | Terraplenagem 248.62 0.00 | 74.43 | 67.50 | 32.75 | 73.94 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
2.3 | Obras-de-Arte Especiais 63.50 0.00 | 31.75 | 31.75 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
2.4 | Sistema de Drenagem 29.84 0.00 2.96 7.90 | 11.85 | 7.11 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
2.5 | Adequacdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Seguranga 24.90 0.00 3.53 3.29 4.67 | 13.42 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
2.6 | Faixa de Dominio 5.27 0.00 1.32 1.32 1.32 1.32 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
2.7 | lluminagdo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Obras de Melhorias e Ampliagdes - Desconto REIDI -37.67 0.00 | -8.15 | -15.41 | -10.22 | -3.90 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3 Obras de Melhorias e Ampliagdes 1,132.73 | 0.00 |223.16 | 422.14 | 279.95 | 106.79 | 0.00 | 56.97 | 4.12 | 4.47 | 4.12 | 4.12 | 412 | 292 | 412 | 1.12 | 3.00 | 1.12 3.00 1.95 | 1.95 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.84 1.76
3.1 | Melhorias 354.78 0.00 | 73.60 | 160.63 | 86.53 | 27.12 | 0.00 | 0.35 | 0.69 | 1.04 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.00 | 0.69 | 0.00 0.69 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.1.1 | Corregdes de tragado 19.01 0.00 6.34 | 12.67 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.1.2 | Conversdo de multivia em pista duplicada 296.84 0.00 | 60.39 |132.10 | 81.71 | 22.65 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.1.3 | Implatagdo de novas passareslas 35.77 0.00 6.88 | 13.76 | 4.82 4.13 | 0.00 | 0.00 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.00 | 0.69 | 0.00 0.69 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.1.5 | Adequagdo de trevos em nivel 3.16 0.00 0.00 2.10 0.00 0.35 | 0.00 | 0.35 | 0.00 | 0.35 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.2 | Ampliacao de Capacidade 580.85 0.00 |137.55]236.31|153.95| 47.76 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.84 | 0.84 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.84 1.76
3.2.1 | Pavimentagdo 519.71 0.00 |122.21|220.06 | 139.80| 37.64 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.2.2 | Terraplenagem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.2.3 | Obras-de-Arte Especiais 24.00 0.00 6.00 6.00 6.00 6.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.2.4 | Sistema de Drenagem 9.37 0.00 2.34 2.34 2.34 2.34 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.2.5 | Adequagdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Seguranga 27.77 0.00 7.00 7.91 5.80 1.78 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.84 | 0.84 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.84 1.76
3.3 | Trechos Urbanos 197.10 0.00 | 12.00 | 25.20 | 39.48 | 31.90 | 0.00 |56.62 | 3.43 | 3.43 | 343 | 3.43 | 343 | 223 | 343 | 112 | 232 | 1.12 2.32 1.12 | 1.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.3.1 | Pavimentagdo 82.84 0.00 0.00 0.00 | 23.09 | 13.05 | 0.00 [33.66| 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 0.65 | 0.65 | 0.65 0.65 0.65 | 0.65 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.3.2 | Obras-de-Arte Especiais (novos viadutos ou passagens inferiores) 56.40 0.00 | 12.00 | 25.20 | 0.00 9.60 | 0.00 | 0.00 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 0.00 | 1.20 | 0.00 | 1.20 | 0.00 1.20 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.3.3 | Sistema de Drenagem 43.80 0.00 0.00 0.00 | 1240 | 7.01 | 0.00 [17.38] 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.35 | 0.35 | 0.35 0.35 0.35 | 0.35 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.3.4 | Adequagdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Seguranga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
3.3.5 | lluminagdo 14.06 0.00 0.00 0.00 3.98 225 | 0.00 | 558 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.11 | 0.11 | 0.11 0.11 0.11 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
4 Manutengdo 1,951.85 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.98 | 1.98 | 105.37 | 41.68 | 78.29 | 49.09 | 237.71 | 89.21 | 147.31 | 44.58 | 92.00 | 111.63 | 135.31 | 114.58 | 41.12 | 91.52 | 193.10 | 95.28 | 124.15 | 155.93
4.1 | Pavimentagdo 1,814.07 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 94.58 | 37.32 | 71.27 | 44.68 | 223.57 | 83.68 | 138.73 | 39.94 | 84.94 | 105.12 | 124.94 | 107.76 | 37.73 | 85.71 | 182.91 | 89.26 | 117.84 | 144.06
4.2 | Obras-de-Arte Especiais 9.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 0.47 | 0.47 0.47 0.47 | 047 | 047 | 047 | 047 | 0.47 0.47
4.3 | Adequagdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Seguranga 128.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.51 | 1.51 | 10.32 | 3.88 | 6.55 | 3.95 | 13.66 | 5.06 | 8.11 | 4.17 | 6.59 | 6.04 9.90 6.35 | 292 | 533 | 9.72 | 554 | 584 | 11.40
EdificacGes - Desconto REIDI -1.34 -0.33 | -1.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ([ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
6 Edificagdes 36.59 9.09 | 27.50 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
7 Equipamentos e Sistemas de Operagdo 352.89 [103.95| 25.18 | 1.96 1.96 1.96 [26.49 2258 | 196 | 1.96 | 1.96 | 26.49 | 22.58 | 1.96 | 1.96 | 1.96 | 26.49 | 22.58 | 1.96 1.96 | 1.96 | 26.49 | 22.58 | 1.96 | 1.96 0.00
7.1 | Administragdo 4.21 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.84 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.84 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.84 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.84 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
7.2 | Controle de Operagdes (CCO) 48.00 2.05 2.05 1.96 1.96 1.96 | 2.05 | 2.05 196 | 1.96 | 1.96 | 2.05 | 2.05 196 | 196 | 1.96 | 2.05 | 2.05 1.96 196 | 1.96 | 2.05 | 2.05 | 1.96 | 1.96 0.00
7.3 Equipamentos para Servigos Médicos (Servigos Terceirizados) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.4 | Equipamentos para Servigos de Guincho (Servigos Terceirizados) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
7.5 Equipamentos para Inspegdo de Trafego 7.52 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.50 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 1.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
7.6 | Equipamentos para Pesagem Fixa 28.88 5.78 0.00 0.00 0.00 0.00 | 5.78 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 5.78 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 5.78 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 5.78 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
7.7 | Equipamentos para Atendimento a Incidentes 9.86 1.97 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.97 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.97 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.97 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 1.97 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
7.8 | Equipamentos para Sistema de Arrecadagdo de Pedagio 102.31 0.00 | 22.54 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 [19.94| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 19.94 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 19.94 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 19.94 | 0.00 | 0.00 0.00
7.9 | Equipamentos para Sistema de Comunicagdo 137.92 | 89.56 | 0.00 0.00 0.00 0.00 |12.09| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |12.09| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |12.09| 0.00 0.00 0.00 | 0.00 |12.09| 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
7.10 | Equipamentos para Sistema de Monitoragdo de Trafego 12.58 2.05 0.47 0.00 0.00 0.00 2.05 | 0.47 0.00 0.00 | 0.00 | 2.05 0.47 0.00 0.00 | 0.00 | 2.05 0.47 0.00 0.00 0.00 | 2.05 0.47 0.00 0.00 0.00
7.11 | Equipamentos para Estagdo Metereoldgica 0.59 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
7.12 | Equipamentos para Sistema de Monitoragdo Ambiental 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
7.13 | Detetores de Neblina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
7.14 | Detetores de Altura 0.60 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 0.00
7.15 | Policia Rodovidria 0.41 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
8 Desapropriagdao 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
9 Canteiro - Mobilizagdo e Desmobilizagdo 133.51 6.53 | 15.10 | 20.51 | 13.18 | 9.03 | 0.07 | 1.99 | 3.69 | 1.56 | 2.78 | 1.79 | 8.15 | 3.10 | 5.10 | 1.54 | 3.20 | 3.80 4.66 3.93 | 145 | 3.08 | 6.51 | 3.21 | 4.25 5.31
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Data-base: Jan/2007 2013 2014 | 2015 | 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2029 | 2030

BR 040 - TRECHO DISTRITO FEDERAL/JUIZ DE FORA Total ‘ Anol Ano2 | Ano3 ‘ Ano4 Ano5 A2° A1"7°

INVESTIMENTOS

Projeto - Desconto REIDI 252 | -0.26 | -0.59 | -0.80 | -0.52 | -0.35 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
10 | Projeto 14334 | 7.01 | 16.21 | 22.02 | 14.15 | 9.69 | 0.07 | 2.13 | 3.96 | 1.67 | 2.98 | 1.93 | 8.75 | 3.33 | 5.48 | 1.65 | 3.44 | 4.08 | 500 | 422 | 1.56 | 3.31 | 6.99 | 3.45 | 456 | 5.71
11 | Passivos Ambientais 742 | 0.00 | 7.42 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Posto de Fiscalizagdo ANTT - Edificagdo - Desconto REIDI 001 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
12 | Postos de fiscalizagio ANTT 285 | 0.81 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.51 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.51 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.51 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.51 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
12.1 | EdificacBes 030 | 030 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
12.2 | Equipamentos e Sistemas de Operagdo 255 | 051 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.51 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.51 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.51 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.51 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

*(valores em milhdes de R$; data base de janeiro de 2007)
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ANEXO Il = CUSTOS OPERACIONAIS POR ANO
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Data-base: Jan/2007 0 014 0 016 0 018 019 020 ) ) 0 024 0 026 ) 028 029 030 0 0 0 034 0 036 0
R 040 R OD RITO DERA D ORA ota Ano Ano Ano ANno 4 Ano Ano 6 Ano Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano Ano Ano Ano 14 Ano Ano 16 Ano Ano 18 Ano 19 Ano 20 Ano Ano Ano Ano 24 Ano
O OPERACIONA

1 Conservagao 162.99 6.33 5.59 14.63 4.62 2.41 4.44 4.44 8.19 5.38 6.60 5.47 9.28 6.13 6.98 5.58 6.78 6.34 7.82 6.62 5.14 5.82 7.31 6.22 6.88 8.01
1.1 Pavimentagao 103.94 6.33 5.59 14.63 4.62 2.41 1.73 1.73 5.04 2.55 3.64 2.64 5.97 3.24 3.94 2.74 3.82 3.40 4.69 3.67 2.36 2.92 4.19 3.31 3.95 4.81
1.2 Obras-de-Arte Especiais 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.3 Sistema de Drenagem 24.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22
1.4 Adequacéo de Sinaliza¢éo dos Padrdes de Seguranca 6.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.08 0.52 0.19 0.33 0.20 0.68 0.25 0.41 0.21 0.33 0.30 0.49 0.32 0.15 0.27 0.49 0.28 0.29 0.57
1.5 Faixa de Dominio 26.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32
1.6 Trechos Urbanos 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
2 Monitoragdo 22.38 0.71 0.88 0.93 0.93 0.96 0.85 0.85 0.85 0.85 0.97 0.85 0.85 0.85 0.85 0.97 0.85 0.85 0.85 0.85 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
3 Administra¢ao 178.99 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16
3.1 Mao-de-obra 147.17 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89
3.2 Manutenc¢do e Consumo 31.82 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27
4 Controle das Operagées (CCO) 61.98 0.00 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58
4.1 Mao-de-obra 56.69 0.00 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36
4.2 Manutenc¢do e Consumo 5.29 0.00 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22
5 Servigcos Médicos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 Servigos de Guincho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 Inspecdo de Trifego 213.94 4.37 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73 8.73
7.1 Mao-de-obra 152.18 3.11 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21 6.21
7.2 Manutenc¢do e Consumo 61.76 1.26 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52
8 Pesagem de Caminhdes 72.79 0.00 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03 3.03
8.1 Mao-de-obra 47.74 0.00 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99
8.2 Manuteng&@o e Consumo 25.05 0.00 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04
9 Atendimento a Incidentes 28.60 0.58 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17
9.1 Mao-de-obra 15.01 0.31 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61
9.2 Manutenc¢do e Consumo 13.59 0.28 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55
10 Arrecadagdo de Pedagios 298.94 0.00 5.05 9.64 9.64 12.13 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12 13.12
10.1 | M&o-de-obra 222.96 0.00 3.25 6.49 6.49 8.92 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89 9.89
10.2 | Manutencdo e Consumo 75.99 0.00 1.81 3.15 3.15 3.21 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23
11 Conservacao Equip. e Sist. Operagdo 176.05 4.48 6.38 6.38 6.67 6.96 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26
11.1 | Controle de Operagdes (CCO) 30.27 0.00 0.49 0.49 0.78 1.08 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37
11.2 | Equipamentos para Pesagem Fixa 5.88 0.00 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
11.3 | Equipamentos para Sistema de Arrecadacgao de Pedagio 23.29 0.00 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
11.4 | Equipamentos para Sistema de Comunicagdo 111.95 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48
11.5 | Equipamentos para Sistema de Monitoragdo de Trafego 3.58 0.00 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
11.6 | Equipamentos para Esta¢do Metereoldgica 0.28 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
11.7 | Equipamentos para Sistema de Monitoragao Ambiental 0.42 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
11.8 | Detetores de Neblina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11.9 | Detetores de Altura 0.29 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
11.10 | Policia Rodoviaria 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 Conservacao Equip. Administragdo 0.94 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
13 Policia Rodoviaria Federal 24.50 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98
1 Servigos Médicos 314.87 6.43 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85 12.85
2 Servigos de Guincho 19.27 0.39 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79
3 Vigilancia Patrimonial 162.28 3.31 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62

*(valores em milhdes de R$; data base de janeiro de 2007)
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ANEXO Il - NOTA TECNICA N°105/GEROR/SUINF

Pesquisas e estudos de Viabilidade de PPP — Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF 96
PROJETO BR 116



TRANSPORTES TERRESTRES

NOTA TECNICA N° 105/2012/GEROR/SUINF

Brasilia, 20 de agosto de 2012

Assunto: Descricao das mudancas propostas no projeto de concessdao das rodovias
BR-040/DF/GO/MG e BR-116/MG (12 fase da 32 etapa do Programa de
Concessao de Rodovias Federais)

. DO OBJETO

1. Esta Nota Técnica apresenta as alteracdes no projeto de concessdo das rodovias
BR-040/DF/GO/MG e BR-116/MG.

Il. DESCRICAO DAS ALTERACOES PROPOSTAS

Cronograma de ampliagdes de capacidade

2. Os trechos em pista simples deverdo ser duplicados obrigatoriamente até o final
do 52 ano de concessdo, conforme determinacdo disposta nas Notas Técnicas n°
078/2012 e n2 005/2012/DECON/SFAT/MT, do Ministério dos Transportes, anexas a esta
Nota Técnica.

3. A conversdo geométrica do trecho sul da BR-040 de multivias para pista duplicada
é considerada na extensdo de duplicacdo da rodovia, devendo atender ac mesmo

cronograma de implantacao.

4, Deve-se manter o cronograma de implantacao de terceiras faixas em pista
duplicada conforme gatilhos de trafego, a excecdo do trecho entre Brasilia e Luziania,
gue devera ser ampliado obrigatoriamente até final do 52 ano de concessao.

Cronograma de implantagdo das pragas de pedagio

5. Os investimentos em edificacbes, equipamentos e sistemas e o0s custos
operacionais das pracas de pedagio devem se conformar aos novos cronogramas de
duplicacdo das rodovias, e aos cronogramas de implantacdo de faixas adicionais em pista
duplicada. O dimensionamento das equipes de arrecadacao deve apresentar relacado
direta com o VDMA previsto para as pracas de pedagio.
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6. Segundo definicdo do Ministério dos Transportes, de nao cobranca de pedagio em
segmentos urbanos, a praca de pedagio originalmente prevista em Luziania na BR-040
(P1) ndo serd implantada.

Projecao de trafego
7. As projecdes de trafego devem considerar elasticidade tréfego-PIB de 1,14,
segundo relacdo observada entre a variacdo do volume pedagiado nas rodovias da 12
Etapa de Concessbes Federais e a variacao do PiB brasileiro entre 2006 e 2011 (Tabela 1

e Tabela 2).

Tabela 1 Taxa média anual de crescimento do PIB brasileiro

Ano PIB (R$ milhdo)?

2006 929.622

2011 1.142.100
Taxa média anual de crescimento do PIB 4,20%

Tabela 2 Elasticidade do tréfego das rodovias da 12 Etapa de Concessdes Federais

Ano DUTRA CRT CONCER ECOSUL PONTE CONCEPA TOTAL
2006 |79.256.304|11.557.927 | 20.295.807 | 11.501.253 |26.345.382 | 22.712.354 | 171.669.027
2011 |94.838.873|14.850.611 | 27.790.531 | 17.419.275 |29.803.607 | 32.356.813 | 217.059.709
Taxa média anual de crescimento do tréfego 4,80%
Taxa média anual de crescimento do PIB 4,20%
Elasticidade tréfego-PIB? 1,14
8. Tendo em vista que a elasticidade apresentada mede a relacao entre volumes de

trafego e producdo, ambos em nivel nacional, e considerando que sua caracteristica néo
se altera quando tratada em uma érea de abrangéncia menor, considera-se que o
resultado possa ser usado para estimar a elasticidade trafego-PIB em niveis regional e

municipal.

9. A elasticidade deve ser considerada como fator multiplicador das taxas de
crescimento da producdo entre os pares origem-destino do estudo de tréfego do projeto
de concessao das rodovias BR-040 e BR-116.

10.

040, gue consideram taxas de crescimento da producdo excessivamente otimistas em

Tendo em vista analise dos resultados prévios do estudo de trafego da rodovia BR-

algumas zonas de trédfego do estudo, haja vista a provavel ocorréncia de efeitos

econdmicos ciclicos locais e de desaquecimento decorrente do atingimento do nivel de

! Fonte: IBGE (http://www.ibge.gov.br/home/download/estatistica.shtm)
2 Foram considerados os volumes de trafego medidos nas pracas de pedégio originais das concessdes da 12
Etapa, pois as demais ndo apresentam historico de trafego pedagiado de 5 anos.
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saturacdo da producdo dessas zonas, propde-se definir limitacdo para o crescimento
anual dos PIB municipais no percentual de 7% nos estudos da BR-040.

Receitas extraordinarias

11. O fluxo de caixa deve considerar receita extraordindria correspondente a 3% da
receita de pedagio prevista. Tal receita serd referenciada a receita original de proposta
da concessionaria e faré parte dos riscos alocados a concessionéria.

Taxa Interna de Retorno

12. Deve-se elaborar modelo financeiro com Taxa Interna de Retorno de 5,5%,
segundo valor definido na Nota Técnica n? 663/2012/STN/SEAE/MF em anexo. A
construcado do fluxo de caixa do acionista deve considerar alavancagem de 80%.

Trabalhos Iniciais

13. A fase de trabalhos iniciais da concessao terd duracdo de um ano, sendo que sua
entrega poderd ser antecipada ou postergada. A fase de recuperacdo iniciard apds a
conclusao dos trabalhos iniciais.

Inicio da cobranca de pedagio

14. Segundo definicdo do Ministério dos Transportes, o inicio da cobranca de pedéagio
ocorrerd apés o final dos trabalhos iniciais, apés a conclusdo da duplicacdo de 10% da
extensdo prevista para cada rodovia e apés a implantacdo das pracas de pedagio.

15. Como sao previstos 20% das obras de duplicacdo no 22 ano de concessao, deve-se
considerar o inicio da cobranca de pedagio apds transcorridos 7 meses do 22 ano de
concessao, considerando-se 6 meses de obras de ampliacao e 30 dias para que a ANTT
autorize a cobranca de pedagio.

16. O modelo financeiro deve considerar as referidas duplicacfes e a implantacdo das
pracas de pedagio no 22 ano de concessao.

Despesas operacionais

17. No tocante ac modelo operacional, os telefones de emergéncia {(call-boxes) devem
ser excluidos do projeto de concessdo, assim como seus custos associados, tais como
operacao, manutencdo, reposicao e atualizacdo. A exclusado se justifica pela previsao de
implantacao de cameras para monitoramento do trafego cobrindo toda a extens&o das

rodovias.
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18. Deve-se considerar que as cameras para monitoramento do trafego terdo alcance
de 1 km, podendo captar imagens no raio de 1 km e em pista simples ou duplicada.
Assim, o dimensionamento de cobertura deve considerar a implantacdo de uma camera a
cada 2 km. Os custos associados as cameras, tais como operacdo, manutencao,
reposicdo e atualizacdo devem considerar tal premissa. A totalidade das cameras deve
ser implantada até o final do 52 ano de concessao, no percentual obrigatério de 25% ao

ano entre 0 22 e 0 52 ano.

19. Cada concessao terd apenas um CCO, devendo-se refazer os orcamentos de
investimentos em edificacbes, eqguipamentos e sistemas, assim como as equipes e
demais custos associados.

20. O dimensionamento dos custos operacionais referentes a mao-de-obra,
manutencao e consumo de Administracdo e CCO deve considerar os quantitativos e

valores unitdrios da planilha anexa a esta nota técnica.

Postos da ANTT

21. Deve-se considerar a implantacdo de 2 postos da ANTT na BR-116 e 1 posto na
BR-040 e a aquisicdo de dois veiculos para cada posto implantado. O mobiliario,

equipamentos, software e veiculos devem ser repostos periodicamente.
.  CONSIDERAGOES FINAIS

22. Propde-se a submissdo desta nota técnica ao BNDES, para analise do impacto das
alteracdes propostas sobre a viabilidade do projeto de concesséo.
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