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3. Estudos de Engenharia

3.4 Trabalhos Iniciais

3.4.1 Apresentacao

O presente documento consiste no Tomo IV do Volume 3 do Estudo para Estruturacéo
de Concessdao da 32 Etapa de Concessfes Rodoviarias Federais — Fase lll, e trata da
Fase de Trabalhos Iniciais, que corresponde a recuperacdo emergencial minima,
prevista para ser executada nos primeiros 12 meses de Concessdo, para a
reabilitacdo funcional da BR 262 MG, BR 153 MG/GO e BR060 GO/DF.

Conforme ja mencionado nos demais tomos deste estudo, a extensdo total deste
trecho, de acordo com o PNV2012, é de 1176,5 km.

Seu contetdo apresenta os trabalhos minimos a serem executados nessa fase,
distribuidas conforme os itens a seguir:

e Reparos no pavimento;

o Reparos nas obras de arte especiais;

e Reparos no sistema de drenagem;

e Reparos na sinalizagdo, dispositivos de protecdo e seguranca e iluminacéo;
e Reparos na faixa de dominio e canteiro central;

e Execucdo de obras de recuperagdo ambiental, contencdes e terraplenos.

ssssssssssssss
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3.4.2 Programa de recuperacao emergencial

Os TRABALHOS INICIAIS compreendem as obras e servicos que a
CONCESSIONARIA devera executar imediatamente apés a data de assungédo até o
12° més do prazo da CONCESSAO.

A cobranga da tarifa de pedagio somente poderd ter inicio, simultaneamente em todas
as pracas de pedagio, apés a conclusdo dos TRABALHOS INICIAIS e a duplicacao de
10% da extensao a ser duplicada do lote, condicionada a aceitacdo dos trabalhos e
autorizacdo de inicio de cobranca pela ANTT, ressalvado o disposto no Contrato de
Concessao.

Os TRABALHOS INICIAIS poderéo ter duragdo menor que 12 meses, desde que estes
sejam concluidos e aceitos pela ANTT, e a cobranca da tarifa de pedagio podera ser
autorizada e ensejara reequilibrio econémico-financeiro desde que ja tenham sido
duplicados os 10% da extensdo necessaria, 0 que estima-se que ocorrera ao 18° més.

Caso seja ultrapassado o periodo de conclusdo dos TRABALHOS INICIAIS, além das
penalidades cabiveis, ndo seréa realizado o reequilibrio econémico-financeiro.

De forma geral, o programa de Recuperagdo Emergencial existe, dentro da fase de
TRABALHOS INICIAIS, para que a rodovia esteja em perfeito funcionamento apés os
0 primeiro ano de sua concessao, garantindo:

¢ Minimizacdo de problemas emergenciais existentes, que apresentem riscos
pessoais e/ou materiais iminentes;

e Solugéo de problemas emergenciais que afetem qualquer sistema existente;

¢ Melhoria das condi¢Bes de conforto ao rolamento;

e Aprimoramento global da apresentacao visual da rodovia.

Os trabalhos a serem realizados nesta etapa serdo compostos pelas seguintes
atividades:

e Limpeza das pistas e acostamentos;

e Restauragdo preliminar do pavimento;

e Tratamento da faixa de dominio e canteiro central (onde houver);

e Restauracdo emergencial das obras de arte especiais;

¢ Complementacéo dos dispositivos de protecéo e seguranca;

e Restauracao preliminar dos dispositivos de sinaliza¢éo;

e Tratamento dos terraplenos e estruturas de contengcdo em situagao critica;

e Tratamento preliminar do sistema de drenagem e obras de arte correntes;

e Restauracgdo preliminar da iluminacao e instalagdes elétricas;

e Restauragdo preliminar das vias marginais, acessos, trevos, entroncamentos e
retornos;

ssssssssssssss
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A recuperacdo funcional sera realizada nos segmentos de via em que 0s parametros
de desempenho vigentes sejam inferiores aos parametros de desempenho minimos
definidos.

Também séo considerados TRABALHOS INICIAIS os monitoramentos necessarios
das estruturas fisicas do SISTEMA RODOVIARIO, para a gestdo, pela
CONCESSIONARIA, das condicdes e necessidades de adequacio das mesmas ao
atendimento dos PARAMETROS DE DESEMPENHO, além dos servicos de aquisicéo
de equipamentos e implantagéo de sistemas imprescindiveis a operacdo do SISTEMA
RODOVIARIO.

Ao término dos trabalhos correspondentes a cada obra ou servico, a
CONCESSIONARIA devera apresentar & ANTT um relatério detalhado, com registros
fotogréficos, consolidando todos os servigos efetivamente executados e, havendo
alteracbes em relacdo ao projeto original, as respectivas quantidades, em projeto as
built. Apés andlise desses relatorios e constatacdo da qualidade e suficiéncia dos
trabalhos executados, a ANTT o0s aceitara e atestard sua conclusdo. Tais elementos
deverdo ser encaminhados a ANTT em no maximo 60 dias ap0s a conclusdo das
obras.

Com a determinacdo do programa de atividades, foi possivel obter os investimentos
necessarios dentro dos seis primeiros meses da concessao.

ssssssssssssss
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3.4.2.1 Reparos no pavimento

3.4.2.1.1 Escopo dos Servi¢os

Inicialmente, devera ser realizado pela CONCESSIONARIA o cadastro do pavimento
da RODOVIA, que inclui a coleta das informacfes existentes sobre o historico das
intervencdes ja executadas. Essas informacdes, fundamentais para o entendimento do
comportamento atual do pavimento e para previsdo de seu comportamento futuro,
subsidiardo a definicdo das obras e servicos a serem realizados nos TRABALHOS
INICIAIS e, em conjunto com os resultados da monitoracao inicial, a elaboracdo dos
projetos relativos & fase de RECUPERACAO. O cadastro devera compreender, no

minimo:

e Levantamento das condi¢des estruturais dos pavimentos, com identificacdo de
suas camadas, espessuras, data de execucdo do pavimento original e
subsequentes intervencoes;

e Levantamento do Modulo de Resiliéncia ou MR (em MPa) e indice de Suporte
Califérnia ou CBR;

e Determinagdo da largura das faixas de trafego, de seguranca e dos
acostamentos;

e Avaliagdo do estado dos pavimentos, incluindo:

Deflectometria, utilizando o FWD,

Avaliagéo da irregularidade longitudinal, com obteng¢é&o do IRI,
Levantamento do estado de superficie dos pavimentos pelo uso das
metodologias LVC (Levantamento Visual Continuo) e DNIT-PRO 06/2003,
Levantamento das condi¢cbes de aderéncia dos pavimentos, em segmentos
criticos,

Levantamento do estado dos acostamentos existentes, inclusive quanto ao
desnivel em relacdo a pista de rolamento.

Considerando as condi¢cfes e os parametros de desempenho estabelecidos para a
fase dos TRABALHOS INICIAIS, deverdo ser executados, no minimo, os seguintes
servicos no pavimento da RODOVIA:

¢ Nas pistas:

Auséncia de desnivel entre duas faixas de tréfego contiguas;

Execucéo de reparos localizados, de natureza superficial ou profunda;
Fresagem e recomposicdo do revestimento asfaltico nos subtrechos que
apresentam IRI = 4,0 m/km.

e Nos acostamentos:

Execucéo de reparos localizados nos segmentos em que 0S acostamentos
pavimentados se encontrem em mas condi¢des funcionais, apresentando
alta frequéncia de defeitos;

ssssssssssssss
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o Eliminacdo de degrau acentuado (superior a 5 cm) entre a pista de
rolamento e 0 acostamento;

e Execucdo de servicos destinados a melhoria das condi¢cdes de conforto ao
rolamento em segmentos criticos.

Além disso, deverd ser prevista a varredura constante das pistas, acostamentos e
faixas de seguranga, com a retirada de elementos indesejaveis, tais como areia,
pedras, fragmentos de pneus, animais acidentados, vegetacdo, detritos organicos e
guaisquer outros prejudiciais & seguranca dos usuarios, inclusive os detritos lan¢cados
por veiculos ou pela populacao lindeira.

3.4.2.1.2 Procedimentos executivos

Para que seja possivel a garantia de requisitos minimos de seguranca, devera ser
realizado pela Concessionaria, no inicio do periodo de concessdo, o Cadastro do
Pavimento da Rodovia, onde deveréo ser coletadas as informacdes existentes sobre o
historico das intervencdes ja executadas no trecho concedido da rodovia.

Essas informacgdes sdo fundamentais para o entendimento do comportamento atual do
pavimento e para a previsdo de seu comportamento futuro e subsidiardo a definigcdo
das obras e servicos a serem realizados nos TRABALHOS INICIAIS.

O cadastro devera compreender, no minimo:

e Levantamento das condi¢des estruturais dos pavimentos, com identificacdo de:
e Camadas existentes;
o Espessuras das camadas;
e Data de execucdo do pavimento original,
o Data de execucdo de intervengfes subsequentes.

e Determinagdo da largura das faixas de trafego, de seguranca e dos
acostamentos;

e Levantamento de indices como:
e Mddulo de Resiliéncia ou MR (em MPa);
e Indice de Suporte Califérnia ou CBR;

e Avaliacdo do estado dos pavimentos, incluindo:
e Deflectometria, utilizando o FWD;
e Avaliacdo da irregularidade longitudinal, com obtenc¢é&o do IRI;

e Levantamento do estado de superficie do pavimento pelo uso das
metodologias:
e LVC (Levantamento Visual Continuo);
e DNIT-PRO 06/2003;

e Levantamento das condi¢cbes de aderéncia dos pavimentos, em segmentos
criticos;

Lo BRASIL
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¢ Levantamento do estado dos acostamentos existentes, inclusive quanto ao
desnivel em relacdo a pista de rolamento.

A partir da andlise das condi¢cdes funcionais obtidas, deverdo ser tomadas todas as
medidas de modo que o pavimento das pistas, acostamentos e faixas de seguranca
atendam aos limites prescritos para esta fase.

Em funcdo da avaliacdo das condi¢cdes de superficie e aspectos estruturais obtidos
com o cadastro do pavimento da rodovia, intervencbes devem ser programadas,
distribuidas ao longo dos nove primeiros meses da fase de TRABALHOS INICIAIS, de
modo a corrigir defeitos e inconformidades, em especial, a presenca de buracos ou
panelas, deformacdes plasticas ou afundamento.

Também deverdo ser programadas intervencdes de forma a eliminar e prevenir,
conforme Parametros de Desempenho estabelecidos a seguir, a ocorréncia de:

e Flechas nas trilhas de roda superiores ao valor limite;

e Desnivel entre faixas de trafego contiguas;

e Desnivel entre a faixa de trafego e o acostamento superior ao valor admissivel;
e Areas excessivamente exsudadas ou trincadas.

Especial atencéo devera ser conferida a definicdo dos tipos de revestimento a serem
aplicados na pista de rolamento, de forma que sejam asseguradas condicbes de
aderéncia pneumatico—pavimento minimas, adequadas ao tipo de trafego e velocidade
da via, de modo a ndo comprometer a seguranga do usuario.

Independentemente do atendimento aos limites estabelecidos, a Concessionaria nao
devera se eximir da responsabilidade pela solucao de problemas de irregularidades
localizados, contidos em possiveis segmentos que indiguem valores toleraveis.
Enquadram-se nesta situacdo os abatimentos de pista causados por problemas
geotécnicos ocorridos em terrenos de fundacdo de aterros, nas encostas adjacentes
ou no proprio terrapleno, os quais necessariamente deverdo ser solucionados.

Todas as obras e servicos deverao ser executados dentro da boa técnica e de acordo
com as normas do DNIT e da ABNT, e programados dentro de uma sequéncia
racional, sendo conduzidos de modo a ndo comprometer a operacdo da rodovia e
minimizar os transtornos aos usuarios. Todo o entulho gerado devera ser removido
para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos 6rgdos ambientais.

Antes do inicio de qualquer atividade prevista, deverd ser implantado um sistema de
sinalizacdo, obedecendo rigorosamente ao que preceituam as instru¢cdes do DNIT.
Ademais, deverdo ser providenciadas, as interdicdes necessarias a execucdo dos
servigos, visando propiciar total seguranca aos usuarios, aos operarios e a populacéo
lindeira.

AGENCIA NACIONAL DI
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Salienta-se, ainda, que ao final dos trabalhos no pavimento da fase dos TRABALHOS
INICIAIS, devera ser realizada a monitoragao inicial do pavimento.

3.4.2.1.3 Parametros de desempenho

Ao final do nono més da fase de TRABALHOS INICIAIS, os trechos em pavimento
flexivel da RODOVIA deverao apresentar, no minimo, as seguintes caracteristicas:

¢ Auséncia total de panelas, depressdes e abaulamentos;

e Auséncia total de areas exsudadas superiores a 1 mz;

e Auséncia total de flechas nas trilhas de roda, medidas sob corda de 1,20 m,
superiores a 15 mm;

e Percentual de area trincada (TR) de, no maximo, 20 % da area total;

e Auséncia de desniveis superiores a 5 cm entre a faixa de trafego e o
acostamento;

e Auséncia de desnivel entre faixas de trafego contiguas;

¢ Irregularidade longitudinal nas pistas de rolamento de, no maximo, 4,0 m/km;

e Execucdo de reparos localizados nos segmentos em que 0s acostamentos
pavimentados se encontram em mas condi¢gfes funcionais, apresentando alta
frequéncia de defeitos.

O célculo da irregularidade longitudinal devera ser feito por analise estatistica,
realizada por faixa de trafego, em segmentos homogéneos com extenséo entre 1 e 10
km, obedecendo aos seguintes critérios:

e 100 % dos valores individuais devem atender ao limite estabelecido, com
tolerancia de 10 %;

e 80 % dos valores individuais devem atender ao limite estabelecido;

¢ A média dos valores individuais deve atender ao limite estabelecido.

Entende-se por valores individuais a média das medidas do IRI nas trilhas de roda
interna e externa de cada lance de integracéo.

Ap6s o0 mesmo periodo, 0os trechos em pavimento rigido da rodovia deverdo
apresentar as seguintes caracteristicas:

e Auséncia de defeitos de algamento de placa, fissura de canto, placa dividida
(rompida), escalonamento ou degrau, placa bailarina, quebras localizadas ou
passagem de nivel com grau de severidade classificado como alto;

e Auséncia de amostras individuais com ICP menor que 40;

¢ Auséncia de juntas e trincas sem selagem, panelas ou, ainda, defeitos que
caracterizem problemas de seguranca aos USUArios.

Além dos limites estabelecidos, 0 pavimento das pistas, dos acostamentos e das

faixas de seguranca deverd se encontrar, permanentemente, com auséncia de lixo,

Lo BRASIL
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escoria ou detritos organicos, inclusive animais mortos, nas pistas, hos acostamentos
e nas faixas de seguranga.

3.4.2.1.4 Cronograma de execucao

Os servicos referentes aos TRABALHOS INICIAIS dos pavimentos de
acostamentos e faixas de seguranca da rodovia, inclusive de acessos,
entroncamentos e retornos, deverdo se estender do inicio da Concesséo até
més da fase dos TRABALHOS INICIAIS.

pistas,
trevos,
0 nono

3.4.2.1.5 Quantitativo de obras e servigos - Estudo

Com auxilio do cadastro geral do pavimento realizado para o estudo, foi definido o
guantitativo das obras e servigos a serem realizados no pavimento da rodovia dentro
da fase de TRABALHOS INICIAIS da concesséao.

Para a determinacdo dessas necessidades, o trecho em estudo da rodovia foi
subdividido em 98 segmentos homogéneos, sendo 41 no trecho da BR 262, 15 no
trecho da BR153 localizado no estado de Minas Gerais, 26 localizados no estado de
Goias, na BR153, além de 9 segmentos na BRO60 GO e mais 7 na BRO60 DF.

A Tabela 1, a Tabela 2, a Tabela 3, a Tabela 4 e a Tabela 5 apresentam os
guantitativos dos servicos minimos que devem ser executados, a fim de garantir os
parametros minimos de qualidade do pavimento.

Tabela 1 - Quantitativo de Servigos — Pavimento — BR262 MG

Corregao de Reparos
Segmento Kkm Kkm Fresage.mN Reparos | Panos de | degrau dos localizados
homogeéneo | Inicio | Fim recomposicéo | localizados | pavimento | acostamentos no
3cm (m?3) (m?) 2cm (m2) | PMQ 10cm |acostamento
(m?) (m?)
SH-01 3534 | 369,4 27,43 23,95 - - -
SH-02 3694 | 377,2 - - 27,29 - -
SH-03 377,2 | 389,2 - 17,05 640,00 - -
SH-04 389,2 | 401,3 54,95 10,21 - - -
SH-05 401,3 | 402,5 - - - - -
SH-06 402,5 413 - 10,21 - - -
SH-07 413 | 430,9 - - 27,40 - -
SH-08 430,9 | 436,4 27,33 - - - -
SH-09 436,4 | 456,4 987,43 47,14 895,47 - -
SH-10 456,4 | 476,2 - 10,07 159,68 - -
SH-11 476,2 | 490,6 - 6,67 160,00 - -
SH-12 490,6 | 505,6 106,53 16,79 26,60 17.600,00 -
SH-13 505,6 | 521,7 26,70 7,44 545,75 13.200,00 -
SH-14 521,7 | 541,1 - 3,42 159,67 57.200,00 -
SH-15 541,1 | 553,1 26,67 - 26,67 - -
SH-16 553,1 | 564,4 - 10,11 293,85 - -

ssssssssssssss
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Correcgao de Reparos
Segmento Km Kkm Fresage.m~ Reparos | Panos de | degrau dos localizados
homogeéneo | Inicio | Fim recomposicéo | localizados | pavimento | acostamentos no
3cm (m?3) (m?) 2cm (m?) | PMQ 10cm |acostamento
(m?) (m?)
SH-17 564,4 | 576,9 53,42 10,02 186,97 - -
SH-18 576,9 588 - - 385,57 - -
SH-19 588 601 - 3,32 480,99 - -
SH-20 601 614 26,75 26,65 799,02 - -
SH-21 614 | 628,9 - - 26,70 - -
SH-22 628,9 | 644,9 106,67 30,00 3.066,67 - -
SH-23 644,9 | 660,9 - 23,81 - - -
SH-24 660,9 | 675,8 267,03 50,53 320,43 - -
SH-25 675,8 | 685,6 106,23 13,52 26,56 - -
SH-26 685,6 | 699,6 - 33,71 318,84 - -
SH-27 699,6 | 713,6 - 30,76 - - -
SH-28 713,6 | 727,1 191,72 13,60 - - -
SH-29 727,1 | 746 274,58 23,83 - - -
SH-30 746 | 763,1 - 26,92 27,40 - -
SH-31 763,1 | 778,1 - 3,34 - - -
SH-32 778,1 | 792,8 - 6,85 - - -
SH-33 792,8 | 797 - - - - -
SH-34 797 | 803,3 - 3,32 - - -
SH-35 803,3 | 820,3 - 36,22 - - -
SH-36 820,3 | 837,3 - 60,71 - - -
SH-37 837,3 | 854,3 - 16,90 641,51 - -
SH-38 854,3 871 - 6,66 26,63 - -
SH-39 871 882 26,57 6,76 - - -
SH-40 882 893 53,53 13,38 - - -
SH-41 893 906 - 3,34 - - -
Tabela 2 - Quantitativo de Servigos — Pavimento — BR0153 MG
Correcgéo de Reparos
Segmento Kkm Kkm Fresage.m~ Reparos Panos de | degrau dos localizados
homogéneo | Infcio | Fim recomposicao | localizados | pavimento | acostamentos no
3 cm (m?3) (m?) 2cm (m2) | PMQ10cm |acostamento
(m?) (m?)
SH-01 0,0 4,1 - - 160,78 - -
SH-02 4,1 19,1 - 3,44 345,74 - -
SH-03 19,1 34,3 82,29 17,05 427,43 - -
SH-04 34,3 46,3 - 10,19 54,86 - -
SH-05 46,3 58,0 - 10,16 160,27 - -
SH-06 58,0 | 74,0 - 3,43 - - -
SH-07 74,0 90,0 - 10,19 - - -
SH-08 90,0 | 108,1 - - - - -
SH-09 108,1 | 119,1 - 6,88 - 2.200,00 -
SH-10 119,1 | 129,9 - 3,43 54,86 6.600,00 -
GGGGGG PRSTTIEY
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Correcgao de Reparos
Segmento Km Kkm Fresage.mN Reparos | Panos de | degrau dos localizados
homogeéneo | Inicio | Fim recomposicéo | localizados | pavimento | acostamentos no
3cm (m?) (m?2) 2cm (m?) | PMQ 10cm |acostamento
(m?) (m?)
SH-11 129,9 | 147,7 - - 320,72 - -
SH-12 147,7 | 165,7 - - 27,43 - -
SH-13 165,7 | 181,7 27,43 - 521,14 6.600,00 -
SH-14 181,7 | 197,1 - 13,41 110,00 55.000,00 -
SH-15 197,1 | 210,1 136,72 3,42 492,20 - -
Tabela 3 - Quantitativo de Servigos — Pavimento — BR153 GO
Correcgéo de Reparos
segmento || km | km | (o0 o ades | pavimento | acostamentos | - no
NETIREErED | T | [ 3 cm (m?3) (m?) 2cm (m?) PMQ 10 cm | acostamento
(m2) (m?)
SH-01 445,1 | 451,0 - 3,32 29,80 - -
SH-02 451,0 | 460,1 - - - - -
SH-03 460,1 | 4751 - - 159,57 - -
SH-04 4751 | 490,3 - - - - -
SH-05 490,3 | 496,7 - 3,33 - - -
SH-06 496,7 | 501,2 - 3,35 - - -
SH-07 501,2 | 503,7 - 3,36 26,88 - -
SH-08 503,7 | 513,0 106,90 13,46 26,72 - -
SH-09 513,0 | 515,7 - 3,31 26,47 - -
SH-10 515,7 | 531,2 - 3,35 159,79 - -
SH-11 531,2 | 533,2 - 3,33 - - -
SH-12 533,2 | 544,2 - - - - -
SH-13 544,2 | 5554 - - 26,67 - -
SH-14 555,4 | 565,2 - 10,05 160,11 - -
SH-15 565,2 | 582,3 - 17,00 572,98 - -
SH-16 582,3 | 598,1 54,72 3,42 374,28 - -
SH-17 598,1 | 610,1 - 16,67 586,67 - -
SH-18 610,1 | 621,6 - - 26,62 - -
SH-19 621,6 | 633,1 - - - - -
SH-20 633,1 | 636,4 - - - - -
SH-21 636,4 | 648,4 106,67 23,33 3.066,67 - -
SH-22 648,4 | 660,0 - 3,33 - - -
SH-23 660,0 | 667,0 160,92 - 81,23 - -
SH-24 667,0 | 6754 80,00 10,00 266,67 - -
SH-25 675,4 | 696,6 160,00 - 240,00 - -
SH-26 696,6 | 703,5 - - 320,93 - -
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Tabela 4 - Quantitativo de Servigos — Pavimento — BR060 GO

Corregao de Reparos
Fresagem Reparos | Panos de | degrau dos localizados
Segmento km km ic30 |1 lizad .
homogeéneo | Inicio | Fim recomposicao | localizados | pavimento | acostamentos no
3cm (m?3) (m?) 2cm (m?) | PMQ10cm |acostamento
(m?) (m?)
SH-01 - 1,0 - - - - -
SH-02 1,0 16,0 - 3,34 - 11.000,00 -
SH-03 16,0 | 304 - - - 17.600,00 -
SH-04 30,4 | 33,0 - 3,28 - - -
SH-05 33,0 | 47,0 - 3,33 - 8.800,00 -
SH-06 47,0 | 60,0 - 6,67 - 8.800,00 -
SH-07 60,0 | 614 - - - - -
SH-08 61,4 | 774 - 16,67 - 8.800,00 -
SH-09 77,4 | 93,8 - 27,05 - 6.600,00 -
Tabela 5 - Quantitativo de Servigos — Pavimento — BR0O60 DF
Corregao de Reparos
Fresagem Reparos | Panos de | degrau dos localizados
Segmento km km ic30 |1 lizad .
homogeéneo | Inicio | Fim recomposicao | localizados | pavimento | acostamentos no
3 cm (m?3) (m?) 2cm (m?) | PMQ 10cm |acostamento
(m?) (m?)
SH-01 0,0 3,0 - 13,72 - - -
SH-02 3,0 4,4 - 7,06 - - -
SH-03 4,4 9,4 - - - - -
SH-04 9,4 12,4 26,32 10,15 - - -
SH-05 124 | 224 82,29 3,43 - 2.200,00 -
SH-06 22,4 | 29,9 - 3,32 330,03 6.600,00 -
SH-07 29,9 | 31,3 - 3,43 743,53 - -

A partir desses quantitativos e dos custos unitarios definidos em demonstrativos de
composicdo de precos fornecidos pelo SICRO2 (apresentados no Anexo 3.4-), pode-
se obter os custos totais para os TRABALHOS INICIAIS no pavimento, conforme

Tabela 6.
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Tabela 6 — Quantitativo e valores — Pavimento

Descri¢cdo dos servi¢os e obras uUn. Minas Gerais Golas VALOR TOTAL
QUANT. VALOR Total/Estado QUANT. VALOR Total/Estado

1.1 PAVIMENTO R$ 6.362.571,83 R$ 2.905.581,57 R$ 9.268.153,40
1.1.1 Pistas e Terceiras Faixas R$ 284.974,72 R$ 115.620,99 R$ 400.595,72
1.1.1.1 Fresagem Descontinua m3 89,85 R$ 208,08 R$ 18.695,27 23,33 R$ 195,78 R$ 4.568,31 R$ 23.263,58
1.1.1.1.a |Fresagem Continua m3 - R$ 158,41 R$ - - R$ 147,19 R$ - RS -
1.1.1.2 Pintura de Ligagéo m2 16.325,70 R$ 0,61 R$ 9.948,57 8.003,42 R$ 0,61 R$ 4.920,78 R$ 14.869,35
11.13 ggg;rgte"g;gjmméﬂ?jo Usinado a Quente (CBQU) - m3 | 89,85 R$ 403,71 RS 36.272,02 23,33 RS 419,55 R$ 9.789,90 RS 46.061,92
LLLd | auperfioae (oeaon) (CBOLL m2 | 69513 R$ 21,21 R$ 14.744,43 161,72 R$ 22,02 R$ 3.561,78 R$ 18.306,21
11.15 Reparo Profundo (Remendo) com cimento asfaltico m3 173,78 R$ 562,07 R$ 97.677,97 55,51 R$ 579,12 R$ 32.149,56 R$ 129.827,53
1.1.1.6 Pintura de Ligagdo m2 - R$ 0,61 RS - - R$ 0,61 RS - RS -
1.1.1.7 Reperfilagem com CBUQ - Massa Fina m3 266,62 R$ 403,71 R$ 107.636,47 144,51 R$ 419,55 R$ 60.630,66 R$ 168.267,13
1.1.2 Acostamentos (dois lados) R$ 5.691.046,42 R$ 2.003.912,86 R$ 7.694.959,28
1.1.2.1 Reestabilizagdo de base com adi¢do de material m3 31.680,00 R$ 138,52 R$ 4.388.179,09 14.080,00 R$ 97,88 R$ 1.378.108,42 R$ 5.766.287,52
1.1.2.2 Pintura de ligagcao m2 | 158.400,00 R$ 0,70 R$ 110.536,27 8.800,00 R$ 0,69 R$ 6.102,42 R$ 116.638,69
1.1.2.3 Tratamento superficial duplo m2 | 158.400,00 R$ 6,61 R$ 1.047.806,05 70.400,00 R$ 6,75 R$ 475.177,01 R$ 1.522.983,07
1124 | {ocilizados Superfiis com T9D - Acostamento | ™2 | - RS 6,61 RS - : RS 6.75 RS - RS -
1.1.3 Cadastro de Pavimento vb - RS$ - R$ 144.525,00 - R$ - R$ 144.525,00 R$ 289.050,00
1.1.4 Marginais R$ 242.025,69 R$ 641.522,72 R$ 883.548,41
1.1.4.1 fsccgl?;gggis‘;i%ggr;?g;’:rsn(eenztgccrg;“(gggadg’s m | 114818 | R$21,21 RS 24.353,99 11.362,00 R$ 22,02 R$250.240,80 | R$274.594,79
1142 | [ecomposicdo de Camadade Base sem Adigdode | 3 | 372350 | Rs5846 R$217.671,70 | 12.486,60 RS 31,34 R$391.281,92 | R$ 608.953,62

oooooooooooooo
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Os valores obtidos e o calculo dos itens da tabela anterior foram obtidos conforme
descri¢ao a seguir:

1.1.1.1 Fresagem descontinua — 3 cm de espessura * area de fresagem para corre¢ao
de irregularidades (saida HDM);

1.1.1.1.a Fresagem continua — 3 cm de espessura * area de fresagem para correcao
de irregularidades (saida HDM);

1.1.1.2 Pintura de ligacdo — area de fresagem para correcdo de irregularidades (saida
HDM);

1.1.1.3 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) — 3 cm de espessura * area
de fresagem para corregéo de irregularidades (saida HDM);

1.1.1.4 Recomposicdo do pavimento com reparos localizados superficiais — 50% da
area de reparos localizados para corre¢éo das panelas (saida HDM);

1.1.1.5 Reparo profundo (remendo) com cimento asféltico — 25% da Recomposic¢ao do
Pavimento com Reparos Localizados Superficiais;

1.1.1.6 Pintura _de ligacdo — Area de correcdo das trilhas de rodas e depressdes
(Cadastro);

1.1.1.7 Reperfilagem com CBUQ — Massa fina — 2 cm de espessura * Area de
corre¢do das trilhas de rodas e depressfes (Cadastro);

1.1.2.1 Reestabilizacdo de base com adicdo de material — 20% da area de
acostamento com degrau superior a 10 cm (Cadastro);

1.1.2.2 Pintura de ligacdo — Extensdo do acostamento com degrau superior a 10 cm
(Cadastro) * 2,5 m da largura do acostamento;

1.1.2.3 Tratamento superficial duplo — Extensdo do acostamento com degrau superior
a 10 cm (Cadastro) * 2,5 m da largura do acostamento;

1.1.2.4 Recomposicdo do pavimento com reparos localizados superficiais com TSD -
Acostamento — 5% da extensdo do acostamento em estado péssimo (Cadastro) * 60%
* 2,5 m da largura do acostamento;

1.1.3 Cadastro de pavimento — Extensao total do trecho concedido da rodovia.

1.1.4.1 Recomposicdo do Pavimento com Reparos Localizados Superficiais (e=5cm)
(CBQU) — Marginais — Extensdo de marginais parcialmente pavimentadas (Cadastro).

1.1.4.2 Recomposicdo de Camada de Base sem Adicdo de Material — Marginais —
Extensdo de marginais ndo pavimentadas (Cadastro).

ssssssssssssss
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3.4.2.2 Reparos nas Obras de Arte Especiais

3.4.2.2.1 Escopo dos servi¢os

Os TRABALHOS INICIAIS referentes as obras de arte especiais envolverdo todas as
pontes, viadutos, passagens inferiores e superiores, além das passarelas de pedestres
integrantes da rodovia.

3.4.2.2.2 Procedimentos executivos

Inicialmente, devera ser elaborado o cadastro das obras de arte especiais da rodovia
incluindo todas as OAEs integrantes do trecho sob concesséo da rodovia, obedecendo
a metodologia do DNIT e regulamentacéo da ANTT.

Uma vez que o sistema de monitoracao das OAEs atuara em nivel gerencial sobre as
atividades de RECUPERACAO e de MANUTENCAO, o cadastro das obras de arte
especiais da rodovia, que deverd apresentar profundo e detalhado levantamento de
todas as OAEs existentes, incluindo seu histdrico, sera fundamental para que o nivel
minimo de qualidade das atividades previstas seja obtido.

Portanto, é considerada como premissa béasica a formacdo de um banco de dados
informatizado contendo dossiés individualizados para cada OAE existente, logo no
inicio das atividades de monitoragdo, onde deverdo constar, no minimo, 0s seguintes
topicos de informagdes:

Cadastramento de campo, detalhado, georreferenciado, com informacdes técnicas
precisas e objetivas, além de documentacao fotografica;

Projetos originais, de recuperacéo e reforco, estudos e relatérios, quando existentes.

Embora ndo esteja prevista a execucdo de servicos em OAEs que ndo integrem o
patrimdnio da RODOVIA, todas as que estiverem dentro de sua faixa de dominio
deverdo ser cadastradas e monitoradas.

Com os dados obtidos no cadastro das obras de arte especiais da rodovia, deveréao
ser recuperados todos os guarda-corpos, guarda-rodas e passeios das pontes e
viadutos que sejam considerados como ndo adequados ou néo funcionais. Os guarda-
corpos de concreto deverdo ser pintados com tinta protetora de cor branca e os
metalicos pintados com esmalte sintético, de acordo com instru¢fes de servigcos do
DNIT.

Nesta etapa, todas as passarelas deverdo sofrer recuperacao estrutural integral, além
de aplicacao de tinta protetora em suas superficies visiveis. As superficies de concreto
deverdo receber pintura de base mineral e as metdlicas de esmalte sintético. Os
elementos ndo passiveis de recuperacdo deverdo ser substituidos, mantendo-se suas
caracteristicas originais.
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Em todos os servicos executados, os elementos ndo passiveis de recuperacdo
deverdo ser demolidos e substituidos, total ou parcialmente, mantendo-se, no minimo,
suas caracteristicas originais de funcionalidade, seguranca e estética.

Deveréo, ainda, ser executados servigos de limpeza, desobstrucdo e recuperacdo dos
sistemas de drenagem dos tabuleiros e encontros das OAEs e efetuados servigos de
recuperacao de seu pavimento, com eliminacdo de desniveis e trincas existentes.

Deverédo ser implantadas placas de sinalizagdo, com indicacdo do gabarito vertical
sobre as pistas em todos os viadutos, passarelas de pedestres e passagens inferiores
da RODOVIA, conforme normas do DNIT.

Deverdo também ser realizados todos o0s servicos necessarios para eliminagdo de
problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo, possam colocar
em risco a estabilidade ou a durabilidade das OAEs. Os principais servigos
emergenciais de recuperacao e protecdo a serem executados serao:

e Recuperacédo de areas de concreto desagregado;
e Recuperagédo de regides com ninhos de pedra;
¢ Injecdo ou selagem de fissuras.

Todas as obras e servigcos deverdo ser executados dentro da boa técnica e de acordo
com as normas do DNIT e da ABNT, e programados dentro de uma sequéncia
racional, sendo conduzidos de modo a ndo comprometer a operacdo da rodovia e
minimizar os transtornos aos usuarios. Todo o entulho gerado devera ser removido
para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos 6rgédos ambientais.

Antes do inicio de qualquer atividade prevista, devera ser implantado um sistema de
sinalizacdo, obedecendo rigorosamente ao que preceituam as instru¢des do DNIT.
Deverdo ser providenciadas, ainda, as interdicbes necessarias a execucdo dos
servigos, visando propiciar total seguranga aos usuarios, aos operarios e a populacéo
lindeira.

A concessionaria devera elaborar projetos expeditos, indicando a natureza da
intervencdo, os métodos construtivos, os principais itens de servigo, as interdi¢cdes
necessarias e a sinalizacao de obra prevista. No caso de recuperacao estrutural mais
profunda, refor¢o, alargamento ou prolongamento, deverd ser elaborado projeto
executivo, com o respectivo memorial de calculo, e submetido & aceitagdo da ANTT.
Os projetos apresentados deverdo obedecer as normas vigentes e as resolugdes
especificas da ANTT.

3.4.2.2.3 Parametros de desempenho

Ao final do sexto més da fase de TRABALHOS INICIAIS, as OAEs da rodovia deverao
se encontrar de forma que sejam cumpridos os seguintes limites:
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e Guarda-corpos, guarda-rodas e passeios sem necessidade de recuperagéo ou
substituicdo;

e Guarda-corpos e guarda-rodas limpos e pintados;

e Auséncia total de sistemas de drenagem dos tabuleiros sujos e obstruidos;

e Viadutos, passarelas de pedestres e passagens inferiores com placas de
sinalizacdo, com indicacao do gabarito vertical de passagem;

e Auséncia total de problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, em
curto prazo, possam colocar em risco a estabilidade das OAEs.

Ao final do nono més da fase de TRABALHOS INICIAIS, além da manutenc¢do dos
itens citados anteriormente, as OAEs da rodovia deverdo se encontrar de forma que
sejam cumpridos o0s seguintes limites:

e Juntas e aparelhos de apoio com vida util remanescente;
¢ Auséncia total de problemas estruturais em passarelas de pedestres;

3.4.2.2.4 Cronograma de execucgao

Os servicos referentes aos TRABALHOS INICIAIS das obras de arte especiais
deverdo ter inicio imediato e se estender até o sexto més da fase dos TRABALHOS
INICIAIS.

Os trabalhos relativos a reposicdo de juntas e aparelhos de apoio e problemas
estruturais nas passarelas de pedestres deveréo ter inicio imediato e se estender até o
nono més da fase dos TRABALHOS INICIAIS.

3.4.2.2.5 Quantitativo de obras e servigos - Estudo

Com auxilio do cadastro de OAEs realizado para este estudo, foi definido o
gquantitativo das obras e servicos a serem realizados dentro da fase de TRABALHOS
INICIAIS da concesséo.

Neste cadastro foram identificadas pontes, viadutos, tlneis, passarelas e estruturas
metalicas da rodovia, com detalhes e caracteristicas de seu estado de conservacao.

Na
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Tabela 7 a seguir é apresentada uma quantificacdo de servicos a serem executados
nas OAEs no trecho da rodovia, na fase dos TRABALHOS INICIAIS da rodovia,
conforme descricdo a seguir:

3 - Reparo de guarda-corpos (inclusive reposicao de pecas pré-moldadas);
4 - Reparo do piso;

5 - Reparo de pavimento;

6 - Pintura de guarda-corpos;

7 - Pintura de estrutura;

14 - Correcao de depresséo no encontro com a via;

15 - Reparo de juntas (sede e vedac¢ao);

16 - Reparo de guarda-rodas.

Para a definicdo de quais OAEs deveriam receber servicos em cada periodo da
Concessao, foram criadas 4 categorias (ou “tipo”) que obedecem a seguinte ordem:

Tipo A - OAE com servigcos a serem executados totalmente na fase de TRABALHOS
INICIAIS;

Tipo B - OAE com servicos a serem executados totalmente na fase de
RECUPERACAO;

Tipo C - OAE com servigos a serem executados tanto na fase de TRABALHOS
INICIAIS como na fase de RECUPERACAO;

Tipo D - OAE que néo necessitam de servicos.

A descricao béasica de cada OAE pode ser obtida no Tomo | do Volume 3, e os demais
servicos, que ndo necessitam ser executados nesta etapa da concessdo, seréo
descritos no Tomo V do Volume 3.
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Tabela 7 - Quantitativo de Servicos — OAEs

. Corregao
- Pintura =
Implantagao de Implantagao
Reparo em com ~ ~
e/ou Reparo em . - depressao | _. . de Implantagao
e o . pavimento | protecao Fissura com | Fissura com .
ol n: . substituicao | pavimento , . . . no buzinotes de
OAE N° | Pista | Quilometro , s rigido superficial . abertura< | abertura>= . .
de mdédulos | asfaltico pavimento (drenagem | Pingadeira
(concreto) da 0,3mm (m)| 0,3 mm (m) .
de guarda- (m2) dos de pista (m)
(m2) estrutura
corpo (m) encontros (m))
(m2)
(m2)

330 2 9,5 0 0 0 0 0 0 0 100 0
331 2 9,5 0 0 0 0 0 0 0 100 0
332 2 12,8 0 0 0 0 0 70 50 0 36,8
333 2 12,8 0 0 0 0 0 60 40 0 36,8
334 2 30 0 0 0 0 0 30 0 0 0
335 2 30 0 0 0 0 0 30 0 0 0
336 2 4,8 0 0 0 0 0 150 150 202 202
337 2 4,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
338 2 53 0 0 0 0 0 0 0 0 0
339 2 5,3 0 0 0 0 0 20 20 0 102
340 2 13,95 0 0 0 0 0 40 0 0 0
341 2 13,95 0 0 0 0 0 100 100 169 0
342 2 27 0 0 0 0 0 20 40 0 0
343 2 27 0 2 0 0 0 30 30 82 0
344 2 39,6 0 0 0 0 0 50 50 90 90
345 2 39,6 0 0 0 0 0 40 0 0 0
346 2 47 0 0 0 0 0 20 0 0 0
347 2 47 0 0 0 0 0 150 150 220 220
348 2 73,6 0 0 0 0 0 50 50 110 110
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. Corregao
- Pintura =
Implantagao de Implantagao
Reparo em com ~ ~
e/ou Reparo em . - depressao | _. . de Implantagao
e o . pavimento | protecao Fissura com | Fissura com .
ol n: . substituicao | pavimento , . . . no buzinotes de
OAE N° | Pista | Quilometro ) s rigido superficial . abertura< | abertura>= . .
de mdédulos | asfaltico pavimento (drenagem | Pingadeira
(concreto) da 0,3mm(m)| 0,3 mm (m) .
de guarda- (m2) dos de pista (m)
(m2) estrutura
corpo (m) encontros (m))
(m2)
(m2)

349 2 73,6 0 0 0 0 0 100 0 0 0
350 2 78,05 0 0 0 0 0 40 0 90 90
351 2 78,05 0 0 0 0 0 40 0 0 0
352 2 93,15 0 0 0 0 0 40 0 0 454
353 2 93,15 0 0 0 0 0 40 0 0 454
354 2 448,6 0 0 0 0 0 20 0 40 40
355 2 489,9 0 0 0 0 0 0 40 0 0
356 2 490,1 0 0 0 0 0 0 40 0 0
357 2 490,5 0 0 0 600 0 0 0 0 0
358 2 492,93 0 0 0 0 0 20 0 74 74
359 2 492,97 0 0 0 0 0 30 0 74 74
360 2 493,9 0 0 0 0 0 20 0 0 0
361 2 493,9 0 0 0 0 0 20 0 0 0
362 2 495,5 0 0 0 660 0 0 0 0 0
363 2 496,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
364 2 496,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
365 2 496,7 0 0 0 600 0 0 0 0 0
366 2 498,7 0 0 0 1000 0 0 0 0 0
367 2 499,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0
368 2 499,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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. Corregao
- Pintura =
Implantagao de Implantagao
Reparo em com ~ ~
e/ou Reparo em . - depressao | _. . de Implantagao
e o . pavimento | protecao Fissura com | Fissura com .
ol n: . substituicao | pavimento , . . . no buzinotes de
OAE N° | Pista | Quilometro ) s rigido superficial . abertura< | abertura>= . .
de mdédulos | asfaltico pavimento (drenagem | Pingadeira
(concreto) da 0,3mm(m)| 0,3 mm (m) .
de guarda- (m2) dos de pista (m)
(m2) estrutura
corpo (m) encontros (m))
(m2)
(m2)

369 2 500,6 0 0 0 0 0 0 0 80 80
370 2 500,6 0 0 0 0 0 30 0 82,6 0
371 2 502,5 0 0 0 1000 0 0 0 0 0
372 2 502,52 0 0 0 0 0 0 0 0 0
373 2 503,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
374 2 503,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
375 2 507,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0
376 2 509,2 0 0 0 1000 0 0 0 0 0
377 4 509,9 0 0 0 0 0 80 80 80 0
378 4 509,9 0 0 0 0 0 80 80 80 0
379 4 509,9 0 0 0 0 0 80 80 80 0
380 4 509,9 0 0 0 0 0 80 80 80 0
381 2 513,85 1 0 0 0 0 0 0 0 200
382 2 531,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
383 2 531,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
384 2 552,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
385 2 552,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
386 2 555,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
387 2 555,5 0 0 0 0 0 0 0 48,8 48,8
388 2 564,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AGENCIA NACIONAL DE

vvvvvvvvvvvvvvv

ssssss




21

. Corregao
- Pintura =
Implantagao de Implantagao
Reparo em com ~ ~
e/ou Reparo em . - depressao | _. . de Implantagao
e o . pavimento | protecao Fissura com | Fissura com .
ol n: . substituicao | pavimento , . . . no buzinotes de
OAE N° | Pista | Quilometro ) s rigido superficial . abertura< | abertura>= . .
de mdédulos | asfaltico pavimento (drenagem | Pingadeira
(concreto) da 0,3mm(m)| 0,3 mm (m) .
de guarda- (m2) dos de pista (m)
(m2) estrutura
corpo (m) encontros (m))
(m2)
(m2)

389 2 565 0 0 0 0 0 20 0 0 0
390 2 588,3 0 0 0 0 0 50 50 0 190
391 2 588,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
392 2 597,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
393 2 597,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
394 2 597,8 0 0 0 0 0 0 0 21,1 0
395 2 597,8 0 0 0 0 0 0 0 21,1 21,1
396 2 618,5 0 0 0 0 0 0 0 110 110
397 2 621,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
398 2 660,15 0 0 0 0 0 0 0 0 74,5
399 2 660,15 0 0 0 0 0 0 0 0 74,5
400 2 661,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
401 2 671,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
402 2 671,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
403 2 696,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
404 2 696,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
405 2 701,15 0 0 0 1000 0 0 0 0 0
406 2 701,5 0 0 0 0 0 50 0 0 0
407 2 701,5 0 0 0 0 0 50 0 0 0
408 2 702,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AGENCIA NACIONAL DE

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv




22

. Corregao
- Pintura =
Implantagao de Implantagao
Reparo em com ~ ~
e/ou Reparo em . - depressao | _. . de Implantagao
e o . pavimento | protecao Fissura com | Fissura com .
ol n: . substituicao | pavimento , . . . no buzinotes de
OAE N° | Pista | Quilometro ) s rigido superficial . abertura< | abertura>= . .
de mdédulos | asfaltico pavimento (drenagem | Pingadeira
(concreto) da 0,3mm(m)| 0,3 mm (m) .
de guarda- (m2) dos de pista (m)
(m2) estrutura
corpo (m) encontros (m))
(m2)
(m2)

409 2 702,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
410 2 703,1 0 0 0 1000 0 0 0 0 0
411 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
412 4 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0 1000
413 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 129,1
414 2 4,1 0 0 0 0 0 100 0 0 0
415 2 13,7 0 0 0 0 0 50 0 0 0
416 2 13,7 0 0 0 0 0 50 50 0 0
417 2 18,5 0 0 0 0 0 0 0 0 148
418 2 20,7 0 0 0 0 0 0 0 28 28
419 2 20,7 0 0 0 0 0 0 0 28 28
420 2 23,95 0 0 0 0 0 0 0 0 28
421 2 23,95 0 0 0 0 0 0 0 0 28
422 2 24,5 0 0 0 0 0 0 0 0 1000
423 2 58,3 0 0 0 0 0 50 0 0 0
424 2 58,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
425 Unica 65,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
426 Unica 66,05 70 0 0 0 0 100 50 116 116
427 Unica 71,4 0 0 0 0 8,5 50 50 0 46
428 Unica 75,3 23 0 0 0 0 60 0 0 46
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. Corregao
- Pintura =
Implantagao de Implantagao
Reparo em com ~ ~
e/ou Reparo em . - depressao | _. . de Implantagao
e o . pavimento | protecao Fissura com | Fissura com .
ol n: . substituicao | pavimento , . . . no buzinotes de
OAE N° | Pista | Quilometro ) s rigido superficial . abertura< | abertura>= . .
de mdédulos | asfaltico pavimento (drenagem | Pingadeira
(concreto) da 0,3mm(m)| 0,3 mm (m) .
de guarda- (m2) dos de pista (m)
(m2) estrutura
corpo (m) encontros (m))
(m2)
(m2)

429 Unica 76,6 30 5 5 0 0 0 0 0 0
430 Unica 77,95 16 4 4 0 0 30 0 0 40
431 Unica 82,5 35 0 0 0 0 60 0 0 0
432 Unica 94 0 0 0 0 0 50 0 0 74
433 Unica 97,9 20 0 0 0 0 100 0 0 138
434 Unica 114,15 0 0 0 0 0 60 60 0 0
435 Unica 121,6 0 0 0 0 0 60 0 0 0
436 Unica 124,05 0 0 0 0 0 100 100 0 0
437 Unica 135,9 0 0 0 0 0 100 100 0 96
438 Unica 193,05 4 0 0 0 0 30 0 0 50
439 Unica 194,8 0 0 0 0 0 20 0 0 0
113 2 355,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
114 2 355,15 0 0 0 0 0 8 1 20 20
115 2 355,15 0 0 0 0 0 0 1 20 20
116 2 360,85 0 0 0 0 0 0 0 0 224
117 2 360,85 0 0 0 0 0 100 0 0 0
118 2 362,05 0 0 0 0 0 0 0 20 20
119 2 362,05 0 0 0 0 0 10 0 20 20
120 2 364,9 0 0 0 0 0 0 0 70 446
121 2 368 0 0 0 0 0 30 0 100 0
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. Corregao
- Pintura =
Implantagao de Implantagao
Reparo em com ~ ~
e/ou Reparo em . - depressao | _. . de Implantagao
e o . pavimento | protecao Fissura com | Fissura com .
ol n: . substituicao | pavimento , . . . no buzinotes de
OAE N° | Pista | Quilometro ) s rigido superficial . abertura< | abertura>= . .
de mdédulos | asfaltico pavimento (drenagem | Pingadeira
(concreto) da 0,3mm(m)| 0,3 mm (m) .
de guarda- (m2) dos de pista (m)
(m2) estrutura
corpo (m) encontros (m))
(m2)
(m2)

122 2 368 0 0 0 0 0 0 0 100 0
123 2 368,4 0 0 0 0 0 0 150 106 106
124 2 368,8 0 0 0 200 0 0 0 52 192
125 2 369,05 0 0 0 0 0 0 12 0 20
126 2 369,05 0 0 0 0 0 0 0 0 20
127 2 369,15 0 0 0 0 0 70 0 0 0
128 2 369,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
129 2 369,5 0 0 0 0 0 20 0 0 0
130 2 369,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
131 2 376,3 0 0 0 0 0 5,55 0 20 20
132 2 386,4 10 0 0 0 0 80 0 0 0
133 2 386,4 0 0 0 0 0 40 0 0 0
134 2 394,9 0 0 0 0 0 50 0 0 0
135 2 394,9 0 0 0 0 0 0 200 0 0
136 2 399,5 5 0 0 100 0 0 0 0 0
137 2 400,2 0 0 0 20 0 40 20 0
138 2 401,4 0 0 0 0 0 20 0 87 0
139 2 402,9 0 0 0 0 0 150 0 0 0
140 2 402,9 0 0 0 0 0 50 0 0 0
141 2 403,15 0 0 0 0 0 100 0 0 0
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. Corregao
- Pintura =
Implantagao de Implantagao
Reparo em com ~ ~
e/ou Reparo em . - depressao | _. . de Implantagao
e o . pavimento | protecao Fissura com | Fissura com .
ol n: . substituicao | pavimento , . . . no buzinotes de
OAE N° | Pista | Quilometro ) s rigido superficial . abertura< | abertura>= . .
de mdédulos | asfaltico pavimento (drenagem | Pingadeira
(concreto) da 0,3mm(m)| 0,3 mm (m) .
de guarda- (m2) dos de pista (m)
(m2) estrutura
corpo (m) encontros (m))
(m2)
(m2)

142 2 403,15 0 0 0 0 0 40 0 0 0
143 2 415,5 0 0 0 0 10 10 0 0 0
144 2 415,5 0 0 3 0 0 0 0 0 0
145 2 417,03 0 0 0 0 0 60 0 80 200
146 2 419,9 0 0 0 0 0 0 40 119,8 0
147 2 419,9 0 0 0 0 0 50 0 0 0
148 2 431,1 0 0 0 0 0 0 400 0 0
149 2 431,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
150 2 435,1 4 0 0 0 0 0 200 67,1 0
151 Unica 444,03 0 0 0 300 0 0 0 0 0
152 Unica 4441 0 3 0 0 0 0 100 30,1 30,1
153 Unica 444,85 0 0 0 200 0 5 0 0 0
154 Unica 459,6 8 0 0 0 0 50 0 0 168
155 Unica 464,7 2 0 0 0 0 0 0 0 90
156 Unica 480,45 0 0 0 0 0 50 0 0 0
157 Unica 485,3 0 0 0 0 0 40 0 0 0
158 Unica 490,25 6 0 0 0 0 40 0 0 0
159 Unica 501,1 0 0 0 0 0 0 1000 0 0
160 Unica 508,5 8 1 1 0 0 60 0 64 64
161 Unica 518,7 6 0 0 0 0 30 0 56 56
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. Corregao
- Pintura =
Implantagao de Implantagao
Reparo em com ~ ~
e/ou Reparo em . - depressao | _. . de Implantagao
e o . pavimento | protecao Fissura com | Fissura com .
ol n: . substituicao | pavimento , . . . no buzinotes de
OAE N° | Pista | Quilometro ) s rigido superficial . abertura< | abertura>= . .
de mdédulos | asfaltico pavimento (drenagem | Pingadeira
(concreto) da 0,3mm(m)| 0,3 mm (m) .
de guarda- (m2) dos de pista (m)
(m2) estrutura
corpo (m) encontros (m))
(m2)
(m2)

162 Unica 620,95 20 0 0 0 0 100 0 157,6 157,6
163 Unica 621,06 16 0 0 0 0 30 0 0 60
164 Unica 640 6 2 0 0 0 40 0 120 120
165 Unica 640,4 0 3 0 0 0 50 0 216 216
166 Unica 647,5 0 0 0 0 0 0 20 114 114
167 Unica 652,4 8 2 0 0 0 60 0 107,2 0
168 Unica 662 0 0 0 0 0 0 100 152 0
169 Unica 674,5 12 0 0 0 0 30 20 115,2 0
170 Unica 691 0 0 0 0 0 100 0 134 0
171 Unica 697,5 0 0 0 0 0 100 70 140 140
172 Unica 700,5 4 0 0 0 0 50 0 0 112
173 Unica 702,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
174 Unica 705,2 0 0 0 0 0 50 0 0 0
175 Unica 722,4 0 0 0 0 0 60 20 0 0
176 Unica 730,5 0 4 0 0 0 100 0 0 96
177 Unica 748,4 0 0 0 0 0 100 100 0 0
178 Unica 784,2 0 0 0 0 0 50 50 88 0
179 Unica 790,25 10 0 0 0 3 30 0 0 0
183 2 803,45 0 0 0 0 0 30 0 80 0
184 2 812,85 0 0 0 0 0 60 0 46,8 46,8
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. Corregao
- Pintura =
Implantagao de Implantagao
Reparo em com ~ ~
e/ou Reparo em . - depressao | _. . de Implantagao
e o . pavimento | protecao Fissura com | Fissura com .
ol n: . substituicao | pavimento , . . . no buzinotes de
OAE N° | Pista | Quilometro , s rigido superficial . abertura< | abertura>= . .
de mdédulos | asfaltico pavimento (drenagem | Pingadeira
(concreto) da 0,3 mm (m)| 0,3 mm (m) .
de guarda- (m2) dos de pista (m)
(m2) estrutura
corpo (m) (m2) encontros (m))
(m2)
185 2 812,85 0 0 0 0 0 0 40 46,8 46,8
186 Unica 850,05 6 0 0 0 0 0 20 125,6 125,6
187 Unica 873,95 0 0 6 0 0 0 50 144 0
188 Unica 895 0 0 0 0 0 100 100 0 0

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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A partir desse quantitativo e dos custos unitarios definidos em demonstrativos de
composicao de precos fornecidos pelo SICRO2 (apresentados no Anexo 3.4-A), péde-
se obter os custos totais dos servicos a serem executados nas OAEs na fase dos
TRABALHOS INICIAIS, os quais sdo apresentados na Tabela 8.

nnnnnnnnnnnnnn
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Tabela 8 — Quantitativo e valores — OAEs

Descricado dos servigos e obras un. Minas Gerais Golas VALOR TOTAL
QUANT. VALOR Total/Estado QUANT. VALOR Total/Estado

1.3 OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS R$ 1.587.445,39 R$ 787.746,78 R$ 2.375.192,18
1.3.1 | Reparo de guarda-corpo (inclusive reposicédo de pecas PM) m 329,00 R$ 268,55 R$ 88.351,87 1 R$ 242,76 R$ 242,76 R$ 88.594,63
1.3.2 Reparo de piso (passeio) m2 - R$ 292,41 R$ - - R$ 270,64 R$ - R$ -
1.3.3 Reparo de pavimento de concreto armado/asfalto m2 43,00 R$ 157,14 R$ 6.756,87 2,00 R$ 180,06 R$ 360,12 R$ 7.116,99
1.3.4 Pintura de guarda-corpo m - R$ 21,02 R$ - - R$ 17,84 R$ - R$ -
1.35 Pintura de estrutura latex acrilico m2 820,00 R$ 15,26 R$ 12.515,10 6.860,00 R$ 12,95 R$ 88.834,75 R$ 101.349,86
1.3.6 Correcédo de depressdo em encontro m2 21,50 R$ 197,71 R$ 4.250,68 - R$ 199,70 R$ - R$ 4.250,68
1.3.7 Reparo de junta (labio e perfil) m - R$ 540,97 R$ - - R$ 565,02 R$ - R$ -
1.3.8 Reparo de guarda-roda m - R$ 116,48 R$ - - R$ 105,60 R$ - RS -
1.3.9 Cadastro de Obras de Arte vb - R$ - R$ 33.722,50 - R$ - R$ 33.722,50 R$ 67.445,00
1.3.10 Injecdo e selagem de fissuras m 6.522,55 R$ 163,80 R$ 1.068.361,08 | 2.880,00 R$ 163,80 R$ 471.729,60 R$ 1.540.090,68
1.3.11 Limpeza;rgﬁzggfrfrggi“:égi‘fgﬁsf‘(ﬁzi?]f)tzij')temas de 3011,20 | R$ 2891 R$87.03874 | 2.03460| R$2891 | R$58.810,11 | R$ 145.848,85
1.3.12 Pingadeira m 5.946,00 R$ 48,18 R$ 286.448,55 2.782,50 R$ 48,18 R$ 134.046,94 R$ 420.495,49

GGGGGG FROTIETS
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Os valores obtidos e o calculo dos itens da tabela anterior foram obtidos conforme
descri¢ao a seguir:

1.3.1 Reparo de guarda-corpo (inclusive reposicdo de pecas PM) — Extensédo de
guarda-corpo inexistente ou danificado (Cadastro);

1.3.2 Reparo de piso (passeio) — Area de piso considerado inexistente ou danificado
(Cadastro);

1.3.3 Reparo _de pavimento de concreto armado/asfalto — Area de pavimento de
concreto armado/asfalto danificado (Cadastro);

1.3.4 Pintura de quarda-corpo — Extensdo de guarda-corpo existente com pintura
danificada ou inexistente (Cadastro);

1.3.5 Pintura_de estrutura_latex acrilico — Area de pintura de estrutura latex acrilico
danificada ou inexistente (Cadastro);

1.3.6 Correcidio de depressdo em encontro — Area da depressdo existente, e com
problemas, no encontro da via com a obra de arte especial (Cadastro);

1.3.7 Reparo de junta (labio e perfil) — Extenséo de juntas danificadas (Cadastro);

1.3.8 Reparo de guarda-roda — Extensdo de guarda-rodas inexistentes ou danificados
(Cadastro);

1.3.9 Cadastro de obras de arte — Quantidade total de Obras de Arte Especiais;

1.3.10 Injecéo e selagem de fissuras — Extenséo de fissuras observadas (Cadastro);

1.3.11 Limpeza e desobstrucdo, recuperacdo de sistemas de drenagem dos tabuleiros
(buzinotes) — Extensao de sistemas de drenagem existente (Cadastro);

1.3.12 Pingadeira — Quantidade de pingadeiras observada (Cadastro);

3.4.2.3 Reparos no sistema de drenagem

3.4.2.3.1 Escopo dos servigos

Os TRABALHOS INICIAIS referentes ao sistema de drenagem e obras de arte
correntes envolverdo toda a drenagem superficial, drenagem profunda e do pavimento
e OACs, incluindo:

e Meios-fios;
e Sarjetas de corte;
e Sarjetas no canteiro central,

ssssssssssssss
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e Valetas de protecao de corte;
e Valetas de protecdo de aterro;
e Canaletas;

e Saidas d’agua;

e Descidas d’agua de corte e aterro;
e Caixas coletoras;

e Bocas-de-lobo;

e Drenos profundos;

¢ Drenos sub-horizontais;

e Bueiros de greide;

e Bueiros de talvegue.

3.4.2.3.2 Procedimentos executivos

A concessionaria, durante a fase de TRABALHOS INICIAIS, devera elaborar e
apresentar a ANTT o cadastro do sistema de drenagem e OACs existentes na rodovia.

Este cadastro, em conjunto com os resultados da monitoracdo inicial prevista, trardo
subsidios a definicdo das obras e servicos a serem realizados e, principalmente, a
elaboracdo dos projetos relativos a fase de RECUPERACAO da rodovia, incluindo
dados que apontem a necessidade de implantacdo ou complementacdo dos sistemas
ja existentes.

Deverdo ser executados todas as obras e servigos considerados como emergenciais
ou de recuperacdo, desobstrucdo e limpeza do sistema de drenagem da RODOVIA,
de modo a restabelecer suas condi¢des funcionais além de impedir a continuidade
progressiva de destruicdo de seus dispositivos.

Os trabalhos de recuperacdo dos dispositivos de drenagem deverdo ser
complementados por servicos e obras de prevencado de erosdes, de forma a manter a
integridade da via e de sua faixa de dominio.

Devera ser efetuada completa limpeza e desobstrucao dos dispositivos de drenagem e
OACs existentes, de acordo com a especificacdo de servico DNER-DEP-ES D15-88,
com o restabelecimento do funcionamento dos sistemas, propiciando, inclusive, uma
melhor avaliacdo de suas condicdes, subsidiando os trabalhos das préximas fases.

Apo6s a realizacao dos servicos de limpeza e desobstrucao, deverao ser procedidas as
atividades de recuperacdo emergencial, que proporcionardo a rodovia o
funcionamento imediato e integral do sistema de drenagem.

Constatada a necessidade de complementacdo de bueiros, devera ser utilizado
método ndo destrutivo, a ser definido considerando-se as dimensdes, natureza dos
materiais a escavar e a cobertura sobre sua geratriz superior.

Lo BRASIL
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Todas as obras e servicos deverdo ser executados dentro da boa técnica e de acordo
com as normas do DNIT e da ABNT vigentes, e programados dentro de uma
sequéncia racional, sendo conduzidos de modo a ndo comprometer a operacdo da
rodovia e minimizar os transtornos aos usuarios. Todo o entulho gerado devera ser
removido para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos 6rgéos
ambientais.

Antes do inicio de qualquer atividade prevista, devera ser implantado um sistema de
sinalizagdo, obedecendo rigorosamente ao que preceituam as instrucées do DNIT.
Deverdo, ainda, ser providenciadas as interdicdes necessarias a execucdo dos
servigos, visando propiciar total seguranga aos usuarios, aos operarios e a populacéo
lindeira.

3.4.2.3.3 Parametros de desempenho

Ao final do nono més da fase de TRABALHOS INICIAIS, o sistema de drenagem e
OACs da rodovia deverdo se encontrar de forma que sejam cumpridos 0s seguintes
limites:

e Auséncia total de elemento de drenagem ou OAC com necessidade de
recuperacao ou substituicdo emergencial;

e Auséncia total de se¢cdes com empocamento de agua sobre as faixas de
rolamento;

¢ Auséncia total de elemento de drenagem ou OAC sujo ou obstruido;

o Auséncia total de problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, em
curto prazo, possam colocar em risco a RODOVIA.

3.4.2.3.4 Cronograma de execuc¢ao

Os servicos referentes aos TRABALHOS INICIAIS do sistema de drenagem e OACs,
deverdo ter inicio imediato e se estender até o nono més da fase dos TRABALHOS
INICIAIS.

3.4.2.3.5 Quantitativo de obras e servi¢os - Estudo

O cadastro do sistema de drenagem e OACs realizado para este estudo definiu o
gquantitativo de servicos e obras a serem realizados na fase de TRABALHOS INICIAIS
da concessao.

Diversas consideragfes técnicas foram adotadas para a quantificacdo dos trabalhos a
serem executados, das quais, salientam-se as seguintes:

o Sarjetas, canaletas, e descidas d’agua - Execucdo da Ilimpeza e
desobstrucao em toda a extensdo em trechos descontinuos;
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e Sarjetas, canaletas, e descidas d’agua - Capina manual de no minimo 10 cm
ao longo de toda a extensao;

e Sarjetas e canaletas - Recuperacdo emergencial de no minimo 3% da
extensao existente;

e Sarjetas, canaletas, e descidas d’agua - Reconstru¢cdo emergencial de no
minimo 5% da extensao existente;

e Bueiros - Limpeza de todas as bocas de bueiros existentes;

e Bueiros - Minimo de 5% de desassoreamento.

A partir desse quantitativo e dos custos unitarios definidos em demonstrativos de
composicao de precos fornecidos pelo SICRO2 (apresentados no Anexo 3.4-A), pbde-
se obter os custos totais para os TRABALHOS INICIAIS no sistema de drenagem,
conforme Tabela 9.
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Tabela 9 — Quantitativo e valores — Drenagem

Minas Gerais Goias

DESEGED Elos SBMTg0s & O s on- QUANT. VALOR Total/Estado QUANT. VALOR Total/Estado VALORTOTAL
14 SorEue (DF  DRENAGEM B OBRAS-DE-ARTE R$ 15.968.196,73 R$ 6.827.333,08 | R$ 22.795.529,81
1.4.1 Valetas, Sarjetas e Meio-fio R$ 3.316.420,65 R$ 3.269.021,91 | R$ 6.585.442,56
1.4.1.1 | Limpeza Geral de Sarjetas, Valetas e Meio-fio m 538,10 R$ 2,36 R$ 1.268,67 617,22 R$ 1,92 R$ 1.184,67 R$ 2.453,33
1.4.1.2 | Recuperagdo Emergencial de Sarjetas, Valetas e Meio-fio m 73,81 R$ 76,34 R$ 5.635,13 84,58 R$ 67,62 R$5.719,35 R$ 11.354,48
1.4.1.3 | Reconstrucdo Emergencial (Inclusive de decidas d'agua) m | 16.365,31| R$202,19 R$ 3.308.956,92 18.763,56 | R$ 173,83 | R$3.261.594,55 | R$ 6.570.551,47
1.4.1.4 | Capina Manual (além da limpeza) m2 | 1.076,20 R$ 0,52 R$ 559,94 1.234,45 R$ 0,42 R$ 523,33 R$ 1.083,27
142 Bueiros R$ 12.634.914,82 R$ 3.541.449,93 | R$ 16.176.364,75
1.4.2.1 | Limpeza Geral de Bueiros m | 37.250,00 R$ 19,76 R$ 736.002,60 19.500,00 | R$ 15,97 R$ 311.475,28 R$ 1.047.477,88
1.4.2.2 | Recuperagdo Emergencial de Bueiros 4.925,00 | R$2.412,60 R$ 11.882.050,97 1.475,00 2.17RS$,38 R$ 3.213.113,40 | R$ 15.095.164,38
1.4.3 Cadastro Geral do Sistema de Drenagem vb - R$ - R$ 16.861,25 - R$ - R$ 16.861,25 R$ 33.722,50

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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Observa-se ainda que, durante a fase de TRABALHOS INICIAIS, o concessionario
deverd realizar o cadastro completo do sistema de drenagem logo ao inicio do periodo
de sua concesséao apds a rogcagem na faixa de dominio.

Os valores obtidos e o calculo dos itens da tabela anterior foram obtidos conforme
descrigao a seguir:

1.4.1.1 Limpeza geral de sarjetas, valetas e meios-fios — Considerado 100% da
extensao existente de valetas, sarjetas e meio-fio (cadastro);

1.4.1.2 Recuperacdo emergencial de sarjetas, valetas e meio-fios —Considerado a
extensdo total existente de valetas, sarjetas e meio-fio em estado de conservacao
Ruim (cadastro);

1.4.1.3 Reconstrucao emergencial (Inclusive de descidas d'agua) — Considerado 3%
da extensao total existente de valetas, sarjetas e meio-fio e decidas d'agua (cadastro);

1.4.1.4 Capina manual (além da limpeza) — Considerada uma faixa de 1m de cada
lado sobre a extensdo total dos dispositivos de drenagem (sarjetas, valetas, meio-fio,
decidas d'agua e bueiros);

1.4.2.1 Limpeza geral de bueiros — Considerado 100% da extensao existente de
bueiros;

1.4.2.2 Recuperacao emergencial de bueiros — Considerado a extensao total existente
de bueiros em estado N&o-regular de conservagéo (Cadastro);

1.4.3 Cadastro geral do sistema de drenagem — Extensao total da rodovia.

3.4.2.4Reparos na sinalizacdo, dispositivos de protecdo e seguranca e
iluminacéo

3.4.2.4.1 Escopo dos servi¢os

Os TRABALHOS INICIAIS referentes aos elementos de protecdo e seguranga
envolverdo a verificagdo da funcionalidade da sinalizacdo horizontal, vertical e aérea
(incluindo tachas e tachdes refletivos, balizadores e delineadores), e dos variados
dispositivos de seguranga, tais como defensas metélicas, barreiras de concreto,
dispositivos antiofuscantes e atenuadores de impacto.

Nesta fase, devera ser elaborado o projeto executivo de sinalizacdo da RODOVIA,
considerando os conceitos e normas de sinalizacdo rodoviaria adotados pelo DNIT
(inclusive em relacéo a sinalizagéo provisoria), assim como as diretrizes para o projeto
de dispositivos de contencéo viaria estabelecidas pela ABNT. O projeto executivo
deverd conter o cadastro da sinalizagdo existente, de modo a permitir a definicdo de
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sua complementacéo necesséria, a ser executada na fase de RECUPERACAO da
RODOVIA.

Em relacdo aos sistemas elétricos e de iluminacdo, sdo considerados como
TRABALHOS INICIAIS os servicos de recuperacao integral de todos os sistemas
elétricos e de iluminacdo existentes na rodovia, acessos, entroncamentos, trevos,
OAEs, inclusive passarelas, e edificacbes operacionais.

3.4.2.4.2 Procedimentos executivos

Na fase de TRABALHOS INICIAIS devera ser elaborado, e apresentado a ANTT, o
projeto executivo de sinalizacdo da rodovia, considerando os conceitos e normas de
sinalizagdo rodoviaria adotados pelo DNIT (inclusive com relagdo a sinalizagdo
provisoria), assim como as diretrizes para o projeto de dispositivos de contencgéo viaria
estabelecidas pela ABNT.

Este projeto devera conter o cadastro da sinalizacdo da rodovia, visando permitir o
inicio de sua monitoracdo e a definicdo das complementagfes necessarias, a serem
executadas na fase de RECUPERACAO.

Toda a sinalizacao existente devera ser objeto da monitoragéo inicial. Em fung¢édo dos
resultados, deverdo ser realizados 0s servigos necessarios, incluindo a eliminacao de
pontos com sinalizagdo horizontal deficiente ou inexistente, incluindo-se os trechos
gue passarem por intervengcfes emergenciais no pavimento.

Na etapa de TRABALHOS INICIAIS deverdo ser refeitos trechos da sinalizagéo
horizontal em situagbes de descontinuidade e/ou com ma visibilidade em qualquer
periodo do dia e em todos os tipos de sinalizagao horizontal incluindo locais com:

e Auséncia de linhas demarcatérias (principalmente nas linhas divisérias de
fluxos e linhas de bordo);

e Pintura em mau estado, ou irregular;

e Pintura fraca, com baixa visibilidade.

As linhas delimitadoras de faixas de trafego, delimitadoras de bordo, de transicédo de
largura de pista e as marcas de canalizacdo de faixa de trafego, deverdo receber
pintura provisoria, de acordo com a norma NBR 12935, de modo a manter indice de
retrorrefletancia adequado.

Deverédo ser aplicadas tachas refletivas em locais de maior risco de acidentes e junto
as areas operacionais como postos de pesagem, bases SAU, pragcas de pedégio,
postos da Policia Rodoviaria Federal e postos de fiscalizacdo da ANTT.

As sinalizacbes vertical e aérea deverdo passar por recuperagdo ou substituicdo
guando se encontrarem danificadas ou ilegiveis, de acordo com as normas do DNIT.
Sao considerados como fundamentais 0s seguintes elementos:
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e Placas de regulamentacédo de velocidade;

e Placas de indicacdo de curvas;

e Balizadores de curvas;

¢ Marcos quilométricos;

¢ Placas de sinalizac&o indicativa nos acessos;
e Placas de regulamentacédo de ultrapassagem.

Também deverd ser elaborado o cadastro dos dispositivos de protecdo e seguranca
da rodovia em conjunto com um estudo para a definicdo dos pontos criticos onde
deverdo ser implantados defensas, barreiras, dispositivos antiofuscantes e
atenuadores de impacto na fase de RECUPERACAO da rodovia. No caso das
barreiras, dentre outros, deverdo ser analisados os locais com possibilidade de
escape, especialmente em curvas, e as consequéncias decorrentes.

As defensas metalicas deverdo passar por servigos emergenciais tais como a
verificacdo da fixagdo de laminas na ancoragem, a substituicAo de suportes e
espacadores com defeito e pintura.

As barreiras de concreto do tipo New Jersey deverao ser limpas e pintadas, sendo que
as que se encontrarem danificadas deverao ser recuperadas ou substituidas.

Todos os dispositivos antiofuscantes e atenuadores de impacto, considerados em mau
estado, deverao ser recuperados ou substituidos.

Em todos os trechos de pista dupla que possuirem passarelas de pedestres devera
ser prevista a instalacdo de dispositivo antiofuscante com no minimo de 400 m de
extensdo, de modo a coibir a travessia irregular de pedestres. Também é prevista a
instalacéo de dispositivos antiofuscantes nos locais de ofuscamento em pista dupla.

Os dispositivos antiofuscantes poderdo ser colocados sobre barreiras de concreto,
conforme padronizagdo do DNIT, ou compostos por vegetacdo, devendo, neste caso,
a solucdo ser apresentada a ANTT para aceitagao.

Deverdo ser previstos defensas ou atenuadores em todos 0s postes, arvores e outros
obstaculos fixos com distancia inferior a 10 metros do limite dos acostamentos, além
de outros locais que representem risCos aos USUArios.

O método executivo para a recuperacao e implantacdo devera obedecer as normas do
DNIT, e em todas as defensas e barreiras deverdo ser fixados balizadores refletivos,
conforme normas do DNIT vigentes.

Devera, ainda, ser elaborado o cadastro dos sistemas elétricos e de iluminacdo da
rodovia em conjunto com um estudo relativo a complementacdo dos sistemas
existentes, a ser apresentado & ANTT para aceitagéo.
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Deveréo ser previstos, para implantacdo ou complementacédo na fase de recuperagao
da RODOVIA, sistemas de iluminag&o nos principais acessos, trevos, entroncamentos,
em todos os trechos de concentracao urbana e em todas as passarelas.

O sistema existente devera passar por uma recuperacao imediata, de forma a manter
suas caracteristicas originais. Devera ser realizada a limpeza geral de postes e
luminarias e, se necessario, sua pintura. Todos os elementos danificados, incluindo-se
as lampadas, deverdo ser substituidos.

As redes de distribuicdo, aterramento e os dispositivos de acionamento inoperantes ou
ineficientes também deverdo ser recuperados ou substituidos durante esta fase da
concessao.

Deverdo ser efetuadas medicdes de tenséo e de resisténcia de aterramento em locais
gue indiquem deficiéncias ou risco de seguranca, devendo ser efetuada sua
recuperacao ou substituicéo.

Todos os sistemas de iluminacéo existentes deverdo ser recuperados, de acordo com
as normas da ABNT.

Todas as obras e servigos deverdo ser executados dentro da boa técnica e de acordo
com as normas do DNIT e da ABNT, e programados dentro de uma sequéncia
racional, sendo conduzidos de modo a ndo comprometer a operacdo da rodovia e
minimizar os transtornos aos usuarios. Todo o entulho gerado devera ser removido
para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos 6rgdos ambientais.

Antes do inicio de qualquer atividade prevista, devera ser implantado um sistema de
sinalizacdo, obedecendo rigorosamente ao que preceituam as instru¢des do DNIT.
Deverdo, ainda, ser providenciadas as interdicdes necessarias a execucdo dos
servigos, visando propiciar total seguranga aos usuarios, aos operarios e a populagéo
lindeira.

3.4.2.4.3 Parametros de desempenho

Ao final do nono més da fase de TRABALHOS INICIAIS, a RODOVIA devera se
encontrar de forma que sejam cumpridos os seguintes limites:

e Auséncia total de defensas metdlicas ou barreiras em concreto danificadas,
sem a devida ancoragem ou sem balizadores retrorrefletivos;

e Auséncia total de locais com falta ou insuficiéncia de sinalizagdo regulamentar
e de adverténcia;

e Auséncia total de sinalizagdo horizontal com indice de retrorrefletancia menor
do que 100 mcd/Ix/m2 ao longo de toda a RODOVIA ao final dos TRABALHOS
INICIAIS;

e Auséncia total de sinalizacao vertical ou aérea suja ou danificada;

Lo BRASIL

AGENCIA NACIONAL DI
TRANSPORTES TERRESTRES PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



39

e Auséncia de sinalizacdo vertical e aérea com indice de retrorrefletancia inferior
ao especificado na NBR 14644, sendo o indice minimo de;
e 80 % do valor inicial para as peliculas tipo I, IlI-A, 1l1I-B e 11I-C;
e 50 % do valor inicial para as peliculas tipo I-A, I-B e IV.
e Auséncia total de pontos criticos da RODOVIA sem sinalizacdo vertical de
seguranca.

Em nenhuma situacdo, apds servicos no pavimento definidos nos TRABALHOS
INICIAIS, a RODOVIA sera liberada ao trafego sem a sinalizagédo horizontal adequada
gue garanta a seguranca dos usuarios, ainda que proviséria ou de obras. Quando,
eventualmente, o substrato apresentar condi¢cdes que inviabilizem a demarcacao
(pavimento Umido), admite-se, enquanto persistirem essas condicdes, 0 uso de
dispositivos balizadores do tipo cones ou similares.

A implantacdo das tachas refletivas e sinalizag@o horizontal/vertical deverdo seguir 0s
parametros indicados no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria de 1999 do DNER e nas
normas vigentes do DNIT e ABNT, incluindo-se a Norma DNIT100/2009 - ES.

Em nenhuma situacdo, apos servicos no pavimento definidos nos TRABALHOS
INICIAIS, a RODOVIA serd liberada ao trafego sem a sinaliza¢do horizontal adequada
gue garanta a seguranca dos usuarios, ainda que proviséria ou de obras. Quando,
eventualmente, o substrato apresentar condi¢des que inviabilizem a demarcacao
(pavimento Umido), admite-se, enquanto persistirem essas condicdes, 0 uso de
dispositivos balizadores do tipo cones ou similares.

Ao final do sexto més da fase de TRABALHOS INICIAIS, os sistemas elétricos e de
iluminacé@o existentes deverdo se encontrar totalmente recuperados ou substituidos,
mantendo, no minimo, suas caracteristicas originais.

Deverdo ser instalados sistemas elétricos e de iluminagdo nos edificios e na rodovia
préximo aos edificios operacionais e de apoio, incluindo-se:

e Praca de pedagio;

e Bases SAU;

e Centro de Operagfes da Concessionaria,;
e Balancas fixas;

e Postos da PRF;

e Postos Fiscais;

e Postos de fiscalizagdo da ANTT.

Deverao ser realizados, no minimo, reparos em pelo menos 3% do sistema existente,
gue compreende os trechos urbanos ja iluminados, Postos da PRF existentes, Postos
de Fiscalizacéo e Balancgas.
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Os sistemas de iluminagcdo existentes deverdo ser recuperados de acordo com as
normas existentes da ABNT.

3.4.2.4.4 Cronograma de execucao

Os servicos referentes aos TRABALHOS INICIAIS dos elementos de protecédo e
seguranca da rodovia deverao ter inicio imediato e se estender até o nono més da
fase dos TRABALHOS INICIAIS.

Os servicos referentes aos TRABALHOS INICIAIS dos sistemas elétricos e de
iluminacdo deverdo ter inicio imediato e se estender até o sexto més da fase dos
TRABALHOS INICIAIS.

3.4.2.4.5 Quantitativo de obras e servigos - Estudo

Com auxilio do cadastro da sinalizagéo e dos dispositivos de seguranca e iluminacao,
realizado para este estudo, foram definidos os quantitativos e valores dos servigos a
serem realizados na etapa de TRABALHOS INICIAIS da concesséao.

As consideracdes técnicas adotadas para a quantificagcdo dos trabalhos a serem
realizados nesta etapa sdo as seguintes:

Sinalizag&o horizontal

Nesta etapa da concessao deverdo ser refeitos os trechos da sinalizagdo horizontal
que apresentem dificuldade de serem visualizados (em qualquer periodo do dia) e/ou
descontinuidade, destacando-se:

e Auséncia de linhas demarcatérias;
e Pintura em mau estado ou irregular;
e Pintura fraca, com baixa visibilidade diurna e/ou noturna;

E importante salientar que esses servigos devem ser realizados em todos os tipos de
sinalizag&o horizontal:

e Linhas demarcadoras de faixas de trafego;

¢ Linhas de proibicédo de ultrapassagem;

e Linhas de proibicdo de mudanca de faixa;

e Linhas de borda de pista;

e Linhas de canalizac¢éo;

e [Faixas zebradas;

e Linhas de retencéo;

e Linhas de dé a preferéncia;

e Linhas de estimulo a reducéo de velocidade;
e Setas e simbolos.
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Para a obtencédo das taxas e parametros a serem utilizados no célculo dos custos, foi
adotada a premissa de que a rodovia em questdo possui 33 % de sua extensdo com
proibicdo de ultrapassagem, e o restante com ultrapassagem permitida. Com essa
proporcéo, e seguindo os parametros do Manual de Sinalizacdo Rodoviaria de 1999
do DNER foram obtidas as seguintes taxas para a implantacdo de sinalizacdo
horizontal:

o Pista simples: 283 m2/km;
¢ Pista simples com faixa adicional: 308 mz/km;
e Pista dupla: 675 mz/km.

Enquadram-se também neste item as tachas e tachdes, cujas taxas de implantacédo
sao as seguintes:

e Pista simples: 499 tachas bidirecionais por km de rodovia;

e Pista simples com faixa adicional: 250 tachas monodirecionais e 499 tachas
bidirecionais por km de rodovia;

e Pista dupla: 833 tachas monodirecionais por km de rodovia;

e Tachao — 3 % do total de tachas mono e bidirecionais.

Sinalizacéo vertical

Deve ser executada, no programa de Recuperacdo Emergencial, a adicdo e reparo de
placas de forma a se atingir o nimero minimo de 12 m2 de placas por quildmetro de
rodovia, valor este considerado adequado para as condigdes locais.

Nesta etapa sdo consideradas como fundamentais as placas de adverténcia e de
regulamentacdo, entretanto outras placas também devem ser consideradas, das quais
€ importante salientar:

e Balizadores de curvas;
e Sinalizag&o indicativa nos acessos.

E importante salientar que nesse periodo, fora a taxa minima de 12 m2 de placa por
quildmetro de via, devera ser feita a reposicdo e instalacdo de todos os marcos
quilométricos da rodovia.

Dispositivos de seguranca

No programa de Recuperacdo Emergencial serd necessario executar o reparo de
todos os trechos com guard-rails ou New Jersey considerados como ruins ou
destruidos. E necesséario também implantar novas defensas metalicas, aumentando
em pelo menos 5 % a extenséo total dos elementos existente no inicio do periodo de
concessao, priorizando curvas acentuadas e locais com desniveis laterais acentuados.

lluminacéo
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Considerada a necessidade de reparo em 3 % do sistema existente. O sistema
existente compreende os trechos urbanos j& iluminados, postos de Policia Rodoviaria
Federal, Postos de Fiscalizacdo e Balancas.

A partir desses quantitativos e dos custos unitarios definidos em demonstrativos de
composicao de precos fornecidos pelo SICRO2 (apresentados no Anexo 3.4-A), péde-
se obter os custos totais para o programa de Recuperacdo Emergencial dos
TRABALHOS INICIAIS na sinalizacdo, dispositivos de protecdo e seguranca e
iluminag&o, conforme a Tabela 10..
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Tabela 10 — Quantitativo e Valores — Dispositivos de Prote¢do e Segurancga, Sinalizagao e lluminagéo.

Minas Gerais Goias
Descri¢cdo dos servi¢os e obras un. VALOR TOTAL
QUANT. VALOR Total/Estado QUANT. VALOR Total/Estado
1.2 ELEMENTOS DE PROTECAO E SEGURANCA R$ 15.721.194,80 R$ 12.203.031,68 | R$ 27.924.226,48
1.2.1 Defensa Metdlica R$ 5.318.439,56 R$ 6.390.788,76 R$ 11.709.228,32
1.2.1.1 Recuperacgédo de Defensa Metélica km 40,27 R$ 111.353,98 R$ 4.483.708,86 48,43 R$ 110.861,89 R$ 5.369.484,70 R$ 9.853.193,56
1.2.1.2 Substituicdo de Defensa Metélica km 1,06 R$ 222.707,95 R$ 236.345,32 1,10 R$ 221.723,78 R$ 243.896,15 R$ 480.241,48
1.2.1.3 Implantacdo de Defensa Metélica km 2,69 R$ 222.707,95 R$ 598.385,38 3,51 R$ 221.723,78 R$ 777.407,91 R$ 1.375.793,29
1.2.2 Barreiras New Jersey R$ 1.041.803,32 R$ 1.135.795,45 R$ 2.177.598,77
1221 Recuperagéo de Barreiras New Jersey km 5,53 R$ 161.775,23 R$ 894.901,07 6,80 R$ 146.662,89 R$ 997.894,29 R$ 1.892.795,36
1.2.2.2 Substituicdo de Barreiras New Jersey km - R$ 300.177,44 R$ - - R$ 262.219,36 R$ - R$ -
1223 Implantagdo de Barreiras New Jersey km 0,49 R$ 300.177,44 R$ 146.902,25 0,53 R$ 262.219,36 R$ 137.901,16 R$ 284.803,41
1.2.3 Sinalizacéo R$ 9.351.316,91 R$ 4.666.812,47 | R$ 14.018.129,38
12311 Sinalizagdo Horizontal R$ 4.847.980,13 R$ 3.302.858,47 R$ 8.150.838,60
1.2.31.1.1 Sinalizagao Horizontal a Frio m2 28.548,00 R$ 20,56 R$ 587.051,82 13.806,00 R$ 20,15 R$ 278.127,52 R$ 865.179,34
1.2.31.1.2 Tacha refletiva Bidirecional un 153.250,00 R$ 12,83 R$ 1.966.960,10 - R$ 12,53 RS - R$ 1.966.960,10
1.2.3.1.1.3 Tacha refletiva Monodirecional un 171.770,76 R$ 12,46 R$ 2.140.525,36 | 240.000,00 R$ 12,16 R$ 2.917.647,58 R$ 5.058.172,93
1.231.14 Tachéo un 5.021,00 R$ 30,56 R$ 153.442,84 3.584,00 R$ 29,88 R$ 107.083,37 R$ 260.526,22
1.2.3.1.2 Sinalizacéo Vertical R$ 4.503.336,79 R$ 1.363.954,00 R$ 5.867.290,79
1.231.2.1 Reposicéo de Placa m2 5.358,40 R$ 424,11 R$ 2.272.539,54 1.018,44 R$ 408,57 R$ 416.101,71 R$ 2.688.641,25
1.2.3.1.2.2 Recuperagéo de Placa m2 7.088,47 R$ 279,18 R$ 1.978.986,98 3.160,84 R$ 261,62 R$ 826.935,91 R$ 2.805.922,89
1.2.3.1.2.3 Reposicdo de Marco Quilométrico un 1.586,00 R$ 152,70 R$ 242.175,26 768,00 R$ 144,90 R$ 111.281,38 R$ 353.456,64
124 CS"J‘S;S:;%gaeEESnggosoifozrgﬁi?fgse vb - RS - R$ 9.635,00 - RS - R$ 9.635,00 R$ 19.270,00
1.8 SISTEMAS ELETRICOS E DE ILUMINACAO R$ 17.501,22 R$ 61.062,28 R$ 78.563,49
18.1 Cadastro geral do sistema de iluminagéo vb - R$ - R$ 4.817,50 - R$ - R$ 4.817,50 R$ 9.635,00
18.2 Reparo do sistema de iluminacéo existente km 0,70 R$ 17.995,68 R$ 12.683,72 3,13 R$ 17.995,68 R$ 56.244,78 R$ 68.928,49
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Os valores obtidos e o calculo dos itens da tabela anterior foram obtidos conforme
descri¢ao a seguir:

1.2.1.1 Recuperacdo de defensa metdlica — Extensdo de defensas metélicas
existentes em estado Regular de conservacao (Cadastro);

1.2.1.2 Substituicdo de defensa metalica — Extensdo de defensas metalicas existentes
em estado Ruim de conservacao (Cadastro);

1.2.1.3 Implantacdo de defensa metalica — Adotado acréscimo de 5% da extensao de
defensas metélicas existentes, priorizando areas de risco;

1.2.2.1 Recuperacdo de barreiras New Jersey — Extensdo de New Jersey existentes
em estado Regular de conservacao (Cadastro);

1.2.2.2 Substituicdo de barreiras New Jersey — Extensdo de New Jersey existentes em
estado Ruim de conservacgédo (Cadastro);

1.2.2.3 Implantacdo de barreiras New Jersey — Adotado acréscimo de 5% da extensao
de New Jersey existente, priorizando areas de risco;

1.2.3.1.1.1 Sinalizacdo horizontal a frio: — Quantidade de pintura por tipo de via:

e Pista Simples;
e Pista Simples com faixa adicional;
e Pista Dupla.

1.2.3.1.1.2 Tacha refletiva bidirecional — Quantidade de tachas por tipo de via:

e Pista Simples;
¢ Pista Simples com faixa adicional;

1.2.3.1.1.3 Tacha refletiva monodirecional — Quantidade de tachas por tipo de via:

e Pista Simples com faixa adicional;
e Pista Dupla: 833 un/km * 57,8 km

1.2.3.1.1.4 Tachdo — Adotou-se 12,5 tachbes por taper (Cadastro).

1.2.3.1.2.1 Reposicdo de placa — Reposicdo de area de placas em estado de
conservacdo Ruim (Cadastro), além de complementar até atingir uma média de
12m2/km;

1.2.3.1.2.2 Recuperacdo de placa — Area de Placas em estado de conservacio
Regular (cadastro);

1.2.3.1.2.3 Reposicdo _de marco _quilométrico — Substituicdo de todos os marcos,
sendo colocados 1 a cada km por sentido da rodovia;
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1.2.4 Cadastro de Elementos de Protecdo e Sequranca e Estudo pontos criticos —
Extensao total da rodovia;

1.8.1 Cadastro geral do sistema de iluminacdo — Extensao total dos trechos iluminados
da rodovia mais 300 metros por postos Fiscais, PRF e Balancas existentes

1.8.2 Reparo do sistema de iluminacdo existente — Considerado 3 % da extenséao total
de iluminacao existente.

3.4.2.5 Reparos na faixa de dominio e canteiro central

3.4.2.5.1 Escopo dos servi¢os

Os TRABALHOS INICIAIS referentes ao canteiro central e faixa de dominio
envolverdo os servicos de capina, rocada, poda, limpeza, retirada de entulhos e
materiais organicos, recomposi¢cdo de cobertura vegetal no canteiro central e nos
taludes e cortes desprotegidos, despraguejamento manual de gramados e corte e
remocao de arvores, onde necessario a seguranga.

Serdo contemplados também os servicos de instalacdo e manutencdo de cercas
delimitadoras da faixa de dominio.

3.4.2.5.2 Procedimentos executivos

Durante a fase de TRABALHOS INICIAIS, a concessionaria devera elaborar e
apresentar a ANTT o cadastro da faixa de dominio, contendo seus limites, inclusive a
area nao edificante, e a identificacdo precisa de todos os acessos (autorizados e nao
autorizados), indicando, no caso dos ndo autorizados, sua possibilidade técnica de
regularizacdo, e de todas as ocupacles (regulares e irregulares), tanto aquelas
relativas a moradias e pontos comerciais, quanto as instalacbes de equipamentos,
torres, dutos, cabos, posteamentos, etc.

O cadastro devera conter a localizagdo e as caracteristicas das benfeitorias, assim
como o levantamento socioeconémico dos ocupantes irregulares, o tempo de posse e
outros dados relevantes para eventuais processos de indenizacdo e reassentamento.

Em funcéo do resultado obtido, a delimitacdo da faixa de dominio da rodovia devera
ser complementada com cercas e mourdes nos padrdes do DNIT, as cercas existentes
deverdo ser verificadas e, quando necessario, ter seu reposicionamento promovido.

A concessionaria devera realizar os servicos de rogada do revestimento vegetal em
toda a extensdo do trecho concedido, e em toda a largura da faixa de dominio da
rodovia. Deverd, ainda, efetuar a capina, com o intuito de tornar a faixa de dominio e o
canteiro central livres de vegetacdo daninha, além de assegurar a adequada
visibilidade da sinalizacao.
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Nos acessos, trevos e entroncamentos, 0s servicos de poda e rocada devem ser
executados em toda a é&rea gramada, assim como nas edificacbes e areas
operacionais e de suporte.

Deverdo ser cortadas e removidas as arvores e os arbustos presentes na faixa de
dominio que afetem a visibilidade dos usuérios, representem perigo a seguranca de
trafego, estruturas, linhas elétricas ou telefénicas, dutos, etc., ou que estejam mortos
ou, ainda, afetados por doenca. As demais deverdo receber conservacdo adequada,
com poda, capina e adubacéo.

As possiveis tentativas de ocupacdao irregular da faixa de dominio durante esta fase
deverdo ser objeto de atencdo pela concessionaria, com pronta comunicagdo a Policia
Rodoviaria Federal e notificacdo do autor da acao irregular.

Todas as obras e servigcos deverao ser executados dentro da boa técnica e de acordo
com as normas do DNIT e da ABNT, e programados dentro de uma sequéncia
racional, sendo conduzidos de modo a ndo comprometer a operacdo da rodovia e
minimizar os transtornos aos usuarios. Todo o entulho gerado devera ser removido
para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos érgdos ambientais.

Antes do inicio de qualquer atividade prevista, devera ser implantado um sistema de
sinalizagdo, obedecendo rigorosamente ao que preceituam as instru¢cdes do DNIT.
Deverdo, ainda, ser providenciadas as interdicdbes necessarias a execucdo dos
servigos, visando propiciar total seguranca aos usuarios, aos operarios e a populacdo
lindeira.

3.4.2.5.3 Parametros de desempenho

A partir do sexto més dos TRABALHOS INICIAIS, o canteiro central e faixa de dominio
da RODOVIA deverdo se encontrar de forma que sejam cumpridos o0s seguintes
limites:

e Auséncia total de vegetagao rasteira nas areas nobres (acessos, trevos, pragas
de pedagio e postos de pesagem) com comprimento superior a 10 cm;

e Auséncia total de vegetacdo rasteira com comprimento superior a 30 cm nos
demais locais da faixa de dominio, numa largura minima de 4 m em relacéo ao
bordo da pista (no bordo interno das curvas deve ser garantida a visibilidade
minima adequada);

e Auséncia total de vegetacdo que afete a visibilidade dos usuarios ou cause
perigo a seguranca de trafego ou das estruturas fisicas, ou que estejam mortas
ou, ainda, afetadas por doenca;

e Auséncia total de vegetacao rasteira nas edificacfes e areas operacionais e de
suporte com comprimento superior a 10 cm, numa largura minima de 10 m em
relacdo aos seus entornos;
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e Todas as cercas existentes deverdo ser reposicionadas (quando inadequadas),
complementadas e recuperadas com utilizacdo de cercas padrdo DNIT;

e Implantacdo de faixas de prote¢éo das cercas (aceiros) com largura minima de
2m;

e Limpeza e remogé&o de entulhos existentes;

o Execucao de aceiros ao longo da rodovia, com 10 cm de cada lado.

3.4.2.5.4 Cronograma de execugéo

Os servicos referentes aos TRABALHOS INICIAIS do canteiro central e faixa de
dominio deverdo ter inicio imediato e se estender até o sexto més da fase dos
TRABALHOS INICIAIS, sendo mantidos até o término desta fase.

Um levantamento completo da faixa de dominio da rodovia devera se executado, pela
concessionaria, até o nono més da fase dos TRABALHOS INICIAIS.

3.4.2.5.5 Quantitativo de obras e servigos - Estudo

Com auxilio do cadastro da faixa de dominio e canteiro central, realizado para este
estudo, foram definidos os quantitativos e valores dos servigcos a serem realizados na
etapa de TRABALHOS INICIAIS da concessao.

As consideracdes técnicas adotadas para a quantificagcdo dos trabalhos a serem
realizados nesta etapa sdo as seguintes:

e Implantacdo de cerca do tipo padrdo DNIT;

e Capina, rogada e poda (4 m em cada lado da via e 2 m nas cercas);
e Limpeza e remogéo de entulho;

e Implantacdo de aceiros ao longo da rodovia.

A faixa de dominio devera receber na fase de TRABALHOS INICIAIS capina, rogada,
poda, limpeza e remocdo de entulho em uma faixa de no minimo 4 metros em cada
lado da rodovia, cabendo a Concessionaria identificar os pontos criticos e as
prioridades para a execucao destes trabalhos.

A concessionéria, logo ao inicio dos trabalhos e apds a capina, devera realizar o
cadastro geral de cercas em toda a extensao da rodovia.

Considerou-se também, dentro do programa de Recuperacao Emergencial a execucao
emergencial de cercas, estimando em 20 % da extensdo total da rodovia,
considerando os 2 lados.

A partir desses quantitativos e dos custos unitarios definidos em demonstrativos de
composicao de precos fornecidos pelo SICRO2 (apresentados no Anexo 3.4-A), péde-
se obter os custos totais do programa de Recuperacdo Emergencial da fase de
TRABALHOS INICIAIS, conforme apresentado na Tabela 11.
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Tabela 11 — Quantitativo e valores — Faixa de dominio e canteiro central

) ) Minas Gerais Goias
Descricdo dos servigos e obras uUn. VALOR TOTAL
QUANT. VALOR Total/Estado QUANT. VALOR Total/Estado
1.6 CANTEIRO CENTRAL E FAIXA DE DOMINIO R$ 50.879.717,88 R$ 21.349.605,12 | R$ 72.229.323,00
1.6.1 Capina, Rocada e Poda na Faixa de Dominio ha | 3.647,80 R$ 2.699,15 R$ 9.845.953,25 1764,1 R$ 2.189,29 R$ 3.862.119,03 R$ 13.708.072,28
1.6.2 Aceiros ha 317,20 R$ 5.202,90 R$ 1.650.359,88 153,40 R$ 4.239,40 R$ 650.323,96 R$ 2.300.683,84
1.6.3 Limpeza e Remocéo de Entulho ha 634,40 R$ 2.765,37 R$ 1.754.348,01 306,80 R$ 1.962,93 R$ 602.225,48 R$ 2.356.573,49
1.6.4 Execugdo Emergencial de Cercas km | 1.348,10 | R$27.903,73| R$ 37.617.013,00 651,95 R$ 24.883,65 | R$16.222.892,90 | R$ 53.839.905,90
16.5 Cadastro Canteiro Central e Faixa de| ., - RS - R$ 12.043,75 - RS - R$ 12.043,75 R$ 24.087,50
Dominio, inclusive cercas
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O calculo dos itens da tabela anterior foi realizado conforme descricdo a seguir:

1.6.1 Capina, rocada e poda na faixa de dominio — Considerado 4 metros de capina
para cada lado da rodovia em toda sua extensao

1.6.2 Aceiros — Considerado no minimo 2 metros de aceiros nas cercas

1.6.3 Limpeza e remocdo de entulho — Considerado 4 metros de capina para cada
lado da rodovia em toda sua extenséo

1.6.4 Execucdo emergencial de cercas — Considerado 20% da extensdo total da
rodovia

1.6.5 Cadastro geral de cercas — Considerada a extensao total da rodovia.

3.4.2.6 Execucdo de obras de contengdes e terraplenos

3.4.2.6.1 Escopo dos servi¢os

Os TRABALHOS INICIAIS referentes as obras de terraplenos e estruturas de
contencdo envolverdo a recuperagdo emergencial de terraplenos (recomposicdo de
aterros, remocao de barreiras, reconformacéo de taludes de corte, recomposicédo das
obras de drenagem superficial e do revestimento vegetal, etc.) e das obras de
contencao (limpeza, desobstrucdo do sistema de drenagem e recuperacdo de obras
com indicios de comprometimento).

3.4.2.6.2 Procedimentos executivos

A concessionaria devera, durante os TRABALHOS INICIAIS, elaborar e apresentar a
ANTT o cadastro das obras de terraplenos e estruturas de contencdo existentes, que
subsidiardo a definicdo das obras e servicos a serem realizados nos TRABALHOS
INICIAIS e, em conjunto com os resultados da monitoracdo inicial, a elaboracdo dos
projetos relativos & fase de RECUPERACAO. O cadastro devera conter a classificagéo
de risco dos terraplenos e estruturas de contencdo, bem como sua localizacdo e
informacgdes historicas (quando existentes).

Nesta etapa da concessdo devera ser efetuada a recomposicdo de aterros e
reconformacdo de taludes de corte que estiverem comprometendo a plataforma da
rodovia, além da remocgdo de todos os materiais resultantes de deslizamento ou
carreados para a plataforma.

Os locais onde ocorreram deslizamentos deverdo ser objeto de estudos que
identifiguem as suas causas e possibiltem a adocdo de medidas saneadoras
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definitivas. Deverdo ser apresentados a ANTT os correspondentes relatorios técnicos
relativos aos estudos e solu¢des propostas.

Devera ser efetuada a remocdo dos materiais e pedras da superficie dos taludes de
corte, bem como a preparacao dos taludes para implantacdo de revestimento vegetal.

A recomposicdo das obras de drenagem superficial devera ser realizada de modo a
permitir o livre escoamento das aguas e evitar a erosdo. Imediatamente apos o0s
servicos de recomposicdo de taludes, as obras de drenagem deverdo ser
recuperadas, bem como deverao ser efetuados o0s servicos de revestimento vegetal.

Devera ser realizada a limpeza e a desobstrucdo dos sistemas de drenagem das
obras de contencéo e transportado o material retirado para local onde ndo haja
possibilidade de carreamento posterior. Devera ser dado tratamento emergencial as
obras de contencdo com indicios de comprometimento, especialmente as que
apresentem os sintomas de deterioracédo descritos a seguir:

e Ocorréncia de trincas ou abatimentos nos acostamentos;

¢ Movimentag&o nitida do macigo contido;

e Deslocamento de pecas ou ocorréncia de recalques diferenciais;

e Sinais de umidade na face externa das obras ou nas juntas;

e Estrutura de concreto com desagregacao e armaduras expostas;

¢ Ocorréncia de rompimento ou entupimento em elementos dos dispositivos de
drenagem;

e Erosao na base ou na fundacgéo das obras;

e Presenca de indicativos de perda de protenséo ou rompimento de tirantes;

e Presenca de indicativos de perda da integridade dos capacetes de protecéo
das cabecas de tirantes.

Todas as obras e servicos deverao ser executados dentro da boa técnica e de acordo
com as normas do DNIT e da ABNT, e programados dentro de uma sequéncia
racional, sendo conduzidos de modo a ndo comprometer a operacdo da rodovia e
minimizar os transtornos aos usudrios. Todo o entulho gerado devera ser removido
para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos 6rgdos ambientais.

Antes do inicio de qualquer atividade prevista, deverd ser implantado um sistema de
sinalizacdo, obedecendo rigorosamente ao que preceituam as instru¢cdes do DNIT.
Deverdo, ainda, ser providenciadas as interdicbes necessarias a execucdo dos
servigos, visando propiciar total seguranca aos usuarios, aos operarios e a populacéo
lindeira.
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3.4.2.6.3 Parametros de desempenho

Ao final do nono més da fase de TRABALHOS INICIAIS, os terraplenos e estruturas
de contencdo da RODOVIA deverdo se encontrar de forma que sejam cumpridos os
seguintes limites:

e Auséncia total de terraplenos ou obras de contencdo com problemas
emergenciais, de qualquer natureza, que, em curto prazo, possam colocar em
risco a operacdo da rodovia e seus usuarios;

e Funcionamento pleno de todos os elementos de drenagem dos terraplenos e
das obras de contencéo, limpos e desobstruidos ao final dos TRABALHOS
INICIAIS;

e Auséncia total de locais nas pistas ou acostamentos com material resultante de
deslizamento ou carreado para a plataforma.

3.4.2.6.4 Cronograma de execucgao

Os servigos referentes aos TRABALHOS INICIAIS das obras de terraplenos e
estruturas de contencdo deverao ter inicio imediato e se estender até o nono més da
fase dos TRABALHOS INICIAIS.

3.4.2.6.5 Quantitativo de obras e servigos - Estudo

O cadastro das estruturas de contencdo e terraplenos (Volume 3 Tomo I), e o
levantamento de passivos ambientais (Volume 3 Tomo II) definiram o quantitativo dos
servicos a serem realizados no programa de Recuperacdo Emergencial da fase de
TRABALHOS INICIAIS.

A partir desse quantitativo e dos custos unitarios definidos em demonstrativos de
composicao de precos fornecidos pelo SICRO2 (apresentados no Anexo 3.4-A), pode-
se obter os custos totais para 0s servicos a serem executados nesta etapa da
concessao.

E importante salientar que ndo foram incluidos, nesta andlise, os acessos irregulares e
0S passivos acusticos.

As situacdes de ocupacao irregular da faixa de dominio que poder&o vir a exigir
solucBes de reassentamento e/ou relocagcdo foram levantadas, no entanto os custos
relativos as desapropriagbes e reassentamentos ndo foram objetos de estudo,
devendo ser detalhados no ambito do Programa de Reassentamento Involuntario de
Populacgéo.

Para efeito da quantificacdo de contencdes e terraplenos foram considerados os
cortes e aterros, instaveis ou que apresentam processos erosivos, 0S quais séo
identificados pelo Cédigo ER e que estejam em Nivel de Risco Emergencial. A Tabela
12 apresenta o quantitativo de passivos apresentados.
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Tabela 12. Classificagéo e distribuicdo dos passivos de contencdes e terraplenos

Descricao dos Passivos Quant. ??:)?;
Emergencial

Aterro Instavel 2 10,0%
Corte Instavel 0 0,0%
Processo Erosivo Aterro 16 80,0%
Processo Erosivo Corte 2 10,0%

Os demais elementos identificados com problemas de contencédo e terraplenos, que
nado fazem parte do calculo dos valores obtidos para a fase de TRABALHOS INICIAIS,
estdo considerados nas fases seguintes da concesséo, conforme a Tabela 13.
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Tabela 13 — Quantitativo e valores — Contencgdes e terraplenos

Minas Gerais Goias
Descricdo dos servi¢os e obras un. VALOR TOTAL
QUANT. VALOR Total/Estado QUANT. VALOR Total/Estado
15 EEOF;IF;AEZ'E;EA'\(')OS E ESTRUTURAS ~ DE RS 169.849,04 R$130.313,03 | RS$ 300.162,07
151 Cadastro do Passivo Ambiental vb - R$ - R$ 16.861,25 - R$ - R$ 16.861,25 R$ 33.722,50
15.2 é%??;'gftz‘r’m)de Taludes e Contengdes RS 111.352,81 R$70.24351 | RS 181.596,32
15.2.1 Sarjeta Trapezoidal de Concreto m 595,00 R$ 44,29 R$ 26.353,80 300,00 R$ 38,92 R$ 11.674,73 R$ 38.028,53
15.2.2 Hidrossemeadura m2 460,00 R$ 1,07 R$ 491,96 200,00 R$ 1,03 R$ 206,19 R$ 698,15
1.5.2.3 Enrocamento m3 - R$ 55,38 R$ - - R$ 50,19 R$ - RS -
1524 Enleivamento m2 5.800,00 R$ 7,18 R$ 41.632,84 2.200,00 R$ 6,26 R$ 13.778,05 R$ 55.410,89
1.5.25 Reaterro e compactagdo m3 650,00 R$ 22,61 R$ 14.698,67 1.100,00 R$ 20,45 R$ 22.490,02 R$ 37.188,69
1.5.2.6 Esc. Carga Transp. Mat. segunda cat. DMT m3 650,00 R$ 14,09 R$ 9.156,14 - R$ 14,03 R$ - R$9.156,14
1.5.2.7 Descida d'agua aterros de degraus m 25,00 R$ 110,85 R$ 2.771,27 18,00 R$ 95,43 R$ 1.717,65 R$ 4.488,92
1.5.2.8 Gabiao m3 6,00 R$ 411,23 R$ 2.467,39 - R$ 392,80 R$ - R$ 2.467,39
1.5.2.9 Desmatamento e Limpeza m2 39.730,00 R$ 0,35 R$ 13.780,75 - R$ 0,34 RS - R$ 13.780,75
1.5.2.10 | Recomposi¢éo Mecanizada Aterro m3 - R$ 22,16 R$ - 960,00 R$ 21,23 R$ 20.376,87 R$ 20.376,87
153 (F;cza;rk:!ilggéo de Taludes e Contencoes R$ 704.485,47 R$ 777.060,79 | R$ 1.481.546,27
1531 Sarjeta Trapezoidal de Concreto m 260,00 R$ 44,29 R$ 11.515,94 560,00 R$ 38,92 R$ 21.792,83 R$ 33.308,77
1.5.3.2 Hidrossemeadura m2 13.180,00 R$ 1,07 R$ 14.095,81 11.010,00 R$ 1,03 R$ 11.350,70 R$ 25.446,52
1.5.3.3 Enrocamento m3 - R$ 55,38 RS - 113,00 R$ 50,19 R$ 5.671,32 R$ 5.671,32
1534 Enleivamento m2 3.300,00 R$ 7,18 R$ 23.687,65 - R$ 6,26 RS - R$ 23.687,65
1.5.35 Reaterro e compactagéo m3 10,00 R$ 22,61 R$ 226,13 18.975,00 R$ 20,45 R$ 387.952,79 R$ 388.178,93
1.5.3.6 Esc. Carga Transp. Mat. segunda cat. DMT m3 40.030,00 R$ 14,09 R$ 563.877,39 18.978,00 R$ 14,03 R$ 266.234,01 R$ 830.111,40
1.5.3.7 Descida d'agua aterros de degraus m - R$ 110,85 R$ - - R$ 95,43 R$ - RS -
1.5.3.8 Gabiao m3 200,00 R$ 411,23 R$ 82.246,29 214,00 R$ 392,80 R$ 84.059,13 R$ 166.305,42
1.5.39 Desmatamento e Limpeza m2 25.475,00 R$ 0,35 R$ 8.836,26 - R$ 0,34 R$ - R$ 8.836,26
1.5.3.10 | Recomposicdo Mecanizada Aterro m3 - R$ 22,16 R$ - - R$ 21,23 R$ - RS -
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; _ Minas Gerais Goias
Descricdo dos servi¢os e obras un. VALOR TOTAL
QUANT. VALOR Total/Estado QUANT. VALOR Total/Estado
Projeto de Reabilitagdo de Taludes, ) ) ) )
154 Contencées, Encostas e Erosdes vb R$ R$ 41.634,98 R$ R$ 43.208,28 R$ 84.843,25
155 Media Compensatoria vb - R$ - R$ 2.497.849,66 - R$ - R$ 2.371.070,57 | R$ 4.868.920,23
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Todos os itens da tabela anterior foram calculados com os valores obtidos nos Tomos
| e Il do Volume 3.

1.5.1 Cadastro do Passivo Ambiental — Extensao total da rodovia;

1.5.2 Reabilitacdo de Taludes e Contencdes (corte e aterro) — Composto pelos
subitens a seguir:

1.5.2.1 Sarjeta trapezoidal de concreto — Extenséo observada no campo em situacao
de risco emergencial (Cadastro).

1.5.2.2 Hidrossemeadura — Area observada no campo em situacdo de risco

emergencial (Cadastro);

1.5.2.3 Enrocamento — Volume observado no campo em situacdo de risco emergencial
(Cadastro);

1.5.2.4 Enleivamento — Area observada no campo em situacdo de risco emergencial
(Cadastro);

1.5.2.5 Volume observado no campo em situacéo de risco emergencial (Cadastro);

1.5.2.6 Esc. carga transp. mat. segunda cat. DMT — Volume observado no campo em
situacao de risco emergencial (Cadastro);

1.5.2.7 Descida d'agua_aterros de degraus — Extensdo observada no campo em
situacao de risco emergencial (Cadastro).

1.5.2.8 Gabido — Volume observado no campo em situacdo de risco emergencial
(Cadastro);

1.5.2.9 Desmatamento e limpeza — Area observada no campo em situacdo de risco
emergencial (Cadastro);

1.5.2.10 Recomposicdo Mecanizada Aterro — Volume observado no campo em
situag&o de risco emergencial (Cadastro);

1.5.3 Reabilitagcdo de Taludes e Contencbes (demais) — Composto dos subitens a

seqguir.

1.5.3.1 Sarjeta trapezoidal de concreto — Extenséo observada no campo em situagao
de risco emergencial (Cadastro).

1.5.3.2 Hidrossemeadura — Area observada no campo em situacdo de risco

emergencial (Cadastro);
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1.5.3.3 Enrocamento — VVolume observado no campo em situacao de risco emergencial
(Cadastro);

1.5.3.4 Enleivamento — Area observada no campo em situacdo de risco emergencial
(Cadastro);

1.5.3.5 Volume observado no campo em situacéo de risco emergencial (Cadastro);

1.5.3.6 Esc. carga transp. mat. segunda cat. DMT — Volume observado no campo em
situagéo de risco emergencial (Cadastro);

1.5.3.7 Descida d'agua aterros de degraus — Extensdo observada no campo em
situacao de risco emergencial (Cadastro).

1.5.3.8 Gabido — Volume observado no campo em situagdo de risco emergencial
(Cadastro);

1.5.3.9 Desmatamento e limpeza — Area observada no campo em situacdo de risco
emergencial (Cadastro);

1.5.3.10 Recomposicdo Mecanizada Aterro — Volume observado no campo em
situacao de risco emergencial (Cadastro);

1.5.4 Projeto de Reabilitacdo de Taludes, Contencdes, Encostas e Erosdes — 5% do
valor das obras de reabilitacdo de taludes, contencdes, encostas e erosées néo
emergenciais e sem risco aparente;

1.5.5 Medida Compensatéria — Verba destinada a compensacdes ambientais relativa a
areas dentro da faixa de dominio.

3.4.2.7 Edificacdes e instalacdes operacionais

3.4.2.7.1 Escopo dos servi¢os

Os TRABALHOS INICIAIS referentes a Edificagbes e instalagbes operacionais se
concentram na reforma, implantacdo ou realocacédo de postos da Policia Rodoviaria
Federal.

3.4.2.7.2 Procedimentos executivos

A concessionaria deverd, durante os TRABALHOS INICIAIS, realizar as obras de
melhorias requisitadas pela Policia Rodoviaria Federal, atendendo os padrbes
solicitados pela mesma.

3.4.2.7.3 Parametros de desempenho

Ao final do periodo de TRABALHOS INICIAIS, as edificagfes deverdo estar acabadas
e em condi¢cdes de operar normalmente.
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3.4.2.7.4 Cronograma de execucao

Os servicos referentes aos TRABALHOS INICIAIS das edificacdes e instalacbes
operacionais da rodovia deverdo ter inicio imediato e se estender até o décimo-
segundo més da fase dos TRABALHOS INICIAIS.

3.4.2.7.5 Quantitativo de obras e servigos - Estudo

Os postos a serem construidos, reformados ou ampliados foram determinados pela
policia rodoviaria Federal e sdo quantificados na Tabela 14 .
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Tabela 14 — Quantitativo e valores — Edificagdes e instalacdes operacionais

) ) Minas Gerais Goias
Descri¢cdo dos servi¢os e obras un. VALOR TOTAL
QUANT. VALOR Total/Estado QUANT. VALOR Total/Estado
EDIFICACOES E INSTALACOES

1.7 OPERACIONAIS R$ 7.212.043,75 R$ 12.043,75 | R$ 7.224.087,50
1.7.1 | Cadastro Edificacdes existentes vb - R$ - R$ 12.043,75 - RS - R$ 12.043,75 R$ 24.087,50
1.7.2 | Pracas de Pedagio un - R$ 24.087,50 RS - - R$ 24.087,50 RS - RS -
1.7.3 | Implantacdo de Edificagées PRF un - R$ 512.582,00 R$ - - R$ 512.582,00 R$ - R$ -
1.7.4 ﬁf\fg{ ’l"l‘a’Amp"a‘?ao de Edificacbes PRF - UOP | - | g9 R$ 600.000,00 | R$ 4.800.000,00 - R$ 600.000,00 RS - R$ 4.800.000,00
175 Eﬁfglr ’l"l‘la’Amp"a‘?ao de Edificacdes PRF - UOP |\, | 3 g9 R$ 800.000,00 | R$ 2.400.000,00 - R$ 800.000,00 RS - R$ 2.400.000,00
1.7.6 | Realocacgéo de Edificag6es PRF - UOP Nivel Il un - R$ 1.250.000,00 RS - - R$ 1.250.000,00 RS - RS -
1.7.7 | Realocacgédo de Edificagfes PRF - UOP Nivel llI un - R$ 2.000.000,00 RS - - R$ 2.000.000,00 RS - RS -
1.7.8 | Implantagdo de Parada de Caminhoneiro un - R$ 7.407.960,84 RS - - R$ 7.407.960,84 RS - RS -
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3.4.3 Investimentos necessarios

Nos doze primeiros meses da concessdo, quando sera realizado o programa de
Recuperacdo Emergencial da fase de TRABALHOS INICIAIS, para a recuperagao

funcional da rodovia, serdo investidos R$ 142.658.645,60 conforme resumo
apresentado na Tabela 15 a seguir:
Tabela 15 — Resumo dos investimentos na fase de TRABALHOS INICIAIS
Descrigdo dos servigos e obras Minas Gerais Goias Valor Total

1 TRABALHOS INICIAIS R$ 98.236.649,22 R$ 44.421.996,38 | R$ 142.658.645,60
1.1 | PAVIMENTO R$ 6.362.571,83 R$ 2.905.581,57 R$ 9.268.153,40
1.2 | ELEMENTOS DE PROTEGAO E SEGURANCA R$ 15.721.194,80 R$ 12.203.031,68 R$ 27.924.226,48
1.3 | OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS R$ 1.587.445,39 R$ 787.746,78 R$ 2.375.192,18
1.4 | SISTEMA DE DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES R$ 15.968.196,73 R$ 6.827.333,08 R$ 22.795.529,81
1.5 | TERRAPLENOS E ESTRUTURAS DE CONTENCAO R$ 169.849,04 R$ 130.313,03 R$ 300.162,07
1.6 | CANTEIRO CENTRAL E FAIXA DE DOMINIO R$ 50.879.717,88 R$ 21.349.605,12 R$ 72.229.323,00
1.7 | EDIFICAGOES E INSTALACOES OPERACIONAIS R$ 7.212.043,75 R$ 12.043,75 R$ 7.224.087,50
1.8 | SISTEMAS ELETRICOS E DE ILUMINAGAO R$ 17.501,22 R$ 61.062,28 R$ 78.563,49
1.9 | ELABORAGAO DE PROJETOS R$ 318.128,59 R$ 145.279,08 R$ 463.407,67
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