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1. APRESENTAGAO

Este documento tem por objetivo apresentar o Produto 19 — Relatério Sintese da
Atualizagdo dos Estudos, integrante do trabalho relativo as pesquisas e estudos
técnicos (“Estudos”) visando ao desenvolvimento do transporte rodoviario no eixo
sul — nordeste do Estado de Minas Gerais, por meio de uma concesséao publica de
aproximadamente 817 km da Rodovia BR 116, no trecho que se inicia na divisa
entre os Estados da Bahia e de Minas Gerais e se estende até a divisa entre os

Estados de Minas Gerais e do Rio de Janeiro.

Esses estudos estdo em execucdo pela Fundacdo para o Desenvolvimento
Tecnoldgico de Engenharia — FDTE para o Banco de Desenvolvimento
Econdémico e Social — BNDES, conforme Contrato OCS n° 265/2006, firmado em
30 de novembro de 2006 — Estudos e Pesquisas de Viabilidade — Sistema
Rodoviario Minas Gerais — Projetos BR 040 e BR 116/MG, 3% Etapa de

Concessoes Rodoviarias Federais — Fase | e Aditivos n° 1 a 5.

Buscando-se informacdes sobre as atuais condi¢gdes operacionais da rodovia, que
fundamentassem a quantificagdo dos investimentos necessarios durante a
concessao do trecho em estudo e a definicdo da estrutura operacional destinada
a operagcao, manutencdo e administracdo da rodovia, foram desenvolvidos
Estudos de Trafego e Estudos de Engenharia, compreendendo a elaboracdo do
Programa de Investimentos e do Modelo Operacional para a BR116. Por fim,
Estudos Econémico-Financeiros abordaram as novas premissas referentes a TIR
e a tarifacdo, exigidas pelo 6rgao contratante, permitindo a analise da viabilidade

financeira da concesséo.

Os resultados obtidos a partir dos estudos mencionados serdao apresentados ao

longo deste documento, cuja estrutura resume-se a seguir:

e ESTUDOS DE TRAFEGO
- Apresentacado do VDMA de 2011;

- Novas projecdes de trafego;
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- Nova base pedagiada;

- Analise dos niveis de servigo apds a duplicagao da rodovia.

e ESTUDOS DE ENGENHARIA — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

- Atualizagao e Consolidagao do Programa de Investimentos.

As informacgdes serdo apresentadas por fase de exploragao da rodovia
e por especialidade, conforme Programa de Investimentos estabelecido

para a mesma, assim estruturado:

« Trabalhos Iniciais — pavimentagdo, terraplenagem, obras-de-arte
especiais, sistema de drenagem e obras-de-arte correntes,
sinalizagao e padrées de seguranga, faixa de dominio, iluminacgao;

+ Restauracdo - pavimentagdo, terraplenagem, obras-de-arte
especiais, sistema de drenagem e obras-de-arte correntes,
sinalizacao e padrdes de seguranca, faixa de dominio;

 Obras de melhorias e ampliagdes—subdivididas em faixa adicional
(pavimentacao, terraplenagem, sistema de drenagem e obras-de-
arte correntes, sinalizagao e elementos de segurancga) e duplicacéo
(pavimentacao, terraplenagem, obras-de-arte especiais, sistema de
drenagem e obras-de-arte correntes e adequacéo de Sinalizagéo e
padrdes de seguranga);

* Manutencao - pavimentagcao, obras-de-arte especiais, sinalizagao e
padroes de seguranca;

* Melhorias em trechos urbanos - pavimentacdo, obras-de-arte
especiais, sistema de drenagem e obras-de-arte correntes,
sinalizagao e padrdes de seguranga e iluminagao;

+ Edificacoes;

+ Equipamentos e sistemas de operagéo;

» Canteiro de obras e projetos;

« Passivos ambientais;
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Conservagao — pavimentagao, sistema de drenagem e obras-de-arte
correntes, sinalizacdo e padrbes de seguranca, faixa de dominio,

trechos urbanos.

e ESTUDOS DE ENGENHARIA — MODELO OPERACIONAL

Centro de Controle de Operacéao;

Sistema de atendimento ao usuario;
Servigo de inspecao de trafego;

Servigo de apoio a operagao;

Edificagdes — bases operacionais;

Sistema de Comunicacoes;

Sistema de Monitoragédo do Trafego;
Sistema de Controle e Arrecadacgao de Pedagio;
Sistema de Controle de Peso de Veiculos;
Sistema de Fiscalizacido de Transito;
Sistema de Relacionamento com o Usuario;
Sistema de Guarda e Vigilancia Patrimonial;

Monitoragao das Estruturas Fisicas e dos Processos Gerenciais.

e ESTUDOS ECONOMICOS

Premissas: financeiras, incluindo alavancagem, indice de cobertura
do servico da divida, financiamento principal e subordinado, politica
de dividendos e TIR de projeto e outras premissas, incluindo
seguros, garantias e impostos;

Seguro de Danos Materiais (Material Damage Insurance), de
responsabilidade civil e de acidente de trabalho;

Taxa de fiscalizagdo da ANTT e Verba para seguranga no transito;

Analise de viabilidade financeira.
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2. INTRODUGAO

O presente relatério tem como objetivo complementar os estudos da 32 Etapa de
Concessbes Rodoviarias Federais — Fase |, referente ao trecho da rodovia BR
116/MG, que inicia-se em Divisa Alegre, na fronteira entre os Estados de Minas
Gerais e Bahia (km 0,0), e encerra-se no municipio de Além Paraiba, divisa dos
Estados de Minas Gerais e do Rio de Janeiro (km 816,7), estendendo-se por
aproximadamente 817 km de rodovias em pista simples. Para tal, foram
fornecidos pela ANTT novos paradmetros a respeito dos investimentos e custos
operacionais, detalhados na nota técnica N°096/GEROR/SUINF, de 20 de agosto

de 2012,anexa a esse relatorio.

Desta forma este relatério utilizara como base a atualizara valores dos seguintes
relatorios:
e Produto 1B— Estudo Preliminar de Engenharia;
e Produto 2A- Estudos de Trafego Preliminares — Parte A;
e Produto 2B- Estudos de Trafego Preliminares - Parte B;
e Produto 3A- Estudos de Engenharia | — Cadastro de Sinalizagao;
e Produto 3A- Estudos de Engenharia | — Avaliagao Funcional e Estrutural
do Pavimento — Tomos | a VI;
e Produto 3B Parte 1 — Estudos de Engenharia || — Parametros de Servigo
Conceituacao e Modelo Operacional;
e Produto 3B Parte 2 — Estudos de Engenharia Il — Plano de Recuperagao
Emergencial;
e Produto 3B Parte 3 — Estudos de Engenharia Il — Parametros de Servigo —
Definicdes e indices de Desempenho;
e Produto 4A- Estudos de Projegao de Trafego;
e Produto 4B Parte 1 — Estudos de Trafego Final — Modelo de Demanda e
Rede de Simulagao;
e Produto 4B Parte 2 — Estudos de Trafego Final — Estudo de Localizagao
de Pracas de Pedagios e Sistema de Pedagiamento;
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e Produto 5A Parte 1 — Estudos de Engenharia Final - Parte 1- Estrutura
Operacional;

e Produto 5A Parte 2 — Estudos de Engenharia Final — Metodologia e Modelo
de Restauracdo e Manutencéo;

e Produto 5A Parte 3 — Estudos de Engenharia Final — Plano de
Restauracao;

e Produto 5A Parte 4 — Estudos de Engenharia Final — Plano de Manutengéo;

e Produto 5AParte 5 — Estudos de Engenharia Final — Estudos de Ampliagao
de Capacidade e Melhorias;

e Produto 5A Parte 6 — Estudos de Engenharia Final — Programa de
Investimentos;

e Produto 6A— Estudos Ambientais;

e Produto 9.2 — Estudos Econémico-Financeiros Finais;

e Relatério Executivo;

¢ Relatério Analitico;

e Produto 14 — Atualizagdo dos Estudos de Trafego Preliminares;

e Produto 15 — Atualizacdo dos Estudos de Engenharia Preliminares e
Estudos Ambientais;

e Produto 16 — Atualizagao dos Estudos de Trafego Finais;

e Produto 17 — Atualizagdo dos Estudos de Engenharia Finais; e

e Produto 18 — Atualizagdo dos Estudos Econdmicos Finais.

Como este relatério apresenta um compéndio das atualizagdes dos estudos que
estdo em execucdo desde 2007, sera utilizada a mesma divisdo da rodovia, onde
o segmento rodoviario estudado foi dividido em 11 sub-trechos homogéneos,
conforme pode ser visto na Figura 2.1.
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Figura 2.1 - Localizagao dos postos de pesquisa e sub-trechos ao longo da BR 116.
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Os estudos de trafego utilizardo os mesmos parametros fisicos e operacionais
apresentados nos relatorios: Produto 2A— Estudos de Trafego Preliminares —
Parte A, Produto 2B — Estudos de Trafego Preliminares - Parte B e Produto 14 —
Atualizagdo dos Estudos de Trafego Preliminares. Com base nestes
levantamentos o trafego foi projetado conforme os relatérios: Produto 4A-—
Estudos de Projecdo de Trafego e Produto 16 — Atualizagdo dos Estudos de

Trafego Finais.

O programa de investimento utiliza os parametros de desempenho apresentado
nos relatorios Produto 5A Parte 2 — Estudos de Engenharia Final — Metodologia e
Modelo de Restauragdo e Manutengdo, Produto 5A Parte 3 — Estudos de
Engenharia Final — Plano de Restauragdo, Produto 5A Parte 4 — Estudos de
Engenharia Final — Plano de Manutengado, Produto 5A Parte 5 — Estudos de
Engenharia Final — Estudos de Ampliagdo de Capacidade e Melhorias, Produto
5A Parte 6 — Estudos de Engenharia Final — Programa de Investimentos e
Produto 17 — Atualizacdo dos Estudos de Engenharia Finais, exceto o
apresentado ao longo deste relatério. O mesmo vale para os custos, que como

uma atualizagdo estdo todos em R$ de janeiro de 2007.

O modelo operacional utiliza o dimensionamento e os parametros de desempenho
apresentado nos relatérios Produto 5A Parte 1 — Estudos de Engenharia Final -
Parte 1- Estrutura Operacional e Produto 17 — Atualizacdo dos Estudos de
Engenharia Finais, exceto o apresentado ao longo deste relatorio, destacando
que alguns dos equipamentos anteriormente apresentados foram suprimidos e

novas regras de renovagao dos equipamentos foram sugeridas.

Os estudos econdémicos e financeiros utilizardo as premissas apresentadas nos
relatérios Produto 9.2 — Estudos Econdmico-Financeiros Finais e Produto 18 —
Atualizacdo dos Estudos Econdmicos Finais, exceto para aqueles apresentadas

ao longo deste relatdrio.
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3. ESTUDOS DE TRAFEGO

Os estudos de trafego utilizardo os mesmos parametros fisicos e operacionais
apresentados nos relatorios: Produto 2A— Estudos de Trafego Preliminares —
Parte A, Produto 2B — Estudos de Trafego Preliminares - Parte B e Produto 14 —
Atualizagdo dos Estudos de Trafego Preliminares. Com base nestes
levantamentos o trafego foi projetado conforme os relatérios: Produto 4A-
Estudos de Projecdo de Trafego e Produto 16 — Atualizagdo dos Estudos de

Trafego Finais.
3.1. Apresentacao do VDMA de 2011

Para a atualizagdo dos Volumes Diarios Médios de 2007, foram utilizados os
dados obtidos na pesquisa de 2011, apresentados no relatorio técnico relativo ao

Produto 14 — Atualizac&o dos Estudos de Trafego Preliminares.

A fim de melhor refletir o uso médio da rodovia, esses volumes foram expandidos
através de fatores de sazonalidade semanal e anual, obtidos na analise dos
dados das pesquisas de 2007. Tais valores estdo apresentados na Tabela 3.1 e

na Tabela 3.2,respectivamente, utilizadas para o calculo dos VDMA de 2011.

Tabela 3.1 - Fatores de Sazonalidade Semanal.

POSTOS | SENTIDO MOTO LEVE CAM LEVE | CAM PESADO | ONIBUS 2E
P19 Decrescente 0,87 0,97 0,80 0,96 0,79
Crescente 1,03 0,94 0,90 0,84 0,92
P21 Decrescente 0,88 0,87 0,80 0,97 0,79
Crescente 1,01 0,89 0,85 0,86 0,87
P22 Decrescente 1,20 1,10 1,02 0,79 0,99
Crescente 1,22 1,02 1,12 0,91 1,12
P24 Decrescente 0,67 0,68 0,71 0,53 0,77
Crescente 0,67 0,68 0,67 0,48 0,71
P25 Decrescente 0,67 0,73 0,87 0,92 0,89
Crescente 0,61 0,62 0,57 0,67 0,60
P27 Decrescente 2,02 1,71 0,97 0,83 0,94
Crescente 2,02 1,37 1,01 0,63 1,00
P29 Decrescente 0,92 1,00 1,04 0,99 1,04
Crescente 1,27 0,80 1,12 0,94 1,10
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Tabela 3.2 - Fatores de Sazonalidade Anual.

P19 | P21 | P22 | P24 | P25 | P27 | P29
ANUAL | 1,055| 1,055 | 1,055 | 1,063 | 0,953 | 0,966 | 0,966

As Pesquisas de Contagem Volumétrica de 2011 foram realizadas em 7 postos de
contagem, sendo estes os de maior representatividade entre os trechos que seréo
pedagiados, ou seja, com os maiores VDMA pedagiados no estudo de 2007. Para
a complementacdo dos Estudos, foi necessaria a interpolagdo dos dados
levantados para obtencdo dos volumes nos demais sub-trechos dos estudos. A
Tabela 3.3, abaixo, apresenta os volumes de trafego nos 11sub-trechos, por

categorias de veiculos pesquisados.

Tabela 3.3 - Sumario dos resultados dos VDMA atualizados e interpolados - ano 2011.

AR .
OlS| Q| w | w|la|lald | & |6 8 K| 5 2
2 glo|z|a|a|a|Ss|2|s|s|s|s|=a| 5
gla| 2|~ 13|22 3|33 3(3|=s| F

© | ©O | O s
19 1 75 944 | 45 (132 | 2 | 284 | 610 | 155|557 (320|124 | 33 | 3.281
20 2 94 |1247| 63 |149| 1 | 364 | 638 |165|561 (326|114 | 30 | 3.752
21 3 | 408 [3335|109(225| 2 | 694 | 872 [198|629|370|116| 27 | 6.985
22 333 |3314(153|165| 1 | 550 | 765 |211|719|409|130| 27 | 6.777
23 4 |3412 (7585217188 | 5 (1155|1031 |207|635(441|131| 34 |15.041
24 5 | 829 |5655|190(117| 10| 739 {1024 (196|549 (440|126 | 40 | 9.915
25 6 | 662 |3356| 90 (157 O | 529 | 735 (125|442 (319|122 | 28 | 6.565
26 431 | 2477119138 1 | 497 | 774 | 144|824 473|141 | 31 | 6.050
27 7 238 | 2199|144 |119| 2 | 569 | 775 (141|997 (522 |136| 33 | 5.875
28 486 | 4224227180 4 | 786 | 713 | 116|852 ({423 |119| 31 | 8.161
29 8 | 249 | 2997|142 |108| 4 | 498 | 564 | 84 | 635|289 | 91 | 25 | 5.686

3.2. Novas Projecoes de Trafego

Considerando a distribuicdo percentual dos indicadores de populacao, PIB e frota
dentre as regides que predominantemente interferem na area de estudo, percebe-
se uma uniformidade de comportamento dos indicadores analisados, com um
levedestaque para o PIB, que se concentra mais nos limites das regides
metropolitanas, principais polos geradores de viagem do trecho em estudo da
BR116.
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Por essa razéo, nao ha necessidade de se usar dados muito correlacionados para
explicar o mesmo fendmeno, justificando-se assim a adog¢ao do PIB como atributo
a ser investigado para a explicagdo da demanda. Adicionalmente, foi considerado
também o prego do combustivel, com valor unico para todo o Brasil, como atributo

com potencial influéncia na atividade rodoviaria.

Para a elaboracdo das novas projecbes de trafego, foi utilizada a mesma
metodologia adotada em 2007, ou seja, a proje¢cao da demanda de trafego nos
postos de pesquisa localizados ao longo da rodovia em estudo, correspondentes
a locais onde estdo previstas pragas de pedagio. Com isso, foram elaboradas
novas projec¢des de trafego a partir de uma analise preliminar da evolugado da
populagcdo das zonas de trafego — aquelas adotadas como base territorial das
origens e destinos das viagens de veiculos que utilizam a via — seguida da
determinacao de fatores de crescimento do trafego para os anos de 2013 a 2042,
elaboradas com base na relagdo esperada entre a evolugdo dos volumes de
trafego e a do nivel de atividade econ6mica das zonas de trafego, medido por seu

PIB — Produto Interno Bruto em valor monetario constante.

Os fatores de crescimento do trafego foram determinados como multiplicadores
do volume do ano-base, estabelecido neste estudo como sendo 2011; tal escolha
deve-se ao fato de que, neste ano, foram realizadas as contagens de trafego para
Atualizacdo dos Estudos realizados de 2007. Para determinar tais fatores de
crescimento do trafego foi cumprida a seguinte sequéncia de passos:

1. Adocéo de elasticidade de 1,14 para os volumes de trafego de veiculos
leves e pesados, em relacdo ao PIB, conforme determinado pelo érgao
contratante em nota técnica N° 096/2012/GEROR/SUINF, de 20 de agosto
de 2012, anexa a esse relatério;

2. Projecgao do PIB do Brasil para o periodo da concessao;

3. Determinacao das relacbes do PIB das unidades da federagdo com o do
Brasil, e entre osPIB das zonas de trafego, do pais e da unidade da

federacdo em que aquela se situa, com base em valores observados;
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4. Projecao do PIB das unidades da federagdo e das zonas de trafego, a
partir da projecao do PIB do Brasil e das relagbes indicadas acima;

5. Determinagao de fatores de crescimento do trafego para cada posto e
categoria de veiculo (leves e pesados), com base na elasticidade-PIB
estimada, na proporcao de viagens segundo zonas de trafego de origem e
destino (conforme dados obtidos das pesquisas realizadas em campo para

o Estudo de 2007) e na projecéao do PIB das zonas de trafego.

A partir dos volumes diarios médios de veiculos de passeio, 6nibus, caminhdes e
totais, foram aplicadas taxas de crescimento anual para cada tipo de veiculo e,

desta maneira, projetados os volumes até o ano de 2042.

Além disso, foi atribuida, a cada sub-trecho, a mesma fuga estimada na rede

simulada nos estudos de 2007, conforme apresentada na tabela 3.4 a seguir:

Tabela 3.4 — Fugas consideradas nos subtrechos em estudo da BR116.

POSTO % FUGA % FUGA % FUGA % FUGe
MOTOS AUTOS ONIBUS CAMINHOES
19 0% 35% 0% 3%
20 0% 35% 0% 3%
21 0% 21% 0% 3%
22 0% 32% 0% 7%
23 0% 43% 0% 11%
24 0% 26% 0% 7%
25 0% 24% 0% 8%
26 0% 23% 0% 7%
27 0% 22% 0% 6%
28 0% 26% 0% 11%
29 0% 26% 0% 11%

As Tabelas 3.5 e 3.6 apresentam os fatores de crescimento utilizados para a
projecao de veiculos de passeio e veiculos comerciais, respectivamente. Na
sequéncia, as Tabelas de 3.7 a 3.17trazem os volumes projetados por posto e por
tipo de veiculo, agrupados para o periodo compreendido entre os anos de 2013 e
2042.
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Tabela 3.5 - Fatores para Proje¢do de Volumes de Veiculos de Passeio para os Trechos da BR-116.

s | B ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO10 | ANO 11| ANO12 | ANO13 | ANO14 | ANO15| ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO 23 | ANO 24 | ANO 25

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
19 1 1,016 | 1,072 | 1,140 | 1,206 | 1,275 | 1,348 | 1,425 | 1,505 | 1,590 | 1,678 | 1,771 | 1,869 | 1,971 | 2,078 | 2,190 | 2,307 | 2,430 | 2,557 | 2,691 | 2,830 | 2,975 | 3,125 | 3,281 | 3,443 | 3,611 | 3,784 | 3,962 | 4,145 | 4,333 | 4,525 | 4,721
20 2 1,016 | 1,072 | 1,140 | 1,206 | 1,275 | 1,348 | 1,425 | 1,505 | 1,590 | 1,678 | 1,771 | 1,869 | 1,971 | 2,078 | 2,190 | 2,307 | 2,430 | 2,557 | 2,691 | 2,830 | 2,975 | 3,125 | 3,281 | 3,443 | 3,611 | 3,784 | 3,962 | 4,145 | 4,333 | 4,525 | 4,721
21 3 1,010 | 1,049 | 1,097 | 1,143 | 1,191 | 1,240 | 1,290 | 1,342 | 1,394 | 1,448 | 1,502 | 1,558 | 1,616 | 1,675 | 1,735 | 1,796 | 1,860 | 1,924 | 1,990 | 2,058 | 2,127 | 2,198 | 2,271 | 2,345 | 2,421 | 2,499 | 2,578 | 2,658 | 2,740 | 2,822 | 2,906
22 1,010 | 1,050 | 1,099 | 1,146 | 1,196 | 1,246 | 1,298 | 1,352 | 1,407 | 1,463 | 1,521 | 1,580 | 1,641 | 1,704 | 1,768 | 1,833 | 1,901 | 1,970 | 2,040 | 2,113 | 2,187 | 2,262 | 2,340 | 2,419 | 2,499 | 2,581 | 2,665 | 2,750 | 2,835 | 2,922 | 3,010
23 a4 1,011 | 1,050 | 1,101 | 1,149 | 1,200 | 1,252 | 1,306 | 1,362 | 1,419 | 1,478 | 1,539 | 1,602 | 1,666 | 1,733 | 1,801 | 1,870 | 1,942 | 2,015 | 2,001 | 2,167 | 2,246 | 2,327 | 2,409 | 2,492 | 2,577 | 2,664 | 2,752 | 2,841 | 2,931 | 3,023 | 3,115
24 5 1,017 | 1,084 | 1,171 | 1,257 | 1,348 | 1,443 | 1,543 | 1,648 | 1,756 | 1,869 | 1,986 | 2,108 | 2,233 | 2,363 | 2,496 | 2,634 | 2,776 | 2,922 | 3,071 | 3,225 | 3,382 | 3,542 | 3,705 | 3,872 | 4,042 | 4,214 | 4,388 | 4,563 | 4,737 | 4,910 | 5,083
25 6 1,019 | 1,087 | 1,167 | 1,244 | 1,324 | 1,405 | 1,490 | 1,577 | 1,666 | 1,759 | 1,854 | 1,952 | 2,052 | 2,156 | 2,262 | 2,372 | 2,484 | 2,599 | 2,717 | 2,837 | 2,960 | 3,086 | 3,214 | 3,345 | 3,478 | 3,614 | 3,751 | 3,891 | 4,032 | 4,176 | 4,320
26 1,015 | 1,070 | 1,138 | 1,205 | 1,275 | 1,348 | 1,424 | 1,503 | 1,585 | 1,670 | 1,759 | 1,851 | 1,946 | 2,046 | 2,148 | 2,255 | 2,365 | 2,479 | 2,597 | 2,719 | 2,844 | 2,973 | 3,106 | 3,242 | 3,382 | 3,525 | 3,671 | 3,819 | 3,970 | 4,122 | 4,277
27 7 1,015 | 1,063 | 1,119 | 1,173 | 1,228 | 1,284 | 1,342 | 1,402 | 1,462 | 1,525 | 1,588 | 1,654 | 1,721 | 1,789 | 1,859 | 1,931 | 2,004 | 2,079 | 2,155 | 2,232 | 2,311 | 2,391 | 2,472 | 2,554 | 2,638 | 2,722 | 2,808 | 2,894 | 2,981 | 3,069 | 3,157
28 1,014 | 1,064 | 1,126 | 1,185 | 1,246 | 1,309 | 1,374 | 1,441 | 1,509 | 1,580 | 1,654 | 1,729 | 1,807 | 1,887 | 1,969 | 2,054 | 2,141 | 2,231 | 2,323 | 2,417 | 2,514 | 2,613 | 2,715 | 2,818 | 2,924 | 3,032 | 3,142 | 3,254 | 3,367 | 3,482 | 3,598
29 8 1,014 | 1,064 | 1,126 | 1,185 | 1,246 | 1,309 | 1,374 | 1,441 | 1,509 | 1,580 | 1,654 | 1,729 | 1,807 | 1,887 | 1,969 | 2,054 | 2,141 | 2,231 | 2,323 | 2,417 | 2,514 | 2,613 | 2,715 | 2,818 | 2,924 | 3,032 | 3,142 | 3,254 | 3,367 | 3,482 | 3,598

Tabela 3.6 - Fatores para Projecdo de Volumes de Caminhdes para os Trechos da BR116.

e | EEEE ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANOY9 | ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14 | ANO 15| ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO 20 | ANO 21 | ANO 22 | ANO 23 | ANO 24 | ANO 25 | ANO 26 | ANO 27 | ANO 28 | ANO 29 | ANO 30

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
19 1 1,018 | 1,076 | 1,147 | 1,215 | 1,287 | 1,362 | 1,441 | 1,522 | 1,608 | 1,697 | 1,790 | 1,886 | 1,987 | 2,091 | 2,200 | 2,313 | 2,430 | 2,552 | 2,678 | 2,809 | 2,944 | 3,083 | 3,227 | 3,376 | 3,529 | 3,686 | 3,848 | 4,014 | 4,183 | 4,356 | 4,533
20 2 1,018 | 1,076 | 1,147 | 1,215 | 1,287 | 1,362 | 1,441 | 1,522 | 1,608 | 1,697 | 1,790 | 1,886 | 1,987 | 2,091 | 2,200 | 2,313 | 2,430 | 2,552 | 2,678 | 2,809 | 2,944 | 3,083 | 3,227 | 3,376 | 3,529 | 3,686 | 3,848 | 4,014 | 4,183 | 4,356 | 4,533
21 3 1,014 | 1,065 | 1,129 | 1,191 | 1,257 | 1,325 | 1,396 | 1,470 | 1,547 | 1,627 | 1,710 | 1,797 | 1,886 | 1,979 | 2,075 | 2,175 | 2,278 | 2,384 | 2,494 | 2,607 | 2,724 | 2,844 | 2,968 | 3,095 | 3,226 | 3,360 | 3,496 | 3,636 | 3,778 | 3,922 | 4,069
22 1,014 | 1,063 | 1,124 | 1,183 | 1,245 | 1,309 | 1,376 | 1,445 | 1,517 | 1,591 | 1,668 | 1,747 | 1,830 | 1,915 | 2,002 | 2,093 | 2,186 | 2,282 | 2,381 | 2,483 | 2,588 | 2,695 | 2,805 | 2,917 | 3,032 | 3,150 | 3,269 | 3,391 | 3,514 | 3,639 | 3,765
23 4 1,014 | 1,061 | 1,119 | 1,175 | 1,233 | 1,293 | 1,355 | 1,419 | 1,486 | 1,555 | 1,625 | 1,698 | 1,773 | 1,850 | 1,929 | 2,011 | 2,095 | 2,181 | 2,269 | 2,359 | 2,451 | 2,546 | 2,642 | 2,740 | 2,839 | 2,940 | 3,042 | 3,145 | 3,250 | 3,355 | 3,461
24 5 1,017 | 1078 | 1,155 | 1,231 | 1,312 | 1,397 | 1,487 | 1,581 | 1,679 | 1,782 | 1,889 | 2,001 | 2,118 | 2,240 | 2,366 | 2,498 | 2,634 | 2,776 | 2,922 | 3,074 | 3,230 | 3,392 | 3,558 | 3,730 | 3,906 | 4,087 | 4,272 | 4,460 | 4,650 | 4,843 | 5,037
25 6 1,019 | 1,082 | 1,159 | 1,234 | 1,313 | 1,396 | 1,482 | 1,572 | 1,666 | 1,764 | 1,865 | 1,971 | 2,080 | 2,194 | 2,311 | 2,433 | 2,558 | 2,688 | 2,821 | 2,958 | 3,099 | 3,244 | 3,393 | 3,545 | 3,701 | 3,861 | 4,024 | 4,189 | 4,356 | 4,525 | 4,696
26 1,016 | 1,071 | 1,137 | 1,201 | 1,268 | 1,337 | 1,410 | 1,485 | 1,563 | 1,644 | 1,728 | 1,816 | 1,906 | 1,999 | 2,095 | 2,195 | 2,298 | 2,404 | 2,514 | 2,627 | 2,743 | 2,862 | 2,984 | 3,109 | 3,238 | 3,369 | 3,503 | 3,639 | 3,777 | 3,918 | 4,059
27 7 1,027 | 1,105 | 1,192 | 1,277 | 1,368 | 1,463 | 1,562 | 1,665 | 1,772 | 1,884 | 1,999 | 2,118 | 2,241 | 2,367 | 2,495 | 2,627 | 2,760 | 2,895 | 3,032 | 3,170 | 3,308 | 3,448 | 3,587 | 3,727 | 3,866 | 4,004 | 4,142 | 4,279 | 4,413 | 4,546 | 4,678
28 1,027 | 1,102 | 1,187 | 1,271 | 1,359 | 1,452 | 1,548 | 1,648 | 1,751 | 1,859 | 1,969 | 2,083 | 2,200 | 2,319 | 2,441 | 2,564 | 2,688 | 2,814 | 2,940 | 3,066 | 3,192 | 3,318 | 3,443 | 3,568 | 3,691 | 3,813 | 3,933 | 4,051 | 4,167 | 4,281 | 4,392
29 8 1,027 | 1,102 | 1,187 | 1,271 | 1,359 | 1,452 | 1,548 | 1,648 | 1,751 | 1,859 | 1,969 | 2,083 | 2,200 | 2,319 | 2,441 | 2,564 | 2,688 | 2,814 | 2,940 | 3,066 | 3,192 | 3,318 | 3,443 | 3,568 | 3,691 | 3,813 | 3,933 | 4,051 | 4,167 | 4,281 | 4,392
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Tabela 3.7 — Projecao do VDMA por categoria de veiculos noTrecho 19 (Praga 1).

ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS5 | ANO6 | ANO7 | ANOS | ANO9 | ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
MOTO 75 76 80 85 90 9% 101 107 113 119 126 133 140 148 156 164
LEVE 610 620 654 695 736 778 822 869 918 970 1.024 1.081 1.140 1.202 1.268 1.336
ONIBUS 2E 45 46 48 52 55 58 61 65 69 72 76 81 85 89 94 99
ONIBUS 3E 132 134 142 151 160 170 180 190 201 212 224 236 249 262 276 290
ONIBUS 4E 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4
CAM 2E 276 281 297 316 335 355 376 398 420 444 468 494 521 548 577 607
CAM 3E 594 605 639 681 722 764 809 856 904 955 1.008 1.063 1.120 1.180 1.242 1.307
CAM 4E 151 154 163 173 183 194 206 218 230 243 256 270 285 300 316 332
CAM 5E 542 552 583 621 659 698 738 781 825 871 920 970 1.022 1.077 1.134 1.192
CAM 6E 312 318 336 358 379 402 425 449 475 502 529 558 589 620 653 636
CAM 7E 121 123 130 139 147 156 165 174 184 195 205 217 228 240 253 266
CAM 9E ou + 32 33 34 37 39 41 44 46 49 51 54 57 60 64 67 70
Total 2.892 2.944 3.108 3.310 3.507 3.715 3.930 4.156 4.391 4.637 4.893 5.164 5.443 5.734 6.040 6.353
ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO 30
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
MOTO 173 182 192 202 212 223 234 246 258 271 284 297 311 325 339 354
LEVE 1.407 1.482 1.560 1.641 1.726 1.815 1.906 2.002 2.100 2.203 2.308 2.417 2.529 2.643 2.760 2.880
ONIBUS 2E 104 109 115 121 126 132 139 145 152 159 166 173 181 188 196 204
ONIBUS 3E 305 321 337 353 371 389 407 426 446 466 487 508 530 552 575 598
ONIBUS 4E 5 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7 8 8 8 9 9
CAM 2E 638 671 704 739 775 812 851 891 932 974 1.017 1.062 1.108 1.155 1.202 1.251
CAM 3E 1.374 1.444 1.516 1.591 1.668 1.749 1.832 1.917 2.005 2.096 2.190 2.286 2.384 2.485 2.588 2.693
CAM 4E 349 367 385 404 424 445 466 487 510 533 557 581 606 632 658 685
CAM 5E 1.254 1.317 1.383 1.451 1.522 1.595 1.671 1.749 1.830 1.913 1.998 2.086 2.175 2.267 2.361 2.457
CAM 6E 722 758 796 836 876 918 962 1.007 1.053 1.101 1.150 1.201 1.252 1.305 1.359 1.414
CAM 7E 280 294 309 324 340 356 373 391 408 427 446 466 486 506 527 549
CAM 9E ou + 74 78 82 86 90 94 99 103 108 113 118 123 128 134 139 145
Total 6.685 7.028 7.384 7.753 8.136 8.534 8.946 9.370 9.809 10.263 | 10.728 | 11.208 | 11.698 | 12.200 | 12.713 | 13.239
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Tabela 3.8 — Projecao do VDMA por categoria de veiculos no Trecho 20 (Praga 2).

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
MOTO 94 96 101 107 113 120 127 134 142 149 158 167 176 185 195 206
LEVE 806 819 864 919 972 1.028 1.087 1.148 1.213 1.281 1.353 1.428 1.506 1.589 1.675 1.765
ONIBUS 2E 63 64 68 72 77 81 86 91 96 101 107 113 119 125 132 139
ONIBUS 3E 149 152 160 171 181 192 203 215 227 240 253 267 281 296 312 328
ONIBUS 4E 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
CAM 2E 354 360 381 406 430 456 482 510 539 569 601 634 668 703 740 779
CAM 3E 621 632 668 712 755 799 846 895 945 998 1.054 1.111 1.171 1.234 1.299 1.366
CAM 4E 161 164 173 185 196 207 219 232 245 259 273 288 304 320 337 354
CAM 5E 546 556 588 626 663 703 744 787 831 878 926 977 1.030 1.085 1.142 1.201
CAM 6E 317 323 341 363 385 408 432 457 483 510 538 567 598 630 663 697
CAM 7E 111 113 119 127 135 143 151 160 169 178 188 199 209 221 232 244
CAM 9E ou + 29 30 31 33 35 37 40 42 44 47 49 52 55 58 61 64
Total 3.252 3.310 3.495 3.722 3.943 4.175 4.418 4.672 4.936 5.212 5.502 5.805 6.119 6.448 6.790 7.145
ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO 30
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
MOTO 217 228 240 253 266 280 294 308 324 339 356 372 390 407 425 444
LEVE 1.859 1.958 2.061 2.169 2.281 2.398 2.519 2.645 2.775 2.910 3.050 3.194 3.341 3.492 3.647 3.805
ONIBUS 2E 146 153 161 169 177 185 194 203 213 222 232 242 253 264 274 286
ONIBUS 3E 345 362 380 399 418 439 459 481 503 526 549 573 598 623 649 675
ONIBUS 4E 2 2 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 5
CAM 2E 819 860 903 948 994 1.042 1.092 1.143 1.195 1.249 1.305 1.362 1.421 1.481 1.542 1.605
CAM 3E 1.436 1.509 1.585 1.663 1.744 1.828 1.915 2.004 2.097 2.192 2.289 2.390 2.492 2.598 2.705 2.815
CAM 4E 372 391 411 431 452 474 496 520 544 568 594 620 646 673 701 730
CAM 5E 1.263 1.327 1.393 1.462 1.534 1.607 1.684 1.762 1.843 1.927 2.013 2.101 2.191 2.284 2.379 2.475
CAM 6E 733 770 809 849 890 933 977 1.023 1.070 1.119 1.169 1.220 1.272 1.326 1.381 1.437
CAM 7E 257 270 283 297 312 327 342 358 375 392 409 427 446 464 484 503
CAM 9E ou + 67 70 74 78 81 85 89 94 98 102 107 112 116 121 126 131
Total 7.516 7.900 8.303 8.721 9.152 9.601 10.064 10.544 11.040 11.550 12.077 12.617 13.170 13.737 14.317 14911
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Tabela 3.9 — Projecao do VDMA por categoria de veiculos no Trecho 21 (Praga 3).

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
MOTO 408 412 428 448 467 486 506 526 547 569 591 613 636 659 683 708
LEVE 2.622 2.649 2.750 2.876 2.998 3.123 3.252 3.383 3.518 3.655 3.795 3.939 4.086 4.237 4.391 4.549
ONIBUS 2E 109 111 116 123 130 137 144 152 160 169 177 186 196 206 216 226
ONIBUS 3E 225 228 240 254 268 283 298 314 331 348 366 385 404 424 445 467
ONIBUS 4E 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4
CAM 2E 670 679 714 756 798 842 888 935 985 1.037 1.090 1.146 1.204 1.264 1.326 1.390
CAM 3E 842 854 897 950 1.003 1.058 1.115 1.175 1.238 1.303 1.370 1.440 1.513 1.588 1.666 1.747
CAM 4E 191 194 203 216 227 240 253 267 281 296 311 327 343 360 378 396
CAM 5E 607 616 646 685 723 763 804 847 892 939 988 1.038 1.091 1.145 1.201 1.260
CAM 6E 357 362 380 403 425 449 473 498 525 552 581 611 641 673 707 741
CAM 7E 112 114 119 126 133 141 148 156 165 173 182 192 201 211 222 232
CAM 9E ou + 26 26 28 29 31 33 34 36 38 40 42 44 47 49 51 54
Total 6.171 6.247 6.523 6.868 7.205 7.558 7.918 8.292 8.683 9.084 9.496 9.924 10.366 10.820 11.290 11.774
ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO30
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
MOTO 733 759 785 812 840 868 897 927 957 988 1.019 1.052 1.084 1.118 1.151 1.185
LEVE 4.710 4.876 5.045 5.219 5.396 5.578 5.764 5.955 6.149 6.348 6.552 6.759 6.969 7.183 7.399 7.618
ONIBUS 2E 237 248 260 272 284 297 310 324 337 352 366 381 396 412 428 444
ONIBUS 3E 489 512 536 561 587 613 640 668 696 726 756 787 818 850 883 915
ONIBUS 4E 4 5 5 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7 8 8 8
CAM 2E 1.457 1.526 1.597 1.671 1.747 1.825 1.906 1.989 2.074 2.161 2.251 2.343 2.436 2.531 2.628 2.726
CAM 3E 1.831 1.918 2.007 2.100 2.195 2.294 2.395 2.499 2.606 2.716 2.829 2.944 3.061 3.181 3.303 3.426
CAM 4E 415 435 455 476 498 520 543 567 591 616 642 668 694 722 749 777
CAM 5E 1.320 1.383 1.447 1.514 1.583 1.653 1.726 1.802 1.879 1.958 2.039 2.122 2.207 2.293 2.381 2.470
CAM 6E 776 813 851 890 931 972 1.015 1.060 1.105 1.152 1.199 1.248 1.298 1.349 1.400 1.453
CAM 7E 244 255 267 279 292 305 319 332 347 361 376 392 407 423 439 456
CAM 9E ou + 57 59 62 65 68 71 74 77 80 84 87 91 95 98 102 106
Total 12.273 12.789 13.317 13.864 14.426 15.001 15.595 16.206 16.827 17.468 18.123 18.794 19.472 20.168 20.871 21.584
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Tabela 3.10 — Projecdao do VDMA por categoria de veiculos no Trecho 22.

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
MOTO 333 336 349 366 382 398 415 432 450 468 487 506 526 546 567 589
LEVE 2.249 2.272 2.360 2.471 2.578 2.689 2.803 2.920 3.040 3.163 3.290 3.420 3.554 3.691 3.831 3.975
ONIBUS 2E 153 155 163 172 181 190 200 210 221 232 243 255 267 280 293 306
ONIBUS 3E 165 167 175 185 195 205 216 227 238 250 263 275 288 302 316 330
ONIBUS 4E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
CAM 2E 511 518 543 574 604 636 669 703 738 775 813 852 893 935 978 1.023
CAM 3E 711 721 756 799 841 885 931 978 1.027 1.078 1.131 1.186 1.242 1.301 1.361 1.424
CAM 4E 196 199 208 220 232 244 257 270 283 297 312 327 343 359 375 392
CAM 5E 668 677 710 751 790 831 874 919 965 1.013 1.063 1.114 1.167 1.222 1.279 1.338
CAM 6E 380 385 404 427 449 473 497 523 549 576 605 634 664 695 728 761
CAM 7E 121 123 129 136 143 151 158 166 175 184 193 202 211 221 232 242
CAM 9E ou + 25 25 27 28 30 31 33 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Total 5.513 5.579 5.825 6.130 6.426 6.734 7.054 7.383 7.723 8.076 8.442 8.815 9.201 9.600 10.010 10.432

ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO30
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
MOTO 611 633 656 679 704 728 753 779 805 832 860 887 916 944 973 1.002
LEVE 4.123 4.275 4.430 4.589 4.752 4918 5.088 5.262 5.440 5.621 5.805 5.993 6.184 6.377 6.572 6.770
ONIBUS 2E 320 334 349 364 380 396 412 429 446 464 482 500 519 538 557 576
ONIBUS 3E 345 361 377 393 410 427 445 463 481 500 520 539 559 580 600 621
ONIBUS 4E 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4
CAM 2E 1.069 1.117 1.166 1.217 1.269 1.322 1.377 1.433 1.491 1.550 1.609 1.671 1.733 1.796 1.859 1.924
CAM 3E 1.488 1.554 1.623 1.693 1.765 1.840 1.916 1.994 2.074 2.156 2.239 2.324 2.411 2.498 2.587 2.677
CAM 4E 410 428 447 467 487 507 528 550 572 594 617 641 665 689 713 738
CAM 5E 1.398 1.460 1.525 1.591 1.659 1.729 1.800 1.874 1.949 2.026 2.104 2.184 2.265 2.347 2.431 2.515
CAM 6E 795 831 867 905 944 983 1.024 1.066 1.109 1.152 1.197 1.242 1.288 1.335 1.383 1.431
CAM 7E 253 265 276 288 300 313 326 339 353 367 381 396 410 425 440 456
CAM 9E ou + 52 55 57 60 62 65 67 70 73 76 79 82 85 88 91 94
Total 10.866 11.315 11.775 12.248 12.734 13.231 13.739 14.262 14.796 15.341 15.896 16.462 17.038 17.621 18.210 18.808
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Tabela 3.11 — Projecdao do VDMA por categoria de veiculos no Trecho 23 (Praga 4).

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
MOTO 3.412 3.448 3.584 3.755 3.922 4.094 4.273 4.457 4.647 4.843 5.044 5.252 5.466 5.686 5.911 6.143
LEVE 4.332 4.378 4.550 4.768 4.979 5.198 5.425 5.658 5.900 6.148 6.405 6.668 6.940 7.219 7.505 7.800
ONIBUS 2E 217 220 230 243 255 267 281 294 308 322 337 353 368 385 401 419
ONIBUS 3E 188 191 199 210 221 232 243 255 267 279 292 306 319 333 348 363
ONIBUS 4E 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7 8 8 8 9 9 10
CAM 2E 1.031 1.045 1.094 1.153 1.211 1.271 1.333 1.397 1.463 1.532 1.603 1.676 1.751 1.828 1.908 1.989
CAM 3E 921 934 977 1.030 1.082 1.135 1.191 1.248 1.307 1.369 1.432 1.497 1.564 1.633 1.704 1.777
CAM 4E 185 188 196 207 217 228 239 251 263 275 288 301 314 328 342 357
CAM 5E 567 575 602 634 666 699 733 768 805 843 881 922 963 1.005 1.049 1.094
CAM 6E 394 399 418 441 463 486 509 534 559 585 612 640 669 699 729 760
CAM 7E 117 119 124 131 137 144 151 159 166 174 182 190 199 207 216 226
CAM 9E ou + 30 30 32 34 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 56 58
Total 11.399 11.532 12.011 12.612 13.194 13.797 14.423 15.069 15.735 16.422 17.131 17.862 18.612 19.385 20.178 20.996
ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO30
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
MOTO 6.382 6.626 6.876 7.133 7.395 7.664 7.938 8.218 8.503 8.794 9.089 9.389 9.693 10.002 10.313 10.627
LEVE 8.102 8.412 8.730 9.056 9.390 9.730 10.079 10.434 10.796 11.165 11.540 11.921 12.307 12.698 13.094 13.493
ONIBUS 2E 436 455 473 492 512 532 552 573 594 616 638 660 683 705 728 751
ONIBUS 3E 378 394 410 427 443 461 479 497 515 534 553 572 5901 611 631 651
ONIBUS 4E 10 10 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17
CAM 2E 2.073 2.160 2.248 2.339 2.432 2.527 2.624 2.724 2.824 2.927 3.031 3.136 3.243 3.351 3.459 3.568
CAM 3E 1.852 1.929 2.008 2.090 2.173 2.258 2.344 2.433 2.523 2.615 2.708 2.802 2.897 2.993 3.090 3.187
CAM 4E 372 388 403 420 436 453 471 489 507 525 544 563 582 601 621 640
CAM 5E 1.140 1.188 1.236 1.286 1.338 1.390 1.443 1.498 1.553 1.610 1.667 1.725 1.783 1.843 1.902 1.962
CAM 6E 792 825 859 894 929 966 1.003 1.041 1.079 1.119 1.158 1.199 1.239 1.280 1.322 1.364
CAM 7E 235 245 255 265 276 287 298 309 321 332 344 356 368 380 393 405
CAM 9E ou + 60 63 65 68 71 74 76 79 82 85 88 91 94 97 101 104
Total 21.832 22.695 23.574 24.481 25.407 26.354 27.320 28.308 29.311 30.336 31.375 32.429 33.496 34.577 35.671 36.769
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Tabela 3.12 — Projecdao do VDMA por categoria de veiculos no Trecho 24 (Praga 5).

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
MOTO 829 843 899 970 1.042 1.117 1.197 1.279 1.366 1.456 1.550 1.647 1.747 1.851 1.959 2.070
LEVE 4.187 4.259 4.540 4.902 5.262 5.643 6.044 6.462 6.899 7.354 7.826 8.316 8.824 9.350 9.893 10.453
ONIBUS 2E 190 193 205 219 234 249 266 283 300 319 339 359 380 402 426 450
ONIBUS 3E 117 119 126 135 144 154 164 174 185 196 208 221 234 248 262 277
ONIBUS 4E 10 10 11 12 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24
CAM 2E 685 696 738 791 844 899 957 1.019 1.083 1.150 1.221 1.294 1.371 1.451 1.534 1.621
CAM 3E 949 965 1.023 1.096 1.169 1.245 1.326 1.411 1.500 1.593 1.691 1.793 1.899 2.010 2.125 2.246
CAM 4E 182 185 196 210 224 239 254 271 288 306 324 344 364 385 408 431
CAM 5E 509 518 549 588 627 668 711 757 805 855 907 962 1.019 1.078 1.140 1.204
CAM 6E 408 415 440 471 502 535 570 607 645 685 727 771 817 864 914 965
CAM 7E 117 119 126 135 144 154 164 174 185 196 208 221 234 248 262 277
CAM 9E ou + 37 38 40 43 46 49 52 55 58 62 66 70 74 78 83 88
Total 8.220 8.360 8.893 9.572 10.250 10.965 11.719 12.507 13.330 14.189 15.085 16.017 16.983 17.986 19.028 20.106
ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO30
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
MOTO 2.184 2.301 2.422 2.546 2.673 2.803 2.936 3.072 3.210 3.350 3.493 3.638 3.782 3.927 4.071 4.213
LEVE 11.030 11.623 12.234 12.860 13.502 14.158 14.830 15.514 16.212 16.922 17.643 18.373 19.103 19.833 20.560 21.281
ONIBUS 2E 475 500 527 555 584 614 644 676 709 742 777 812 847 884 920 957
ONIBUS 3E 292 308 325 342 360 378 397 416 436 457 478 500 522 544 567 589
ONIBUS 4E 25 26 28 29 31 32 34 36 37 39 41 43 45 47 48 50
CAM 2E 1.711 1.804 1.901 2.002 2.105 2.213 2.323 2.438 2.555 2.676 2.800 2.926 3.055 3.186 3.317 3.450
CAM 3E 2.370 2.500 2.634 2.773 2.917 3.066 3.219 3.377 3.540 3.707 3.879 4.054 4.233 4.413 4.596 4.780
CAM 4E 455 479 505 532 559 588 617 648 679 711 744 778 812 846 881 917
CAM 5E 1.271 1.341 1.413 1.487 1.565 1.644 1.726 1.811 1.899 1.988 2.080 2.175 2.270 2.367 2.465 2.564
CAM 6E 1.019 1.075 1.132 1.192 1.254 1.318 1.384 1.452 1.522 1.594 1.668 1.743 1.820 1.897 1.976 2.055
CAM 7E 292 308 325 342 360 378 397 416 436 457 478 500 522 544 567 589
CAM 9E ou + 92 97 103 108 114 120 126 132 138 145 151 158 165 172 179 186
Total 21.216 22.362 23.549 24.768 26.024 27.312 28.633 29.988 31.373 32.788 34.232 35.700 37.176 38.660 40.147 41.631
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Tabela 3.13 — Projecdao do VDMA por categoria de veiculos no Trecho 25 (Praga 6).

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
MOTO 662 675 719 773 824 876 930 986 1.044 1.103 1.164 1.227 1.292 1.359 1.427 1.498
LEVE 2.567 2.617 2.789 2.996 3.194 3.398 3.608 3.824 4.047 4.277 4.514 4.758 5.010 5.268 5.534 5.808
ONIBUS 2E 90 92 97 104 111 118 126 133 142 150 159 168 177 187 197 208
ONIBUS 3E 157 160 170 182 194 206 219 233 247 262 277 293 309 327 344 363
ONIBUS 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAM 2E 484 493 524 561 597 636 676 717 761 806 854 903 954 1.007 1.062 1.119
CAM 3E 673 686 728 780 831 884 940 998 1.058 1.121 1.187 1.255 1.326 1.400 1.477 1.556
CAM 4E 114 116 123 132 141 150 159 169 179 190 201 213 225 237 250 264
CAM 5E 405 413 438 469 500 532 565 600 637 675 714 755 798 843 889 936
CAM 6E 292 297 316 338 360 384 408 433 459 487 515 545 576 607 641 675
CAM 7E 112 114 121 130 138 147 156 166 176 187 198 209 221 233 246 259
CAM 9E ou + 26 26 28 30 32 34 36 39 41 43 46 48 51 54 57 60
Total 5.582 5.689 6.053 6.495 6.922 7.365 7.823 8.298 8.791 9.301 9.829 10.374 10.939 11.522 12.124 12.746
ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO30
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
MOTO 1.570 1.644 1.720 1.798 1.878 1.960 2.043 2.128 2.214 2.303 2.392 2.483 2.576 2.669 2.764 2.860
LEVE 6.088 6.376 6.671 6.973 7.283 7.599 7.922 8.251 8.587 8.929 9.276 9.630 9.988 10.351 10.719 11.090
ONIBUS 2E 219 230 242 254 266 279 292 305 319 333 347 362 377 392 407 423
ONIBUS 3E 382 402 422 443 464 487 509 533 557 581 606 632 658 684 710 737
ONIBUS 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAM 2E 1.178 1.238 1.301 1.365 1.432 1.500 1.570 1.642 1.716 1.792 1.869 1.947 2.027 2.108 2.190 2.273
CAM 3E 1.637 1.722 1.809 1.899 1.991 2.086 2.183 2.284 2.386 2.491 2.598 2.708 2.819 2.932 3.045 3.160
CAM 4E 277 292 306 322 337 353 370 387 404 422 440 459 478 497 516 535
CAM 5E 985 1.036 1.089 1.143 1.198 1.255 1.314 1.374 1.436 1.499 1.564 1.630 1.696 1.764 1.833 1.902
CAM 6E 710 747 785 824 864 905 947 991 1.035 1.081 1.127 1.175 1.223 1.272 1.321 1.371
CAM 7E 272 287 301 316 331 347 363 380 397 415 432 451 469 488 507 526
CAM 9E ou + 63 67 70 73 77 81 84 88 92 96 100 105 109 113 118 122
Total 13.381 14.041 14.716 15.410 16.121 16.852 17.597 18.363 19.143 19.942 20.751 21.582 22.420 23.270 24.130 24.999
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Tabela 3.14 — Projecdao do VDMA por categoria de veiculos no Trecho 26.

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
MOTO 431 437 461 491 519 549 581 614 648 683 720 758 798 839 882 926
LEVE 1.911 1.940 2.044 2.175 2.303 2.436 2.576 2.721 2.871 3.028 3.192 3.361 3.537 3.720 3.909 4.106
ONIBUS 2E 119 121 127 135 143 151 159 168 177 186 196 206 216 227 238 249
ONIBUS 3E 138 140 148 157 166 175 185 195 205 216 227 239 251 263 276 289
ONIBUS 4E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
CAM 2E 461 468 494 524 554 584 617 650 685 721 758 797 837 879 922 966
CAM 3E 719 731 770 817 863 912 962 1.014 1.068 1.124 1.182 1.243 1.305 1.370 1.437 1.507
CAM 4E 134 136 143 152 161 170 179 189 199 209 220 232 243 255 268 281
CAM 5E 765 777 819 870 919 970 1.023 1.079 1.136 1.196 1.258 1.322 1.389 1.458 1.529 1.603
CAM 6E 439 446 470 499 527 557 587 619 652 686 722 759 797 837 878 920
CAM 7E 131 133 140 149 157 166 175 185 195 205 215 226 238 250 262 275
CAM 9E ou + 29 29 31 33 35 37 39 41 43 45 48 50 53 55 58 61
Total 5.278 5.359 5.648 6.003 6.348 6.708 7.084 7.476 7.880 8.301 8.740 9.195 9.666 10.155 10.661 11.185
ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO30
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
MOTO 972 1.019 1.069 1.119 1.172 1.226 1.281 1.339 1.397 1.458 1.519 1.582 1.646 1.711 1.777 1.843
LEVE 4.309 4.520 4.738 4.963 5.195 5.435 5.682 5.935 6.196 6.463 6.736 7.014 7.298 7.586 7.878 8.173
ONIBUS 2E 261 273 286 299 313 326 341 355 370 385 401 417 433 450 466 483
ONIBUS 3E 303 317 332 347 362 378 395 412 429 447 465 483 502 521 541 560
ONIBUS 4E 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4
CAM 2E 1.012 1.059 1.108 1.159 1.211 1.264 1.319 1.376 1.433 1.493 1.553 1.615 1.678 1.741 1.806 1.871
CAM 3E 1.578 1.652 1.729 1.807 1.888 1.972 2.058 2.146 2.236 2.328 2.422 2.519 2.617 2.716 2.817 2.919
CAM 4E 294 308 322 337 352 367 383 400 417 434 451 469 488 506 525 544
CAM 5E 1.679 1.758 1.839 1.923 2.009 2.098 2.189 2.283 2.379 2.477 2.577 2.680 2.784 2.890 2.997 3.105
CAM 6E 964 1.009 1.055 1.104 1.153 1.204 1.256 1.310 1.365 1.421 1.479 1.538 1.598 1.658 1.720 1.782
CAM 7E 288 301 315 329 344 359 375 391 407 424 441 459 477 495 513 532
CAM 9E ou + 64 67 70 73 76 80 83 87 90 94 98 102 106 110 114 118
Total 11.726 12.285 12.865 13.463 14.078 14.712 15.365 16.037 16.722 17.427 18.145 18.882 19.631 20.388 21.158 21.934
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Tabela 3.15 — Projecdao do VDMA por categoria de veiculos no Trecho 27 (Praga 7).

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
MOTO 238 241 253 266 279 292 306 319 334 348 363 378 394 410 426 443
LEVE 1.710 1.735 1.817 1.914 2.006 2.100 2.196 2.295 2.397 2.501 2.607 2.716 2.828 2.943 3.060 3.180
ONIBUS 2E 144 148 159 172 184 197 211 225 240 255 271 288 305 323 341 359
ONIBUS 3E 119 122 131 142 152 163 174 186 198 211 224 238 252 267 282 297
ONIBUS 4E 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5
CAM 2E 536 551 592 639 685 733 784 837 892 950 1.010 1.072 1.135 1.201 1.269 1.338
CAM 3E 729 749 805 869 931 997 1.066 1.138 1.214 1.292 1.373 1.457 1.544 1.634 1.725 1.819
CAM 4E 133 137 147 158 170 182 195 208 221 236 251 266 282 298 315 332
CAM 5E 938 964 1.036 1.118 1.198 1.283 1.372 1.465 1.562 1.663 1.767 1.875 1.987 2.102 2.220 2.341
CAM 6E 491 504 542 585 627 672 718 767 818 870 925 982 1.040 1.100 1.162 1.225
CAM 7E 128 131 141 153 164 175 187 200 213 227 241 256 271 287 303 319
CAM 9E ou + 31 32 34 37 40 42 45 48 52 55 58 62 66 69 73 77
Total 5.199 5.316 5.659 6.055 6.439 6.839 7.257 7.691 8.144 8.612 9.094 9.594 10.108 10.638 11.181 11.735
ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO30
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
MOTO 460 477 495 513 531 550 569 588 608 628 648 668 689 710 730 751
LEVE 3.302 3.427 3.554 3.684 3.816 3.951 4.088 4.227 4.368 4.511 4.655 4.802 4.949 5.098 5.247 5.398
ONIBUS 2E 378 397 417 437 456 476 496 517 537 557 577 596 616 636 655 674
ONIBUS 3E 313 328 345 361 377 394 410 427 443 460 477 493 509 525 541 557
ONIBUS 4E 5 6 6 6 6 7 7 7 7 8 8 8 9 9 9 9
CAM 2E 1.408 1.479 1.552 1.625 1.699 1.773 1.848 1.923 1.998 2.072 2.146 2.220 2.293 2.366 2.437 2.507
CAM 3E 1.915 2.012 2.111 2.210 2.311 2.412 2.513 2.615 2.717 2.818 2.919 3.020 3.119 3.217 3.314 3.410
CAM 4E 349 367 385 403 422 440 459 477 496 514 533 551 569 587 605 622
CAM 5E 2.464 2.589 2.716 2.844 2.973 3.103 3.234 3.365 3.496 3.626 3.756 3.885 4.013 4.140 4.265 4.388
CAM 6E 1.290 1.355 1.422 1.489 1.556 1.624 1.693 1.761 1.830 1.898 1.966 2.034 2.101 2.167 2.232 2.297
CAM 7E 336 353 371 388 406 423 441 459 477 495 513 530 548 565 582 599
CAM 9E ou + 81 86 90 94 98 103 107 111 116 120 124 128 133 137 141 145
Total 12.301 12.876 13.464 14.054 14.651 15.256 15.865 16.477 17.093 17.707 18.322 18.935 19.548 20.157 20.758 21.357

Pesquisas e estudos de Viabilidade do Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF
PROJETO BR 116

23




Tabela 3.16 — Projecdao do VDMA por categoria de veiculos no Trecho 28.

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
MOTO 486 493 517 547 576 606 636 668 700 734 768 804 840 878 917 957
LEVE 3.131 3.175 3.332 3.525 3.711 3.901 4.098 4.301 4.510 4.726 4.949 5.178 5.414 5.657 5.908 6.166
ONIBUS 2E 227 233 250 269 288 309 329 351 374 398 422 447 473 499 526 554
ONIBUS 3E 180 185 198 214 229 245 261 279 297 315 335 354 375 396 417 439
ONIBUS 4E 4 4 4 5 5 5 6 6 7 7 7 8 8 9 9 10
CAM 2E 703 722 775 834 893 955 1.020 1.088 1.158 1.231 1.307 1.384 1.464 1.546 1.630 1.716
CAM 3E 638 655 703 757 811 867 926 987 1.051 1.117 1.186 1.256 1.329 1.403 1.479 1.557
CAM 4E 104 107 115 123 132 141 151 161 171 182 193 205 217 229 241 254
CAM 5E 762 782 840 904 968 1.036 1.106 1.179 1.256 1.335 1.416 1.500 1.587 1.676 1.767 1.860
CAM 6E 378 388 417 449 480 514 549 585 623 662 703 744 787 831 877 923
CAM 7E 106 109 117 126 135 144 154 164 175 186 197 209 221 233 246 259
CAM 9E ou + 28 29 31 33 36 38 41 43 46 49 52 55 58 62 65 68
Total 6.747 6.882 7.299 7.786 8.264 8.761 9.277 9.812 10.368 10.942 11.535 12.144 12.773 13.419 14.082 14.763

ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO30
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
MOTO 998 1.041 1.084 1.129 1.175 1.222 1.270 1.319 1.370 1.421 1.474 1.527 1.581 1.636 1.692 1.749
LEVE 6.431 6.704 6.985 7.273 7.569 7.872 8.182 8.500 8.825 9.156 9.494 9.837 10.187 10.542 10.902 11.266
ONIBUS 2E 582 610 639 667 696 725 753 782 810 838 865 893 920 946 972 997
ONIBUS 3E 461 484 506 529 552 575 597 620 642 664 686 708 729 750 771 791
ONIBUS 4E 10 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18
CAM 2E 1.802 1.890 1.978 2.067 2.155 2.244 2.333 2.421 2.508 2.595 2.680 2.765 2.848 2.930 3.009 3.087
CAM 3E 1.636 1.715 1.795 1.875 1.956 2.037 2.117 2.197 2.276 2.355 2.433 2.509 2.585 2.659 2.731 2.802
CAM 4E 267 280 293 306 319 332 345 358 371 384 397 409 421 433 445 457
CAM 5E 1.954 2.048 2.144 2.240 2.336 2.432 2.528 2.624 2.719 2.812 2.905 2.997 3.087 3.175 3.262 3.347
CAM 6E 969 1.016 1.064 1.111 1.159 1.207 1.254 1.302 1.349 1.395 1.441 1.487 1.531 1.575 1.618 1.660
CAM 7E 272 285 298 312 325 338 352 365 378 391 404 417 429 442 454 466
CAM 9E ou + 72 75 79 82 86 89 93 96 100 103 107 110 113 117 120 123
Total 15.454 16.159 16.876 17.603 18.340 19.086 19.837 20.598 21.362 22.129 22.901 23.675 24.447 25.222 25.993 26.763
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Tabela 3.17 — Projecao do VDMA por categoria de veiculos no Trecho 29 (Praga 8).

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
MOTO 249 252 265 280 295 310 326 342 359 376 394 412 431 450 470 490
LEVE 2.221 2.252 2.364 2.501 2.632 2.768 2.907 3.051 3.200 3.353 3.510 3.673 3.840 4.013 4.191 4.374
ONIBUS 2E 142 146 156 169 180 193 206 220 234 249 264 280 296 312 329 347
ONIBUS 3E 108 111 119 128 137 147 157 167 178 189 201 213 225 238 250 264
ONIBUS 4E 4 4 4 5 5 5 6 6 7 7 7 8 8 9 9 10
CAM 2E 445 457 490 528 566 605 646 689 733 779 827 876 927 979 1.032 1.086
CAM 3E 504 517 555 598 641 685 732 780 830 883 937 992 1.050 1.109 1.169 1.230
CAM 4E 75 77 83 89 95 102 109 116 124 131 139 148 156 165 174 183
CAM 5E 568 583 626 674 722 772 824 879 936 995 1.056 1.118 1.183 1.249 1.317 1.386
CAM 6E 258 265 284 306 328 351 374 399 425 452 480 508 537 567 598 630
CAM 7E 81 83 89 96 103 110 118 125 133 142 151 160 169 178 188 198
CAM 9E ou + 22 23 24 26 28 30 32 34 36 39 41 43 46 48 51 54
Total 4.677 4.770 5.059 5.400 5.732 6.078 6.437 6.808 7.195 7.595 8.007 8.431 8.868 9.317 9.778 10.252
ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO20 | ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO30
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
MOTO 511 533 555 578 602 626 651 676 702 728 755 782 810 838 867 896
LEVE 4.562 4.756 4.955 5.159 5.369 5.584 5.804 6.030 6.260 6.495 6.734 6.978 7.226 7.478 7.733 7.992
ONIBUS 2E 364 382 400 417 435 453 471 489 507 524 541 558 575 592 608 624
ONIBUS 3E 277 290 304 317 331 345 358 372 385 399 412 425 438 450 462 474
ONIBUS 4E 10 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18
CAM 2E 1.141 1.196 1.252 1.308 1.364 1.420 1.476 1.532 1.588 1.642 1.697 1.750 1.803 1.854 1.905 1.954
CAM 3E 1.292 1.355 1.418 1.482 1.545 1.609 1.672 1.735 1.798 1.860 1.922 1.982 2.042 2.100 2.157 2.213
CAM 4E 192 202 211 220 230 239 249 258 268 277 286 295 304 313 321 329
CAM 5E 1.456 1.527 1.598 1.670 1.741 1.813 1.885 1.956 2.026 2.096 2.166 2.234 2.301 2.367 2.431 2.495
CAM 6E 661 694 726 758 791 824 856 888 920 952 984 1.015 1.045 1.075 1.104 1.133
CAM 7E 208 218 228 238 248 259 269 279 289 299 309 319 328 338 347 356
CAM 9E ou + 56 59 62 65 67 70 73 76 78 81 84 87 89 92 94 97
Total 10.730 11.223 11.720 12.224 12.735 13.255 13.777 14.305 14.835 15.368 15.905 16.441 16.977 17.514 18.046 18.581
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3.3. Nova Base Pedagiada

Para a elaboragao da nova base pedagiada foram adotados fatores de equivaléncia

segundo as categorias de veiculos, os mesmos adotados nos estudos de 2007,

conforme pode ser visto na tabela 3.18 a seguir.

Tabela 3.18 - Fatores de equivaléncia para cada categoria de veiculos.

Categoria de veiculos

Fator de equivaléncia

MOTO 0,5
LEVE 1
ONIBUS 2
CAM 2E 2
CAM 3E 3
CAM 4E 4
CAM 5E 5
CAM 6E 6
CAM 7E 7
CAM 9E ou + 9

A seguir, as tabelas 3.19 e 3.20 apresentam a nova base pedagiada em volumes de

veiculos equivalentes diarios e anuais.
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Tabela 3.19 — Nova Base Pedagiada (Volume Diario).

ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO 14 | ANO 15

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Pragal | 10.388 | 11.074 | 11.732 | 12.429 | 13.155 | 13.906 | 14.697 | 15.520 | 16.372 | 17.277 | 18.208 | 19.183 | 20.200 | 21.235 | 22.344

Praga2 | 10.929 | 11.643 | 12.341 | 13.070 | 13.838 | 14.637 | 15.459 | 16.329 | 17.227 | 18.177 | 19.159 | 20.190 | 21.251 | 22.349 | 23.503

Praga3 | 15.206 | 16.070 | 16.920 | 17.823 | 18.728 | 19.686 | 20.695 | 21.725 | 22.795 | 23.910 | 25.062 | 26.248 | 27.485 | 28.758 | 30.081

Praga4 | 19.787 | 20.827 | 21.822 | 22.866 | 23.944 | 25.067 | 26.215 | 27.405 | 28.629 | 29.896 | 31.194 | 32.528 | 33.908 | 35.327 | 36.768

Praca5 | 17.630 | 18.927 | 20.223 | 21.592 | 23.030 | 24.541 | 26.114 | 27.764 | 29.489 | 31.294 | 33.162 | 35.102 | 37.133 | 39.235 | 41.399

Praga6 | 12.592 | 13.498 | 14.381 | 15.307 | 16.260 | 17.264 | 18.299 | 19.381 | 20.501 | 21.657 | 22.866 | 24.112 | 25.411 | 26.744 | 28.106

Praga?7 | 16.440 | 17.700 | 18.927 | 20.207 | 21.553 | 22.962 | 24.433 | 25.954 | 27.524 | 29.161 | 30.843 | 32.572 | 34.352 | 36.166 | 38.022

Praga8 | 11.705 | 12.563 | 13.410 | 14.292 | 15.210 | 16.160 | 17.155 | 18.194 | 19.258 | 20.346 | 21.476 | 22.626 | 23.817 | 25.037 | 26.252

ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 | ANO 19 | ANO 20 | ANO 21 | ANO 22 | ANO 23 | ANO 24 | ANO 25 | ANO 26 | ANO 27 | ANO 28 | ANO 29 | ANO 30

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

Pracal | 23.478 | 24.658 | 25.880 | 27.144 | 28.453 | 29.818 | 31.211 | 32.654 | 34.148 | 35.676 | 37.255 | 38.856 | 40.508 | 42.189 | 43.917

Praga2 | 24.692 | 25.940 | 27.232 | 28.561 | 29.943 | 31.368 | 32.851 | 34.374 | 35.941 | 37.556 | 39.214 | 40.901 | 42.639 | 44.420 | 46.231

Praca3 | 31.441 | 32.843 | 34.295 | 35.796 | 37.325 | 38.913 | 40.545 | 42.210 | 43.929 | 45.681 | 47.486 | 49.311 | 51.177 | 53.070 | 54.997

Praga4 | 38.274 | 39.792 | 41.372 | 42.984 | 44.633 | 46.303 | 48.022 | 49.763 | 51.542 | 53.342 | 55.170 | 57.010 | 58.876 | 60.777 | 62.667

Praga5 | 43.650 | 45.988 | 48.389 | 50.881 | 53.438 | 56.066 | 58.772 | 61.548 | 64.398 | 67.308 | 70.283 | 73.288 | 76.315 | 79.373 | 82.435

Praca6 | 29.546 | 31.004 | 32.509 | 34.051 | 35.644 | 37.264 | 38.943 | 40.649 | 42.404 | 44.176 | 46.016 | 47.851 | 49.723 | 51.616 | 53.522

Praga7 | 39.910 | 41.834 | 43.757 | 45.704 | 47.669 | 49.648 | 51.625 | 53.620 | 55.592 | 57.567 | 59.525 | 61.485 | 63.414 | 65.318 | 67.206

Praga8 | 27.510 | 28.765 | 30.031 | 31.299 | 32.594 | 33.879 | 35.164 | 36.440 | 37.721 | 39.005 | 40.269 | 41.509 | 42.754 | 43.960 | 45.173

Tabela 3.20 — Nova Base Pedagiada (Volume Anual).
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ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Praga 1 3.791.620 | 4.041.828 | 4.282.180 | 4.536.585 | 4.801.393 | 5.075.508 | 5.364.223 | 5.664.618 | 5.975.780 | 6.305.923
Praga 2 3.988.903 | 4.249.513 | 4.504.283 | 4.770.550 | 5.050.688 | 5.342.505 | 5.642.535 | 5.959.903 | 6.287.855 | 6.634.423
Praga 3 5.550.190 | 5.865.550 | 6.175.618 | 6.505.395 | 6.835.720 | 7.185.390 | 7.553.493 | 7.929.443 | 8.319.993 | 8.726.968
Pracad4 | 7.222.255 | 7.601.673 | 7.965.030 | 8.346.090 | 8.739.378 | 9.149.273 | 9.568.293 | 10.002.643 | 10.449.585 | 10.912.040
Praca 5 6.434.768 | 6.908.355 | 7.381.395 | 7.880.898 | 8.405.768 | 8.957.283 | 9.531.610 | 10.133.860 | 10.763.485 | 11.422.128
Praga6 | 4.595.898 | 4.926.588 | 5.249.065 | 5.587.055 | 5.934.900 | 6.301.360 | 6.679.135 | 7.073.883 | 7.482.865 | 7.904.623
Praca 7 6.000.418 | 6.460.500 | 6.908.173 | 7.375.555 | 7.866.845 | 8.380.948 | 8.918.045 | 9.473.210 | 10.046.078 | 10.643.765
Praca8 | 4.272.143 | 4.585.495 | 4.894.468 | 5.216.580 | 5.551.650 | 5.898.400 | 6.261.393 | 6.640.810 | 7.029.170 | 7.426.290

ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Pracal 6.645.920 | 7.001.795 | 7.373.000 | 7.750.775 | 8.155.378 | 8.569.470 | 9.000.170 | 9.446.200 | 9.907.560 | 10.385.163
Praga 2 6.993.035 | 7.369.168 | 7.756.433 | 8.157.385 | 8.578.413 | 9.012.580 | 9.468.100 | 9.939.498 | 10.424.765 | 10.929.195
Praca 3 9.147.630 | 9.580.338 | 10.031.843 | 10.496.670 | 10.979.383 | 11.475.783 | 11.987.513 | 12.517.675 | 13.065.540 | 13.623.625
Praca4 | 11.385.810|11.872.720 | 12.376.238 | 12.894.173 | 13.420.320 | 13.970.010 | 14.524.080 | 15.100.598 | 15.688.978 | 16.291.045
Praca5 |12.103.948|12.812.048 | 13.553.363 | 14.320.775 | 15.110.635 | 15.932.068 | 16.785.620 | 17.661.985 | 18.571.383 | 19.504.688
Praca6 | 8.346.090 | 8.800.698 | 9.274.833 | 9.761.560 | 10.258.690 | 10.784.290 | 11.316.460 | 11.865.785 | 12.428.615 | 13.010.060
Praca7 | 11.257.695|11.888.780 | 12.538.480 | 13.200.408 | 13.878.030 | 14.566.968 | 15.269.228 | 15.971.123 | 16.681.778 | 17.399.185
Praca8 | 7.838.558 | 8.258.490 | 8.693.205 | 9.138.505 | 9.581.798 | 10.040.968 | 10.499.043 | 10.961.315 | 11.424.135 | 11.896.810

ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30
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2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Pragal | 10.883.570 | 11.392.015 | 11.918.710 | 12.463.838 | 13.021.740 | 13.597.893 | 14.182.258 | 14.785.238 | 15.398.803 | 16.029.705
Praga2 | 11.449.320 | 11.990.615 | 12.546.510 | 13.118.283 | 13.707.940 | 14.313.110 | 14.928.865 | 15.563.053 | 16.213.118 | 16.874.315
Praga3 | 14.203.063 | 14.798.743 | 15.406.468 | 16.034.085 | 16.673.383 | 17.332.390 | 17.998.515 | 18.679.605 | 19.370.368 | 20.073.723
Praga4 | 16.900.595 | 17.528.030 | 18.163.313 | 18.812.830 | 19.469.648 | 20.136.868 | 20.808.468 | 21.489.740 | 22.183.423 | 22.873.273
Praga5 | 20.464.090 | 21.451.780 | 22.465.020 | 23.505.270 | 24.567.238 | 25.653.295 | 26.750.120 | 27.854.793 | 28.970.963 | 30.088.593
Praga6 | 13.601.178 | 14.214.195 | 14.836.885 | 15.477.278 | 16.124.240 | 16.795.658 | 17.465.615 | 18.148.713 | 18.839.840 | 19.535.530
Praca7 | 18.121.338|18.843.125 | 19.571.300 | 20.291.080 | 21.011.955 | 21.726.625 | 22.441.843 | 23.146.110 | 23.841.070 | 24.530.008
Praga8 | 12.365.653 | 12.834.860 | 13.300.600 | 13.768.165 | 14.236.643 | 14.698.185 | 15.150.785 | 15.605.210 | 16.045.218 | 16.488.145
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3.4. Melhorias e Ampliagoes de Capacidade—Analisedos Niveis de Servigo da

Rodovia

Ao longo dos estudos foram feitas analises de niveis de servigo, conforme
metodologia do HCM 2000, para rodovia em sua condi¢ao atual e em sua condigao
futura, tanto em pista simples, quanto em pista dupla. Estes estudos podem ser
encontrados nos relatorios Produto 4A— Estudos de Projegcdo de Trafego, Produto
5A Parte 5 — Estudos de Engenharia Final — Estudos de Ampliacdo de Capacidade e

Melhoriase Produto 16 — Atualizagao dos Estudos de Trafego Finais.

A principio a definicdo das duplicagbes s6 ocorria condicionadas ao alcance do
volume de trafego em que era considerado limite maximo para aquele nivel de
servico. No caso o nivel de servigo nunca podia ser superior ao “nivel C”. Contudo,
conforme Nota Técnica da Secretaria de Gestdo dos Programas de Transportes do
Ministério de Transportes N° 078/SEGES/MT, a duplicacdo dos diversos trechos

devera ser realizada no periodo que compreende os 5 primeiros anos de concessao.

Para atendermos a tais condicionantes as obras na rodovia deverdo ocorrer
conforme lista apresentada na sequéncia:
1. A extensao total de duplicagao da rodovia devera seguir as seguintes parcelas
obrigatérias:
e 19,6% no 2° ano de concessao;
e 26,8% no 3° ano de concessao;
e 26,8% no 4° ano de concessao;
e 26,8% no 5° ano de concessao.
2. Toda a rodovia devera estar integralmente duplicada até o final do 5° ano da

concessao.

Deste modo, o novo cronograma de duplicacdes passa a ser o descrito na tabela

3.21, na sequéncia.
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Tabela 3.21 — Resumo dos anos e das etapas de duplicagao de cada trecho da Rodovia.

1°anode |Extensdao| 2°anode |Extensdo| 3°anode |Extensdo| 4°anode |Extensao

duplicagdao (km) duplicagao (km) duplicagao (km) duplicagdao (km)
Trecho 19 2014 22,8 2015 31,1 2016 31,1 2017 31,1
Trecho 20 2014 30,4 2015 41,4 2016 41,4 2017 41,4
Trecho 21 2014 12,5 2015 17,0 2016 17,0 2017 17,0
Trecho 22 2014 12,3 2015 16,7 2016 16,7 2017 16,7
Trecho 23 2014 4,3 2015 5,8 2016 5,8 2017 5,8
Trecho 24 2014 20,3 2015 27,6 2016 27,6 2017 27,6
Trecho 25 2014 15,8 2015 21,5 2016 21,5 2017 21,5
Trecho 26 2014 8,4 2015 11,4 2016 11,4 2017 11,4
Trecho 27 2014 10,1 2015 13,8 2016 13,8 2017 13,8
Trecho 28 2014 13,8 2015 18,9 2016 18,9 2017 18,9
Trecho 29 2014 8,6 2015 11,7 2016 11,7 2017 11,7

A fim de se avaliar as condigdes operacionais da Rodovia apds as duplicagdes

expostas anteriormente,

identificando-se eventuais necessidades de novas

intervengdes (construgéo de faixas adicionais), foram analisados os niveis de servigo

dos trechos em estudo, do momento de sua duplicagao até o término da concessao,

a partir da metodologia descrita ao longo dos relatérios Produto 4A— Estudos de

Projecao de Trafego e Produto 16 — Atualizagdo dos Estudos de Trafego Finais.

Os parametros inseridos no software HCS para a analise acima mencionada, bem

como os resultados obtidos a partir desta, em veiculos equivalentes/dia, encontram-

se, respectivamente, nas Tabelas 3.25 e 3.26.

Tabela 3.22 - Parametros de entrada no software HCS.

Pista Nt]m_ero de VEL Extensao EPH k (fat-or hora

faixas (km) pico)
Trecho 19 Dupla 4 90 117,00 0,88 10%
Trecho 20 Dupla 4 90 156,00 0,88 10%
Trecho 21 Dupla 4 90 64,00 0,88 10%
Trecho 22 Dupla 4 90 63,00 0,88 10%
Trecho 23 Dupla 4 90 22,00 0,88 10%
Trecho 24 Dupla 4 90 104,00 0,88 10%
Trecho 25 Dupla 4 90 81,00 0,88 10%
Trecho 26 Dupla 4 90 43,00 0,88 10%
Trecho 27 Dupla 4 90 52,00 0,88 10%
Trecho 28 Dupla 4 90 71,00 0,88 10%
Trecho 29 Dupla 4 90 44,00 0,88 10%
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Tabela 3.23 - Alteragdo dos niveis de servigo (Veiculos Equivalentes HCM/HCS).

A>B B>c [ e>p | D> E>F
Trecho19|  20.547 32.288 46.954 63.825 73.325
Trecho20|  20.547 32.288 46.954 63.825 73.325
Trecho21|  19.465 30.588 44.483 60.465 69.465
Trecho22| 20934 32.897 47.840 65.029 74.708
Trecho23|  22.191 34.871 50.711 68.931 79.191
Trecho24|  19.130 30.061 44.716 59.423 68.268
Trecho25|  20.173 31.701 46.101 62.664 71.991
Trecho26|  20.547 32.288 46.954 63.825 73.325
Trecho27|  19.813 31.134 45.277 61.545 70.706
Trecho28|  17.896 28.121 40.896 55.589 63.863
Trecho29|  17.612 27.675 40.247 54.707 62.850

Comparando-se os volumes de veiculos equivalentes em cada sub-trecho (Tabela
3.19), do momento de sua duplicagdo até o término da concessdo, com o0s
resultados apresentados na Tabela 3.23, foram obtidos os niveis de servico em que

cada trecho operara, no periodo mencionado, conforme apresentado na tabela 3.24.

Observando-se os resultados apresentados e assumindo-se que a necessidade de
novas intervengdes na Rodovia, com a construgao de faixas adicionais de trafego, se
caracteriza caso seja constatada a mudanca do nivel de servigo de “C” para “D” em
algum dos sub-trechos analisados, conclui-se que, apos o término das duplicacdes,
nenhum gatilho €& atingido, e, portanto, faixas adicionais ndo se mostraram

necessarias.
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Tabela 3.24 - Niveis de servigo na Rodovia duplicada, até o ano 30 de concesséao.

Anol|Ano2 | Ano3 | Ano4 |Ano5 | Ano6 | Ano7 | Ano8 | Ano9 A]:)o A1n1o Alnzo A1r;o A;:‘o A1nso A]:;o A1n70 élngo A;r;o AZI:)O A2n1o Aznzo A2|130 AZILO Aznso

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042
Trecho19| A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A B B B
Trecho20| A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A B B B B B
Trecho 21| A A A A A A A A A A A A A A A A B B B B B B B B B B B € € C
Trecho 22| A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A B B B B B B B B B
Trecho23| A A A A A A A A A A A A A A B B B B B B B B B B B B € € € C
Techo2a]| A | A | A | A Al Al Al A 8B[5B|B]|B|s[B]B|[B|Blclclclclc]|cl|c]|c
Trecho25| A A A A A A A A A A A A A A A A A B B B B B B B B B B B C C
Trecho26| A A A A A A A A A A A A A A A A A A B B B B B B B B B B B B
Trecho 27| A A A A A A A A A A A A A A B B B B B B B B B B B C C C C C
Trecho28| A A A A A A A A A A B B B B B B B B B B C C C © C C € € € C
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4. ESTUDOS DE ENGENHARIA: PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

O programa de investimento utiliza os parametros de desempenho apresentado nos
relatorios Produto 5A Parte 2 — Estudos de Engenharia Final — Metodologia e
Modelo de Restauracdo e Manutencdo, Produto 5A Parte 3 — Estudos de
Engenharia Final — Plano de Restauracdo, Produto 5A Parte 4 — Estudos de
Engenharia Final — Plano de Manutengdo, Produto 5A Parte 5 — Estudos de
Engenharia Final — Estudos de Ampliacdo de Capacidade e Melhorias, Produto 5A
Parte 6 — Estudos de Engenharia Final — Programa de Investimentos e Produto 17 —
Atualizagao dos Estudos de Engenharia Finais, exceto o apresentado ao longo deste
relatério. O mesmo vale para os custos, que como uma atualizagao estdo todos em
R$ de janeiro de 2007.

4.1. Estimativa de Custos

Os custos estimados subdividem-se em custos de investimentos e custos
operacionais e terceirizados. Os custos de investimentos correspondem aos
desembolsos realizados na expectativa de se obter retorno durante um horizonte de
planejamento. Os custos operacionais e terceirizados representam os custos de
utilizacdo, consumo e conservagao de instalagcbes, veiculos, equipamentos e
sistemas operacionais, além dos custos relacionados a mao-de-obra.Os valores,

expressos a custos de mercado, apresentam-se com data base de janeiro/2007.

As premissas consideradas para a estimativa de custos de investimentos e custos

operacionais sao apresentadas a seguir.
4.1.1. Estimativa de Custos de Investimento
Os custos de investimentos sao apresentados conforme os seguintes agrupamentos:

e Trabalhos Iniciais, incluindo: Pavimentacdo, Terraplenagem, Obras-de-
Arte Especiais, Sistema de Drenagem, Adequacdo de Sinalizagdo dos

Padrdes de Segurancga, Faixa de Dominio e lluminagéo;
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e Restauracdo até o 5° ano, incluindo: Pavimentagdo, Terraplenagem,
Obras-de-Arte Especiais, Sistema de Drenagem, Adequacdo de

Sinalizagédo dos Padrbes de Seguranca, Faixa de Dominio e lluminagéo;

e Obras de Melhorias e Ampliacdes, subdivididas em Faixa Adicional e
Duplicagao, cada uma incluindo: Pavimentagao, Terraplenagem, Obras-
de-Arte Especiais, Sistema de Drenagem e Adequacéo de Sinalizagdo dos

Padrdes de Seguranga;

e Manutencado, incluindo: Pavimentagdo, Obras-de-Arte Especiais,
Adequacéo de Sinalizagdo dos Padrbes de Seguranga e Trechos Urbanos

(Pavimento);

e Melhorias em Trechos Urbanos, incluindo: Pavimentagao (construgéao e
manutengdo), Obras-de-Arte Especiais, Sistema de Drenagem,

Adequacéo de Sinalizacdo dos Padrées de Seguranca e lluminacao;

e EdificacOes, que engloba oCentro de Controle da Rodovia, Centros de
Controle Operacional, bases operacionais para o Servico de Atendimento
ao Usuario - SAU, Pracas de Pedagio, Balangcas Fixas e Sede

Administrativa;

e Equipamentos e Sistemas de Operacdo — os equipamentos e sistemas
de operagdao foram dimensionados considerando duas hipoteses de
gestdo, administragdo e operacao dos servigos. A primeira considera que
a futura concessionaria operara e administrara a Rodovia BR 116 de forma
direta, onde todo o efetivo de pessoal requerido para execugao das
atividades serao funcionarios da futura concessionaria. Nessa hipotese
ocorre a necessidade de aquisicdio dos veiculos pela futura
Concessionaria para realizacdo dos servicos do SAU — Servigos de
Atendimento ao Usuario — guincho e servigos meédicos, bem como dos
veiculos para inspegdo de trafego e de uso administrativo. A outra
hipétese admite que os Servicos de Atendimento ao Usuario — SAU,

relativos aos servicos médicos e aos socorros de guincho serao
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terceirizados integralmente, dessa forma n&o serdo necessarios 0s
investimentos de aquisigcdo de veiculos pela futura concessionaria, para
execucado destas atividades. O dimensionamento considerou ainda as
caracteristicas dos trechos rodoviarios, em relagdo ao numero de pistas
(simples e dupla), nos casos em que as caracteristicas fisicas da rodovia
sdo condicionantes para a disponibilidade de equipamentos e servigos.
Desta forma, os quantitativos e custos associados apresentam variagéo ao
longo do tempo, condicionados né&o s ao cronograma de renovagao como
também de aquisicdo de novos equipamentos, associados aos indicativos
de duplicacdo de trechos da rodovia, apontados no PRODUTO 17 —
ATUALIZACAO DOS ESTUDOS DE ENGENHARIA FINAIS — Subproduto

17.2 — Atualizagao de Modelo Operacional;
e Desapropriacéo;
e Canteiro - Mobilizacdo e Desmobilizagéo;
e Projetos;
e Passivos Ambientais;

e Pontos de Apoio para Caminhoneiros.

O cronograma de investimentos foi construido com base nos custos unitarios das
obras e equipamentos e no cronograma de aquisigao e reposi¢ao destes, de acordo
com sua vida util. No caso das obras de engenharia, as intervengdes foram
distribuidas ao longo do periodo de concessdo, em fungdo do crescimento do

trafego e da manutencgéo dos padrées de qualidade da rodovia e seu pavimento.

No que diz respeito aos equipamentos de informatica e mobiliario previstos para a
sede administrativa e CCOs, foram observados para cada conjunto os seguintes
itens, dimensionados de acordo com o efetivo de cada unidade e necessidades

especificas em termos de equipamentos e softwares:

e Microcomputadores configuragéo Tipo 1, para uso em geral,
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e Microcomputadores configuragdo Tipo 2, para atividades de engenharia,

monitoracao e controle;
e Servidor, driver back-up, fitaback-up, estabilizadores, no-break, switches;

e Softwares (pacotes computacionais basicos, antivirus, pacotes de desenho
assistido por computador, sistemas de informag¢des geograficas e outros de

utilizagao da diretoria de engenharia e CCO);
e Impressoras (uma para cada trés funcionarios);
e Copiadora;

e Mobiliario basico (bancadas de trabalho, cadeiras, de acordo com o numero
de funcionarios previstos para cada unidade, uma armario a cada cinco

funcionarios);

Rack servidor.

Com relacao aos servigcos médicos e de guincho, na hipotese de terceirizagdo dos
servicos, as parcelas de investimentos relativos a estes itens foram descontadas,
uma vez que ndao ha a necessidade de aquisicdo dos equipamentos por parte da

concessionaria.
4.1.2. Estimativa de Custos de Operacéao
Os custos de operagao sao apresentados conforme os seguintes agrupamentos:

e Conservacao,composta pelas especialidades Pavimentagao, Obras-de-
Arte Especiais, Sistema de Drenagem, Adequacao de Sinalizacdo dos

Padrdes de Seguranca, Faixa de Dominio e Trechos Urbanos.
¢ Monitoracgao
e Administracao

e Controle das Operacdes (CCO)
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Inspecao de Trafego
Pesagem de Caminhodes
Atendimento a Incidentes
Arrecadacao de Pedagios

Conservacgao de Equipamentos e SistemasOperac¢ao,subdividido nos
seguintes topicos:Controle de Operagdes (CCO), Equipamentos para
Pesagem Fixa, Equipamentos para Sistema de Arrecadacdo de
Pedagio, Equipamentos para Sistema de Comunicag¢ao, Equipamentos
para Sistema de Monitoracdo de Trafego, Equipamentos para Estagao
Meteoroldgica, Equipamentos para Sistema de Monitoragdo Ambiental,
Detectores de Neblina, Detectores de Altura e Equipamentos da Policia

Rodoviaria Federal.

Conservagao Equipamentos da Administragcao

Verba para Seguranga no Transito - Policia Rodoviaria Federal
Servigos Médicos (Custos Terceirizados)

Servigos de Guincho (Custos Terceirizados)

Vigilancia Patrimonial (Custos Terceirizados)

4.1.3. Composigao de Custos Unitarios

A composigdo de custos unitarios, com a indicagdo de fornecedores, insumos
relevantes e distdncias médias de transporte, mantém-se a mesma apresentada no
relatério do PRODUTO 17 — ATUALIZACAO DOS ESTUDOS DE ENGENHARIA

FINAIS — Subproduto 17.1 — Atualizagdo do Programa de Investimentos.
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4.2. Trabalhos Iniciais

A seguir s&o apresentadas as premissas para calculo dos quantitativos na fase de
Trabalhos Iniciais.

4.2.1. Pavimentacao

As quantidades de obras e servigos relativos a Pavimentacdo na fase de Trabalhos

Iniciais encontram-se na tabela 4.1, a seguir:
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Tabela 4.1 - Trabalhos Iniciais: Pavimentagéao

ANO 1

ITEM DESCRICAO UNID. CUSTO(:QI)ITARIO QUANT. TOTAL (RS)
1 PAVIMENTACAO
1.1 Pistas + Terceiras Faixas (R&M existente) 41.623.018,62
1.1.1 | FRESAGEM DESCONTINUA m3 130,04 31.400,43 4.083.294,65
1.1.2 |PINTURA DE LIGA(;AO m2 0,54 1.842.448,00 992.725,45
1.1.3 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422,42 86.517,63 36.546.998,53
1.1.4 | MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9,53 0,00 0,00
1.2 Acostamentos (R&M existente) 19.510.426,87

REESTABILIZACAO DE BASE COM ADI(;AO DE MATERIAL m3 16,72 0,00 0,00
1.2.1 IMPRIMACAO m2 2,81 93.276,97 262.452,02
1.2.2 |PINTURA DE LIGA(;AO m2 0,54 753.756,47 406.129,91
1.2.3 | TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m2 5,60 0,00 0,00
1.2.4 | REGULARIZACAO DO SUBLEITO m2 0,61 93.276,97 56.583,16
1.2.5 | SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m3 19,41 18.655,39 362.132,19

BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m3 63,71 0,00 0,00
1.2.6 | BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76,23 18.655,39 1.422.123,30
1.2.7 | PMQ - PRE MISTURADO A QUENTE m3 354,80 13.150,65 4.665.835,78
1.2.8 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422,42 29.201,02 12.335.170,52
1.2.9 | MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9,53 0,00 0,00
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Os servicos relativos ao pavimento correspondem as obras e servicos que devem
ser executados nas pistas e acostamentos com o objetivo de eliminagdo dos
problemas emergenciais que impliquem em riscos pessoais e materiais iminentes,

provendo a rodovia dos requisitos minimos de seguranga e conforto aos usuarios.

Os servicos foram quantificados com base nas informagdes apresentadas no
Produto 3A - Estudos de Engenharia |, Avaliacdo Funcional e Estrutural dos
Pavimentos, TOMOS | a VI, de abril de 2007. Através dos levantamentos efetuados
foi avaliada a condicdo superficial do pavimento e o indice de Irregularidade

Internacional (IRI).

De posse destes dados, as intervencdes nas pistas foram definidas com base nos
seguintes critérios:

e Execucao de reparos localizados, de natureza superficial e profunda;

e Fresagem e recomposicdo do revestimento asfaltico nos trechos que

apresentam IRl =2 4,0 m/km.
Nos acostamentos, foi prevista a execugédo dos seguintes servigos:

e Execucado de reparos localizados nos segmentos em que os acostamentos
pavimentados encontram-se em mas condi¢des funcionais, apresentando alta

frequéncia de defeitos;

e Eliminagdo de degrau acentuado (superior a 10 cm) entre a pista de

rolamento e o acostamento.
4.2.2. Terraplenagem

Os servigos de terraplenagem foram estimados para os trechos de areas destinadas
a implantagdo de edificagdes operacionais como SAU, CCO, Praga de Pedagio e

Balangas Fixas.

Desta forma, para a definicdo das quantidades de servicos foram considerados:

e Implantagdo e localizagdo das edificagdes operacionais (SAU, CCO e

Balancas Fixas), conforme Estrutura Operacional proposta para a rodovia;
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e Dimensionamento de pragas de pedagio segundo o numero de pistas

manuais e automaticas previstas.

As quantidades de obras e servigos relativos a Terraplenagem na fase de Trabalhos

Iniciais encontram-se na Tabela 4.2, abaixo:

Tabela 4.2 —Trabalhos Iniciais: Terraplenagem

CUSTO
ATIVIDADE UNID. UNITARIO (R$) QUANT. | SUB-TOTAL (RS)
Desmatamento m2 1,55 608000,00 942.400,00
Escavacdo, carga, desc., espalham. e transp. de
mat. 1a.cat 400<DMT<600 m m3 6,92 943008,00 6.525.615,36
Compactacgao de aterros m3 3,59 771552,00 2.769.871,68
TOTAL 10.237.887,04

4.2.3. Obras-de-Arte Especiais

Em funcdo do cadastro das obras-de-arte especiais (OAE) apresentadas no Produto
15 — Atualizagdo dos Estudos de Engenharia Preliminares - Cadastro de Obras-de-
Arte Especiais, de outubro de 2011, foram identificadas as obras com mas condigdes
gerais de conservacgao e, portanto, com necessidade de recuperagcdo emergencial

(trés OAEs nesta etapa dos trabalhos).
Os servigos quantificados, por OAE, envolveram:

e Recuperagao de guarda-rodas, guarda-corpos e passeios;

e Servicos de limpeza, desobstrugcao e recuperagao dos sistemas de drenagem

dos tabuleiros;
e Recuperagao de areas de concreto desagregado;
e Recuperacéo de regides com ninhos de pedra;
¢ Injecao ou selagem de fissuras.
Quanto a ampliacdo dasOAEs existentes, foram adotados os seguintes critérios:

e Para a rodovia de pista simples, onde a largura padrao é de 13,00 m, previu-
se o alargamento de obra e reforgo estrutural para atender ao TT classe 45
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para obra com largura menor ou igual a 11 m. Para obra entre 11 m e 13 m

previu-se apenas o reforco, quando necessario, para atender ao TT classe 45.

e Para rodovia de pista dupla, onde a largura padrdo é de 12,00 m, previu-se o
alargamento de obra e o reforgo estrutural para atender ao TT classe 45, para

obra com largura menor ou igual a 10 m.

e Para obras com largura entre 10 m e 12 m previu-se apenas o reforgo,

quando necessario, para atender ao TT classe 45.

Para cada uma das OAEs definidas para intervencédo na fase de Trabalhos Iniciais
foram elaboradas planilhas de quantidades e servigos, conforme mostram os

exemplos a seguir.

Tabela 4.3 - Modelo de planilha de quantidades e servigcos de OAEs — Servigos de recuperaciao

PLANILHA DE QUANTIDADES e SERVICOS

Pte s/ Rio Preto Km 221+800 Norte/Sul
~ CUSTOS (RS)
ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT. UNITARIO | TOTAL
RECUPERACAO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Tratamento de Concreto Disgregado e/ou Segregado com Arm. Exp. Oxid. 18.097,20
27.01.01 | Remogdo manual de concreto dm? 900,00 12,46 11.214,00
27.02.09 | Limpeza com Escova de Ago m? 30,00 3,86 115,80
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / dgua m? 30,00 2,50 75,00
27.14.03 | Pintura com inibidor de corrosdo (base de epoxi) m? 30,00 29,28 878,40
27.09.11 | Concreto grout de alta resistencia dm? 900,00 6,46 5.814,00

Tratamento de Concreto Segregado e/ou Disgregado 4.560,80
27.01.01 | Remogdo manual de concreto dm3 240,00 12,46 2.990,40
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / dgua m? 8,00 2,50 20,00
27.09.11 | Concreto grout de alta resistencia dm? 240,00 6,46 1.550,40

Tratamento de Fissura >= 0,30mm 0,00
27.02.03 | Lixamento manual da Superf. de concreto m? 0,00 3,57 0,00
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / dgua m? 0,00 2,50 0,00
27.11.02 | Aplicagdo de AdesixoEpoxi (Incl. Furos e Mangueira) kg 0,00 183,40 0,00
27.09.11 | Concreto grout de alta resistencia dm? 0,00 6,46 0,00

Tratamento de Fissura < 0,30mm 0,00
27.02.03 | Lixamento manual da Superf. de concreto m? 0,00 3,57 0,00
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / dgua m? 0,00 2,50 0,00
27.16.01 | Aplicagdo e preparo de pasta p/ estucamento m? 0,00 7,72 0,00
27.14.04 | Pintura com Resina - Base acrilica m? 0,00 15,15 0,00

Implantagao de Drenagem Superficial 297,95

Furo na laje de concreto (3") m 2,50 75,00 187,50
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / dgua m? 0,50 2,50 1,25
27.12.02 | Implantagdo dos canos de buzinote em PVC (3") m 5,00 18,61 93,05
27.09.11 | Concreto grout de alta resistencia dm? 2,50 6,46 16,15

Implantagdo de Juntas de Dilatagao 6.358,92
21.05.07 | Demoligdo de pavimento flexivel ¢/ transporte m?3 1,44 20,77 29,91
26.09.06 | Concreto Estrutural - 30 Mpa m?3 1,44 368,65 530,86
26.06.02 | Ago CA-50 kg 144,00 5,93 853,92
26.10.01 | Instalagdo de Junta com Labio Polimérico m 24,00 206,01 4.944,24
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Tratamento Superficial da OAE 0,00
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / dgua m? 0,00 2,50 0,00
Pintura com Selante a base d'agua m? 0,00 11,00 0,00
27.14.04 | Pintura com Tinta Acrilica - 2 demaos m? 0,00 15,15 0,00
Defensa Rigida Tipo New Jersey 9.852,89
27.01.03 | Demoligdo de Concreto Armado m3 2,25 188,13 423,29
26.11.04 | Defensa Rigida Tipo New Jersey m 30,00 314,32 9.429,60
Guarda-Corpo 1.304,70
26.11.03 | Implantagdo de Guarda Corpo [ m | 600 217,45 1.304,70
Tratamento Pavimento Rigido (Concreto) 0,00
27.01.02 | Demoligdo de Concreto Simples m3 0,00 101,08 0,00
27.02.02 | Limpeza com jato de ar comprimido / dgua m? 0,00 2,50 0,00
26.09.06 | Concreto Estrutural - 30 Mpa m3 0,00 368,65 0,00
Implantagao Pingadeira 600,00
Fornecimento e colocagdo de Pingadeira de Aluminio | m | 30,00 20,00 600,00
Substituicao de Aparelho de Apoio 0,00
27.08.01 | Substituigdo de Aparelho de Apoio de Neoprene | dm? | 0,00 105,74 0,00
Andaime Suspenso 956,44
27.03.03 | Andaime Suspenso m? 19,13 27,16 519,44
27.03.03 | Montagem, desloc., furagdo e desmobilizagdo m? 19,13 22,85 437,01
TOTAL PARCIAL R$ 42.028,91

Tabela 4.4 - Modelo de planilha de quantidades e servigos de OAEs — Alargamento

PLANILHA DE QUANTIDADES e SERVICOS
Pte s/ Rio Preto Km 221+800 Norte/Sul
~ CUSTOS (RS)
ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
ALARGAMENTO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 203.725,34

23.10.01 | Fresagem de Pavimento indep. Espessura (c/ transp.) m3 13 124,21 1.583,68
27.02.05 | Jateamento em estr. concreto com agua m? 446 3,00 1.338,75
27.01.03 | Demoligdo de Concreto Armado m3 37 188,13 6.998,44
27.01.04 | Remogdo, carga e transporte de entulho em geral (5 km) | tonxkm 888 0,97 861,36
27.02.01 | Apicoamento Manual de Concreto m? 191 21,41 4.094,66
26.09.06 | Concreto fck = 30 MPa m3 103 368,65 37.823,49
26.05.02 | Forma plana concreto aparente m? 90 63,91 5.751,90
26.06.02 | Ago CA50 kg 18.468 5,93 109.515,24
27.04.08 | Furo no Concreto @ 1/2" prof. 10cm unid 1.422 10,26 14.589,72
27.04.09 | Furo no Concreto @ 1/2" prof. 25cm unid 84 20,52 1.723,68
27.04.05 | Furo no Concreto @ 5/8" prof. 15cm unid 768 12,65 9.715,20
27.06.17 | Chumbamento barras ¢/ resina epoxi kg 73 36,46 2.668,87
23.05.02 | Imprimadura betuminosa m? 188 1,06 198,75
23.08.03 | Camada Rolamento - CBUQ - Grad. C ¢/ DOP m3 15 457,44 6.861,60

TOTAL GERAL

| RS 245.754,25

Tabela de Pregos Unitarios DER-SP 30/09/2006

As quantidades de obras e servicos relativos a Obras-de-Arte Especiais na fase de

Trabalhos Iniciais encontram-se na Tabela 4.5 abaixo:
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Tabela 4.5 -Trabalhos Iniciais: Obras-de-Arte Especiais

Subtrecho | OAE km Descrigao Recuperagao Alargamento Total
2 16 221+800 Pte s/ Rio Preto 42.028,91 203.725,34 245.754,25
3 29 314+100 Pte s/ Rio 44.791,18 247.863,87 292.655,06
31 331+100 Pte s/ Corrego 25.493,79 177.239,09 202.732,88
Total 741.142,19

4.2.4. Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

As intervencdes no sistema de drenagem e obras-de-arte correntes (OAC) foram
definidas segundo informagdes do cadastro apresentado no Produto 3A — Estudos
de Engenharia |, Cadastro de Topografia, de mar¢o de 2007, o qual inclui o
levantamento das condigcbes dos elementos que compdem os dispositivos de
drenagem superficial da pista e das travessias por bueiros e galerias de aguas
pluviais com acessibilidade.

A partir das informagdes do cadastro foram definidos os elementos com necessidade
de intervencgao (identificados pelo marco quilométrico, tipologia e diametro), relativas
a limpeza e desobstrugdo de dispositivos de drenagem superficiais sendo sarjetas,
canaletas, e descidas d’agua em trechos descontinuos, além de intervengbes em

bueiros como desassoreamento e limpeza de bocas e capina.

Para cada OAC identificada no cadastro, por trecho da rodovia, foi associada a
respectiva intervencdo necessaria. Para a quantificacdo dos servicos foram

considerados os seguintes critérios:

e Assentamento de dreno profundo — execugdo de 30% do necessario,

segundo identificado cadastro;

e Enrocamento de pedra arrumada — considerado 1 dispositivo de cada lado da
pista, a cada 30 metros de distancia;

e Revestimento vegetal com grama em leivas — consideracdo da largura de

sarjeta e talude, com implantacao em 75% da extensao do trecho;

e Limpeza de sarjeta e meio fio — execugao de limpeza em 10% da extensao

do trecho;
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e Limpeza de valeta de corte — execucdo em 40% da extensdo prevista para

limpeza de sarjeta de meio fio;

e Limpeza de vala de drenagem - execucdo em 5% da extensdo prevista para

limpeza de sarjeta de meio fio;

e Limpeza de descida d'agua — considerando a existéncia de uma descida

d’agua a cada 3km;

e Limpeza de bueiro — considerando 70% do volume da desobstrucdo do

bueiro;
o Desobstrucao de bueiro - considerando o volume do tubo;
¢ Rogada manual — com base na area de capina identificada no cadastro;
e Capina manual - considerando as informacdes provenientes do cadastro;

e Transporte local — considerando os volumes relativos a limpeza e
desobstrucdo de bueiro, além de parédmetros de densidade da terra e

distancia média de transporte;

e Restauragdo de dispositivos danificados — considerando area de sarjeta e

extensao do trecho.

As quantidades de obras e servigos relativos a Sistema de Drenagem e Obras-de-

Arte Correntes na fase de Trabalhos Iniciais encontram-se na Tabela 4.6, abaixo:
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Tabela 4.6 - Trabalhos Iniciais: Drenagem e Obras-de-Arte Correntes.

cODIGO ATIVIDADES/SERVICOS UNID. CUS.I(.(R);)JNIT' QUANT. cusTo T?:sB) INICIAIS

3504 59000 Assentamento de dreno profundo m 48,32 6.666,67 RS 322.133,33
350500000 Enrocamento de pedra arrumada m3 91,58 640,00 RS 58.611,20
350510102 Revestimento vegetal com grama em leivas m? 4,54 37.500,00 RS 170.250,00
350830001 Limpeza de sarjeta e meio fio m 0,28 2.000,00 RS 560,00

350830101 Limpeza de valeta de corte m 0,42 800,00 RS 336,00

350830102 Limpeza de vala de drenagem m 1,66 100,00 RS 166,00

350830103 Limpeza de descida d'agua m 0,55 66,67 RS 36,67

350830201 Limpeza de bueiro m3 9,13 8.528,24 RS 77.862,83
350830202 Desobstrucdo de bueiro m3 26,58 1.181,24 RS 31.397,33
350890000 Rogada manual ha 761,11 38,80 RS 29.531,07
350891000 Capina manual m? 0,3 388.000,00 RS 116.400,00
350900106 | "ansPortelocalc/ bizc\; 10m3 em rodov. ndo |\ 0,69 310.703,32|  R$214.385,29
5504999 54 | Restaur.de diSp'da”Eé‘}‘;? concr. fek=1>MPa | -, 210,46 1.093,75 RS 230.190,63

Total R$ 1.251.860,35

4.2.5. Sinalizagao e Padroes de Seguranca

As intervengdes em sinalizagdo e padrées de seguranga foram definidas segundo
informagdes do cadastro apresentado no Produto 3A — Estudos de Engenharia |,
Cadastro de Sinalizacao, de margo de 2007, no qual foram descritas as condigdes
de sinalizac&o horizontal, sinalizagao vertical e dispositivos de seguranca, por trecho

homogéneo da rodovia.

Foram consideradas como passiveis de reparagcdao todos os trechos que

apresentavam as seguintes caracteristicas:

e Auséncia de linhas demarcatérias (tanto diviséria de fluxos como linha de
bordo);

e Pintura em mau estado, ou irregular;
e Pintura fraca, com baixa visibilidade;

e Desniveis acentuados sem defensas metalicas.

Para a quantificagdo dos servigos foram considerados os seguintes critérios:
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e Sinalizagao horizontal

o Sinalizagdo horizontal basica formada por linha dupla amarela + 2
linhas de bordo, todas com 10 cm de largura (considerando-se rodovia
classe I1B) perfazendo 400 m? por quildmetro de sinalizagéo, sendo que
em alguns trechos serdo implantadas faixas adicionais que resultarao
em aumento dos quantitativos de sinalizacdo horizontal, podendo

chegar a 480 m? por km.
e Sinalizagao vertical

o Complementagdo da sinalizagcédo de regulamentacdo e adverténcia
existente, adicionando-se e reparando-se placas de forma a se atingir
um numero de 6 m? de placas por quildmetro e implantando e
substituindo placas de orientacdo fora de padrdao e aplicando nos
padrdes atuais do CONTRAN, chegando a 12 m?, perfazendo um total

de 18 m? por km.

Para cada trecho homogéneo da rodovia, foram quantificados os servigos para
sinalizagdo horizontal, vertical e elementos de seguranca, de acordo com sua
extensdo e as condi¢cdes apontadas no cadastro, de forma a atingir os parametros

acima estabelecidos.

Foi considerada na fase de Trabalhos Iniciais a implantacdo dos seguintes
percentuais relativos ao total de servigos previstos: 25% da sinalizagao horizontal,

40% da sinalizagao vertical e 20% de defensas.

As quantidades de obras e servigos relativos a Sinalizagéo e Padrbes de Seguranga

na fase de Trabalhos Iniciais encontram-se na Tabela 4.7 abaixo:
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Tabela 4.7- Trabalhos Iniciais: Sinalizagao.

SUBTRECHO DELIMITAGAO EXTENSAO 2)"1;
1 Div. BA/MG (km 0,0) - BR 367 (km 117,0) 117,000 1.748.710,47
2 BR 367 (km 117,0) - Teofilo Otoni (km 273,6) 156,600 1.675.774,64
3 Teofilo Otoni (km 273,6) - MG 311 (km 337,0) 63,400 2.376.825,73
4 MG 311 (km 337,0) - BR 259 (km 400,1) 63,100 2.308.925,29
5 BR 259 (km 400,1) - Gov. Valadares (km 422,1) 22,000 367.360,09
6 Gov. Valadares (km 422,1) - Caratinga (km 525,9) 103,800 1.547.999,77
7 Caratinga (km 525,9) - BR-262 (km 607,1) 81,200 1.198.806,76
8 BR-262 (km 607,1) - Fervedouro (km 650,5) 43,400 1.618.785,51
9 Fervedouro (km 650,5) - Muriaé (km 702,2) 51,700 1.940.175,61
10 Muriaé (km 702,2) - Leopoldina (km 773,0) 70,800 1.057.884,16
11 Leopoldina (km 773,0) - Div. MG/RJ (km 816,7) 43,700 1.631.998,39
TOTAL (R$) 17.473.246,41

4.2.6. Faixa de Dominio

As intervengdes na faixa de dominioforam definidas segundo informagdes do
cadastro apresentado no Produto 3A — Estudos de Engenharia |, Cadastro de
Topografia, de margo de 2007, o qual incluiu a localizagdo de pontos notaveis, tais
como paradas de transporte rodoviario, monumentos e utilidades publicas, além da
localizacdo e caracterizagdo das benfeitorias das areas invadidas para subsidiar

eventuais processos de indenizagao e reassentamento.

Através do cadastro foi possivel identificar os locais com necessidade de
recuperacado e complementacao da protecédo da area(cercas de arame farpado com
mourdo de concreto armado); necessidade de limpeza e retirada de entulhos e
materiais organicos; além de corte e remogdo de arvores onde necessario a

seguranca.

Para cada trecho homogéneo da rodovia, os segmentos foram delimitados por seus
marcos quilométricos de inicio e fim,e os servicos quantificados de acordo com a
extensdoou area identificada para execucdo dos servicos, conforme os critérios

definidos acima.

As quantidades de obras e servigos relativos a Faixa de Dominio na fase de

Trabalhos Iniciais encontram-se na Tabela 4.8, abaixo:
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Tabela 4.8 - Trabalhos Iniciais: Faixa de Dominio.

Cdédigo Atividades/Servigos unid | Quantidades Uil:ts::o Total (RS)
2 506 400 01 | Cerca arame farp. ¢/ mour&o concr. se¢do quadrada m 1.061.155,00 19,94 21.159.430,70
2509002 05 | Transporte local em rodov. pavim. (const.) tkm 187.175,11 0,46 86.100,55
3508901 00 | Rogada mecanizada ha 5.305,78 221,42 1.174.804,70
350890000 | Rogada manual ha 1.061,16 880,78 934.644,10
3509 001 06 | Transporte local ¢/ basc. 10m3 em rodov. ndo pav. tkm 1.146,06 0,68 779,33
23.355.759,38
4.2.7. lluminagao

Os servigos de iluminagao foram quantificados para os locais onde estava prevista a

implantacdo de edificagbes operacionais, conforme Estrutura Operacional proposta

para a rodovia. Foram consideradas ainda as extensbes de trechos a serem

iluminados no entorno das edificagoes.

As quantidades de obras e servigos relativos a lluminagdo na fase de Trabalhos

Iniciais encontram-se na Tabela 4.9 abaixo:

Tabela 4.9 -Trabalhos Iniciais: lluminagao.

Edificagdes km Valor(:;)itério Ano (1R($2)013)
Sede Administragdo 0,4 225.000,00 90.000,00
S A U (Bases Ambulancias) 0,4 225.000,00 90.000,00
Ccco 0,4 225.000,00 90.000,00
Cabines 3 225.000,00 675.000,00
Balanga Fixa 0,4 225.000,00 90.000,00
TOTAL R$ 1.035.000,00
4.3. Restauragao

A seguir sdo apresentadas as premissas para calculo dos quantitativos da fase de

Restauracéo.

4.3.1.

Pavimentacgéao

AsRestauragcdo encontram-se na tabela 4.10, quantidades de obras e servicos

relativos a Pavimentagéo na fase de Restauracéo a seguir:
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Tabela 4.10 -Restauragao: Pavimentagao.

ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
CUSTO
ITEM DESCRICAO UNID. | UNITARIO | QUANT. TOTAL (RS) QUANT. TOTAL (RS) QUANT. TOTAL (R$) QUANT. TOTAL (R$)
(R$)
1 PAVIMENTAGAO
1.1 | Pistas + Terceiras Faixas (R&M existente) 0,00 48.148.858,27 91.879.317,38 21.655.526,63
1.1.1 | FRESAGEM DESCONTINUA m3 130,04 0,00 0,00 0,00 0,00 77.303,25 | 10.052.472,09 0,00 0,00
1.1.2 | PINTURA DE LIGAGAO m2 0,54 0,00 0,00 2.222.945,54 | 1.197.740,51 |3.777.797,18 | 2.035.506,78 | 999.796,42 538.698,16
1.1.3 Egﬁ:&lﬁlﬁgﬂummoso USINADO A QUENTE - CAPA DE m3 422,42 0,00 0,00 111.147,28 | 46.951.117,76 | 188.889,86 | 79.791.338,52 | 49.989,82 | 21.116.828,47
114 I\:/I'\I/ICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 . 9,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 Acostamentos (R&M existente) 0,00 32.529.597,36 17.181.513,55 9.150.054,72
REESTABILIZACAO DE BASE COM ADICAO DE MATERIAL m3 16,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.1 | IMPRIMACAO m2 2,81 0,00 0,00 0,00 0,00 58.495,25 164.587,22 48.479,56 136.406,22
1.2.2 | PINTURA DE LIGAGAO m2 0,54 0,00 0,00 1.595.541,18 | 859.690,11 776.443,63 418.353,93 344.058,15 185.381,23
1.2.3 | TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m2 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00 44.797,41 250.664,28 0,00 0,00
1.2.4 | REGULARIZAGCAO DO SUBLEITO m2 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 58.495,25 35.484,06 48.479,56 29.408,40
1.2.5 :zag?j; :OLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE m3 19,41 0,00 0,00 0,00 0,00 11.699,05 227.098,00 9.695,91 188.213,77
BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA m3 63,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SOLO-BRITA
1.2.6 | BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76,23 0,00 0,00 0,00 0,00 11.699,05 891.832,79 9.695,91 739.131,15
1.2.7 | PMQ - PRE MISTURADO A QUENTE m3 354,80 0,00 0,00 30.014,95 | 10.649.271,44 | 12.194,72 | 4.326.672,81 6.200,86 2.200.059,38
1.2.8 Eg[‘:&EELOT gETUM'NOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE m3 422,42 0,00 0,00 49.762,10 | 21.020.635,81 | 25.725,00 | 10.866.820,46 | 13.426,02 | 5.671.454,57
129 I\:/I'\I/ICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 . 9,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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As obras de restauragcdao do pavimento compreendem intervengdes de cunho
estrutural e funcional nos pavimentos, que devem ser realizadas nos primeiros 5
anos de concessdo. Ao longo destes anos, o pavimento flexivel da rodovia devera
ser gradualmente recuperado, de forma que sejam cumpridos os seguintes limites

ao final do 5° ano de concesséo:
a) Auséncia de desnivel entre a faixa de trafego e o acostamento;
b) Condigbes de superficie por sub-trecho homogéneo.

e Afundamento nas trilhas de roda (F): F <7 mm;

e Auséncia de area afetada por trincas interligadas classe 3;
e Porcentagem de area afetada por trincas classe 2: FC-2 < 15%;
e indice de Gravidade Global: IGG < 30.

c) Condicdes de superficie em pontos isolados

e Auséncia total de panelas.
d) Condig¢des de conforto por subtrecho homogéneo

¢ Irregularidade longitudinal: IRI < 2,7 m/km ou QI < 35 contagens/km.
e) Condig¢des de seguranga

e Macrotextura

Altura de areia (HS), obtida através do ensaio de Mancha de Areia,
compreendida no intervalo: 0,6mm < HS < 1,2mm.

e Microtextura

Valor da resisténcia a derrapagem, medido pelo Péndulo Britanico: VRD >
47.
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Os servicos a serem executados nesta etapa foram definidos a partir do trafego
atuante, das condi¢des funcionais e estruturais dos pavimentos e dos padrdes de

desempenho definidos para a futura concessao.

Os segmentos homogéneos foram definidos a partir do trafego atuante e das
condi¢gbes funcionais e estruturais dos pavimentos. A partir das deflexdes e do
trafego, foram calculadas as espessuras de reforgo conforme procedimento
DNER-PRO 011/79.

Foram previstos nesta etapa os seguintes servigos na pista de rolamento:

e Execucdo de reparos localizados previamente a execucdo das
intervengdes de restauragcdo, em complemento ao tratamento iniciado na

fase dos Trabalhos Iniciais;

e Fresagem com recomposigao com CBUQ (concreto betuminoso usinado a
quente) convencional para correcdo das deformacgdes, irregularidades e

trincamentos;

e Reforgo com CBUQ convencional nos segmentos onde a deflexao
caracteristica era superior a admissivel, calculado conforme DNER-PRO
011.
As intervengdes nos acostamentos seguiram os seguintes critérios:

e Execucao de reparos localizados;

e Eliminagado de degrau entre pista e acostamento através de preenchimento

com mistura asfaltica (PMQ);
e Construcao de pavimento novo nos locais que ndao possuem acostamento.

4.3.2. Terraplenagem

Nesta fase foram considerados os quantitativos de obras e servigos referentes a

recomposicao de aterros.

As quantidades de obras e servigos relativos a Terraplenagem na fase de

Restauracédo encontram-se na Tabela 4.11 abaixo:
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Tabela 4.11 — Restauragao: Terraplenagem.

.~ Custo
Descri¢ao Un. Unitario Quant. Custo Total
Recomposicdo de aterros m3 70,28 13.660,00 960.024,80
TOTAL (milhdes) 960.024,80

4.3.3. Obras-de-Arte Especiais

Os procedimentos para quantificacdo dos servicos de Restauragdo das
OAEsforam semelhantes aos empregados na fase de Trabalhos Iniciais, relatados
no item 4.2.3, tendo como base as informacgdes disponibilizadas pelo cadastro de
OAEs (Produto 3A — Estudos de Engenharia |, Cadastro de Obras-de-Arte
Especiais, de margo de 2007).

Nesta fase dos servigos foram quantificados os servigos de recuperacgao, limpeza
e selagem de fissuras, além dos quantitativos para alargamento. Os quantitativos
foram apresentados no mesmo formato adotado nos Trabalhos Iniciais, para

610AEs identificadas para intervencao nesta fase.

As quantidades de obras e servigos relativos as Obras-de-Arte Especiais na fase

de Restauracdo encontram-se na Tabela 4.12, abaixo:

Tabela 4.12 — Restauragao: Obras-de-Arte Especiais

Estruturas de obra de arte
Subtrecho km Descri¢ao Recuperagdo | Alargamento Total

1 033+500 Pte Rio Sdo Francisco 60.989,69 632.082,74 | 693.072,43
2 071+900 Pte Rio em Medina 113.528,01 | 1.121.946,86 | 1.235.474,87
3 096+900 Pte s/ Corrego 39.244,63 325.321,34 | 364.565,96
4 099+500 Pte s/ Rio 59.921,33 568.874,46 628.795,79
5 116+300 Pte Rio Jequitinhonha 314.688,06 | 5.158.666,90 | 5.473.354,96
6 124+000 Pte s/ Rio 18.650,39 225.577,02 | 244.227,42
7 137+100 Pte s/ Rio Pildozinho 16.804,59 193.351,74 210.156,32
8 137+600 Pte s/ Rio Pildo 14.689,38 193.351,74 208.041,11
9 152+900 Pte Rio Joanico 38.600,93 257.802,31 296.403,25
10 160+200 Pte Ribeirdo Comprido 22.368,17 249.745,99 272.114,16
11 161+700 Pte Ribeirdo Sdo Jodo 16.101,94 177.239,09 | 193.341,03
12 179+500 PteCorr. Padre Paraiso 15.257,15 117.136,58 132.393,73
13 179+800 P.l. em Padre Paraiso 3.327,76 81.544,29 84.872,05
14 192+800 Pte s/ Corr. Marambaia 8.772,43 88.414,29 97.186,72
15 207+300 Pte s/ Rio Catengi 15.358,91 120.844,83 136.203,75
16 232+700 Pte s/ Rio 2.566,68 0,00 2.566,68
17 237+000 Pte s/ Cérrego 13.238,93 128.901,16 142.140,09
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Estruturas de obra de arte
Subtrecho km Descrigao Recuperagdo | Alargamento Total
18 239+600 Pte s/ Rio 21.192,85 166.990,08 | 188.182,92
19 244+600 Pte s/ Rio Mucuri 62.337,31 837.857,52 900.194,83
20 250+700 Pte s/ Rio 12.412,45 128.901,16 141.313,61
21 252+100 Pte s/ Rio 11.695,74 114.962,55 126.658,29
22 254+100 Pte s/ Corrego 16.224,41 110.614,48 126.838,89
23 256+200 Pte s/ Corrego 13.547,21 116.478,11 130.025,31
24 273+500 Pte s/ Rio Teodfilo Otoni 15.604,80 197.351,91 212.956,71
25 278+000 Pte s/ Rio Todos od Santos 22.711,64 402.778,80 | 425.490,43
26 286+600 Pte s/ Corrego 16.829,12 0,00 16.829,12
3 27 307+200 Trevo Tambacuri 28.047,72 0,00 28.047,72
28 317+200 Pte s/ Rio 36.489,64 563.942,56 | 600.432,20
29 336+800 Pte s/ Cérrego Bananal 15.044,59 244.632,88 259.677,46
30 3424800 Pte s/ Rio 44.848,04 594.813,59 | 639.661,63
4 31 374+600 Pte s/ Rio Guagui Grande 114.553,85 | 1.136.949,44 | 1.251.503,28
32 386+400 Pte s/ Corrego 21.409,42 231.490,00 252.899,41
33 396+200 Pte s/ Corrego 20.065,85 83.668,99 103.734,83
34 401+800 Pte s/ Corrego 18.991,31 121.447,33 140.438,64
35 406+800 Pte s/ Corrego 18.368,86 136.628,24 154.997,11
36 410+300 Viaduto Trevo BR 381 10.061,70 0,00 10.061,70
37 | 4114300 Norte | Pte s/ Rio 3.352,87 0,00 3.352,87
5 38 | 411+300Sul | Ptes/Rio 438,36 0,00 438,36
39 413+500 P.l. Governador Valadares 10.856,36 0,00 10.856,36
40 413+800 Viaduto sobre EFVM 9.345,76 0,00 9.345,76
41 414+100 Viaduto s/ Avenida JK 90.368,94 568.202,72 658.571,65
42 414+900 Ponte s/ Rio Doce 434.322,14 0,00 434.322,14
43 439+800 Pte s/ Corrego 20.179,60 212.532,82 232.712,42
44 453+700 Pte s/ Corrego 14.124,00 141.268,23 | 155.392,23
45 456+500 Pte s/ Corr. Eng. Caldas 20.623,53 182.170,99 202.794,52
46 462+100 Pte s/ Rio 49.184,60 441.935,45 491.120,04
47 474+600 Pte s/ Rio 18.762,80 237.626,88 | 256.389,68
48 486+000 Viaduto Trevo BR 458 62.408,01 0,00 62.408,01
6 49 488+900 Pte s/ Rio 19.229,88 242.894,66 | 262.124,54
50 499+200 Ponte 49.405,92 0,00 49.405,92
51 506+600 Ponte s/ Rio 42.402,95 515.604,63 558.007,58
52 508+700 P.I. Vila Sdo José 14.657,68 0,00 14.657,68
53 511+300 Pte s/ Corrego 13.223,82 118.962,72 132.186,53
54 515+800 Pte s/ Corrego 13.441,22 121.447,33 134.888,55
55 517+700 Ponte em Ubaporanga 13.441,22 121.447,33 | 134.888,55
56 521+000 Ponte em Caratinga 21.769,01 197.351,91 219.120,92
57 | 5274700 Norte | Viad. Av. Catarina Cimini 44.383,48 0,00 44.383,48
58 | 527+700 Sul | Viad. Av. Catarina Cimini 36.434,82 0,00 36.434,82
59 528+500 Pte s/ Rio Caratinga 25.799,28 250.485,11 276.284,39
7 60 538+700 Pte s/ Rio em Santa Rita 27.259,42 212.532,82 239.792,24
61 544+500 Ponte s/ Cérrego 13.924,43 151.809,16 165.733,59
62 557+500 Ponte s/ Cérrego 34.919,26 129.037,79 163.957,05
63 562+000 Ponte s/ Cdrrego 18.176,46 212.532,82 | 230.709,28
64 604+600 Ponte s/ Rio Manhuagu 23.748,83 267.740,75 | 291.489,58
8 65 626+900 Ponte s/ Rio 21.139,43 267.740,75 288.880,18
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Estruturas de obra de arte
Subtrecho km Descrigao Recuperagdo | Alargamento Total

66 632+100 Ponte s/ Rio 19.059,16 217.539,36 236.598,52
67 644+200 Ponte s/ Cdrrego 14.053,81 133.870,38 147.924,18
68 646+500 Ponte s/ Rio 22.685,84 200.805,57 223.491,40
69 651+300 Ponte s/ Rio 22.363,55 227.713,74 250.077,29
70 667+400 Ponte s/ Rio 178.665,74 | 1.735.988,37 | 1.914.654,11
71 673+900 Ponte s/ Rio Gléria 12.893,56 | 1.051.678,23 | 1.064.571,79
72 675+100 Ponte s/ Cdrrego 12.813,92 105.222,73 118.036,65
73 682+600 Ponte s/ Rio 34.890,50 305.145,90 | 340.036,40
74 684+800 Ponte s/ Cérrego 22.238,39 231.490,00 253.728,38

9 75 685+900 Ponte s/ Rio 118.958,54 | 1.315.284,06 | 1.434.242,60
76 689+700 Ponte s/ Rio 107.128,62 | 1.262.672,70 | 1.369.801,32
77 697+300 Ponte 22.742,00 89.110,08 111.852,08
78 699+500 Pte s/ corrego em Muriaé 22.668,14 89.439,32 112.107,46
79 700+000 Pte s/ Brago Rio Muriaé 41.294,52 359.996,07 401.290,59
80 700+200 Passarela em Muriaé 25.824,02 0,00 25.824,02
81 700+500 Pte sobre Rio Muriaé 65.224,43 504.322,69 | 569.547,12
82 703+700 Viad. s/ via Municipal 18.250,05 0,00 18.250,05
83 708+900 Ponte sobre cérrego 14.934,58 158.417,92 173.352,50
84 710+100 Ponte sobre cérrego 42.010,51 473.502,26 515.512,77
85 725+500 Ponte 29.876,94 296.958,96 326.835,91
86 726+600 Ponte 58.629,72 297.033,60 | 355.663,32
87 7364500 Pte s/ corrego Laranjal 7.206,96 151.809,16 | 159.016,11
88 737+100 Galeria 5.684,60 0,00 5.684,60
89 741+100 Ponte 197.537,50 | 2.201.232,81 | 2.398.770,31

10 90 748+700 Viaduto s/ Linha Férrea 41.378,13 578.724,99 | 620.103,12
91 758+500 Ponte 26.903,15 304.959,31 | 331.862,46
92 759+200 Ponte 14.284,60 138.615,68 | 152.900,28
93 760+300 Ponte 7.823,75 105.222,73 113.046,47
94 760+800 Ponte 7.458,70 105.222,73 112.681,42
95 763+900 Viaduto 33.900,59 336.712,72 370.613,31
96 764+000 Passarela 1.644,39 0,00 1.644,39
97 766+200 Ponte 76.437,18 683.947,71 760.384,90
98 767+300 Viaduto em Leopoldina 35.289,86 357.757,27 | 393.047,13
99 771+500 Ponte 5.668,58 91.085,50 96.754,07
100 777+600 Ponte 29.438,62 632.082,74 661.521,36
101 779+600 Ponte 58.189,03 1.106.144,79 | 1.164.333,82
102 782+400 Ponte 49.353,63 299.816,77 | 349.170,40
103 786+200 Pte s/ cdrrego Pirapetinga | | 13.809,73 94.812,41 108.622,14
104 787+050 Pte s/ corrego Pirapetinga Il | 18.769,31 89.222,04 | 107.991,34

11 105 788+200 Pte s/ corr. Santa Tereza 10.428,84 91.085,50 101.514,33
106 788+300 Ponte 20.131,18 91.085,50 111.216,67
107 790+700 Pte s/ Rio Angu 65.083,01 910.854,96 975.937,97
108 798+400 Ponte 32.131,73 632.082,74 664.214,47
109 800+600 Ponte 19.551,34 150.604,17 170.155,52
110 815+000 Pte Ed. Regis Bittencourt 705.939,08 | 5.061.650,14 | 5.767.589,22
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4.3.4. Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

Para definicdo dos quantitativos de obras e servigos de drenagem foram utilizados
procedimentos semelhantes a fase de Trabalhos Iniciais, com base nas
informacgdes fornecidas pelo cadastro de OACs (Produto 3A — Estudos de
Engenharia |, Cadastro de Topografia, TOMOS | a IV, de margo de 2007).

Nesta fase foi considerada a execucdo dos servigos distribuidos anualmente

conforme as seguintes proporgdes:
e Ano 2 - 65% do total de servigcos realizados no Ano 1;
¢ Ano 3 —50% do total de servigos realizados no Ano 1;
e Ano 4 - 20% do total de servigos realizados no Ano 1;
e Ano 5 - 10% do total de servigos realizados no Ano 1.

As quantidades de obras e servigos relativos a Sistema de Drenagem e Obras-de-

Arte Correntes na fase de Restauragdo encontram-se na Tabela 4.13, a seguir:
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Tabela 4.13 —Restauragao: Drenagem e Obras-de-Arte Correntes.

ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
CUsTO TOTAL
RS ATIVIDADES/SERVICOS UNID UNIT. QUANT T:Z:;I'SI;L QUANT | TOTAL (RS) QUANT TOTAL (RS) QUANT | TOTAL (R$) (RS)
350459000 | Assentamento de dreno profundo m 48,32 | 4.333,33 |209.386,67 | 3.300,00 | 159.456,00 | 1.333,33 64.426,67 666,67 32.213,33 465.482,67
350500000 | Enrocamento de pedra arrumada m? | 91,58 416,00 38.097,28 316,80 29.012,54 128,00 11.722,24 64,00 5.861,12 84.693,18
350510102 | Revestimento vegetal com grama em leivas m? 4,54 | 24.375,00 | 110.662,50 | 18.562,50 | 84.273,75 7.500,00 34.050,00 3.750,00 17.025,00 246.011,25
350830001 | Limpeza de sarjeta e meio fio m 0,28 1.300,00 364,00 990,00 277,20 400,00 112,00 200,00 56,00 809,20
350830101 | Limpeza de valeta de corte m 0,42 520,00 218,40 396,00 166,32 160,00 67,20 80,00 33,60 485,52
350830102 | Limpeza de vala de drenagem m 1,66 65,00 107,90 49,50 82,17 20,00 33,20 10,00 16,60 239,87
350830103 | Limpeza de descida d'dgua m 0,55 43,33 23,83 33,00 18,15 13,33 7,33 6,67 3,67 52,98
350830201 | Limpeza de bueiro m? 9,13 5.543,36 50.610,84 | 4.221,48 38.542,10 1.705,65 15.572,57 852,82 7.786,28 112.511,79
350830202 | Desobstrugdo de bueiro m® | 26,58 767,81 20.408,26 584,71 15.541,68 236,25 6.279,47 118,12 3.139,73 45.369,14
3508900 00 | Rogada manual hd |761,11 25,22 19.195,19 19,21 14.617,88 7,76 5.906,21 3,88 2.953,11 42.672,39
350891000 | Capina manual m? 0,3 |252.200,00 | 75.660,00 | 192.060,00 | 57.618,00 | 77.600,00 23.280,00 | 38.800,00 | 11.640,00 168.198,00
3509 00106 | Transporte local ¢/ basc. 10m3 em rodov. ndo pav. tkm 0,69 |201.957,16 | 139.350,44 | 153.798,14 | 106.120,72 | 62.140,66 42.877,06 |31.070,33 | 21.438,53 309.786,75
5504 999 54 | Restaur.de disp.danif.com concr. fck=15 MPa AC/BC | m® | 210,46 710,94 149.623,91 541,41 113.944,36 218,75 46.038,13 109,38 23.019,06 332.625,45
TOTAL (R$) 813.709,22 619.670,87 250.372,07 125.186,03 | 1.808.938,20
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4.3.5. Sinalizagao e Padrdes de Seguranca

Nesta fase, foi considerada a implantagdo das sinalizacdes verticais
complementares dos tipos educativa e de indicacdo, e concluida a implantacéo
das barreiras de seguranca necessarias ao longo da rodovia. Foi considerado
ainda que a sinalizagao horizontal seria refeita, adequando-se aos recapeamentos
no pavimento, conforme plano estabelecido para restauracdo do pavimento, além

da implantagao de tachas refletivas em todo o trecho a ser concedido.
Para a quantificacdo dos servigos foram considerados os seguintes critérios:
e Sinalizagao horizontal

o Para cada quildmetro de pistafoi considerada sinalizagao constituida
por 330m de linha dupla amarela (admitindo-se que em 33% do
trecho é proibido ultrapassar), 670m de seccionada (1:3) + 2 linhas
de bordo, todas com 10 cm de largura (considerando-se rodovia
classe IB), perfazendo 283 m? por quildmetro de sinalizacdo para os

trechos de pista simples;
e Sinalizagao Vertical

o Nesta etapa foi considerada a implantacdo de 18 m? de placas
educativas, adverténcia, regulamentacdo e indicativas por
quilébmetro, sendo 70% do total implantada nos dos dois primeiros

anos de concessao;
¢ Elementos de seguranca

o Foi considerada a implantacdo de barreiras de seguranca
complementando a implantacdo efetuada na fase emergencial,
considerando 40% da extensao faltante implantada em cada um dos

dois primeiros anos de concessao.
e Taxas refletivas

o Considerou-se sua implantacdo a cada 9 m sobre as linhas
horizontais, tanto de bordo como das separadoras/divisoras de
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fluxos, perfazendo 334 tachas (111 refletivos bidirecionais e 223

refletivos mono-direcionais) por quildmetro para vias de pista

simples.

Foi considerada na fase de Restauragao a implantagao dos seguintes percentuais

relativos ao total de servigos previstos: 20% da sinalizagdo horizontal; 50% da

sinalizagao vertical; 50% de defensas.

As quantidades de obras e servicos relativos a Sinalizacdo e Padrbes de

Seguranca na fase de Restauracédo encontram-se na Tabela 4.14, abaixo:

Tabela 4.14 — Restauragéao: Sinalizagdo e Padroes de Seguranga.

SUBTRECHO DELIMITACAO EXTENSAO 2014 | 2013 2016 2017
ANO 2 | ANO 3 ANO 4 ANO 5
1 Div. BA/MG (km 0,0) - BR 367 (km 117,0) 117,000 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
2 BR 367 (km 117,0) - Teofilo Otoni (km 273,6) 156,600 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
3 Teofilo Otoni (km 273,6) - MG 311 (km 337,0) 63,400 0,00 | 0,00 0,00 2.156.537,18
4 MG 311 (km 337,0) - BR 259 (km 400,1) 63,100 0,00 | 0,00 0,00 453.115,01
5 BR 259 (km 400,1) - Gov. Valadares (km 422,1) 22,000 0,00 | 0,00 | 175.430,81 | 175.430,81
6 Gov. Valadares (km 422,1) - Caratinga (km 525,9) | 103,800 0,00 0,00 0,00 0,00
7 Caratinga (km 525,9) - BR-262 (km 607,1) 81,200 0,00 | 0,00 0,00 583.089,36
8 BR-262 (km 607,1) - Fervedouro (km 650,5) 43,400 0,00 | 0,00 |1.467.319,68 | 313.186,88
9 Fervedouro (km 650,5) - Muriaé (km 702,2) 51,700 0,00 | 0,00 0,00 1.759.393,81
10 Muriaé (km 702,2) - Leopoldina (km 773,0) 70,800 0,00 | 0,00 0,00 511.562,76
11 Leopoldina (km 773,0) - Div. MG/RJ (km 816,7) 43,700 0,00 | 0,00 | 315.506,43 | 315.506,43
TOTAL (R$) 0 0 1.958.257 6.267.822

4.3.6. Faixa de Dominio

Seguindo orientagdo da ANTT os servigos de Restauracéo de Faixa de Dominio

sao relativos apenas a regularizagao dos acessos existentes ao longo da rodovia.

Por esse motivo esse topico se estende até o 15° ano de concessao. Foi

considerado um custo total de R$ 5.000.000,00 para este todpico.

Tabela 4.15 — Restauragao: Faixa de Dominio

Investimento

Investimento até o 5° ano

R$ 1.500.000,00

Investimento até o 15° ano

R$ 2.500.000,00
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44,

Obras de Melhorias e Ampliagées — Duplicagoes

A seguir sdo apresentadas as premissas para calculo dos quantitativos de obras

de melhorias e ampliagdes. As melhorias e ampliagcdes relativas a duplicacéo

referem-se a todos os sub-trechos da rodovia, que deverdao ser duplicados ao

longo do prazo de concessao (totalizando 816,7 km de extensido), como mostra o

quadro a seguir. Conforme orientagdo da ANTT, toda a rodovia devera estar

totalmente duplicada até o final do 5° ano de concesséo.

Tabela 4.16 — Duplicagao: Obras de Melhorias e Ampliagoes.

Subtrecho Km Inicio | Km Fim | Ext. (Km) | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5

19 Divisa BA/MG BR367 0 117 117,00 22,9 314 | 31,4 | 314
20 BR367 Teofilo Otoni 117 273,6 156,60 30,6 | 41,8 | 41,8 | 41,8
21 Tedfilo Otoni MG311 273,6 337 63,40 12,5 17,2 17,2 17,2
22 MG311 BR259 337 400,1 63,10 12,3 16,9 16,9 16,9
23 BR259 Gov. Valadares 400,1 422,1 22,00 4,3 5,9 5,9 5,9
24 | Gov. Valadares BR474 Caratinga 422,1 525,9 103,80 20,4 27,9 27,9 27,9
25| BR474 Caratinga BR262 525,9 607,1 81,20 15,9 21,7 21,7 21,7
26 BR262 BR482 Fervedouro | 607,1 650,5 43,40 8,4 11,5 11,5 11,5
27 | BR482 Fervedouro Muriaé 650,5 702,2 51,70 10,2 13,9 13,9 13,9
28 Muriaé Leopoldina 702,2 773 70,80 13,9 19,0 19,0 19,0
29 Leopoldina Divisa MG/RJ 773 816,7 43,70 8,6 11,8 11,8 11,8

160,1 | 219,0 | 219,0 | 219,0

19,6% | 26,8% | 26,8% | 26,8%

4.4 1. Pavimentagcao

As quantidades de obras e servigos relativos a Pavimentacao na fase de Obras

de Melhorias e Ampliagbes — Duplicacdo encontram-se na tabela 4.17, na

sequéncia:
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Tabela 4.17 —-Obras de Melhorias e Ampliag6es — Duplicagdo: Pavimentagao.

ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
ITEM DESCRICAO UNID. | CUSTO UNITARIO (R$) QUANT. TOTAL (RS) QUANT. TOTAL (R$) QUANT. TOTAL (R$) QUANT. TOTAL (R$)
1 PAVIMENTACAO

15 Duplicagdo 123.676.950,47 169.109.299,63 169.109.299,63 169.109.299,63
1.5.1 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422,42 56.046,20 23.675.179,51 76.634,60 32.372.184,23 76.634,60 32.372.184,23 76.634,60 32.372.184,23
1.5.2 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - BINDER (construgdo) m3 366,15 110.583,20 40.490.497,64 151.205,60 55.364.558,00 151.205,60 55.364.558,00 151.205,60 55.364.558,00
1.5.3 [ PINTURA DE LIGACAO m2 0,54 4.483.696,00 2.415.850,61 6.130.768,00 3.303.305,93 6.130.768,00 3.303.305,93 6.130.768,00 3.303.305,93
1.5.4 [ IMPRIMACAO m2 2,81 1.120.924,00 3.153.927,01 1.532.692,00 4.312.512,44 1.532.692,00 | 4.312.512,44 1.532.692,00 4.312.512,44
1.5.5 | BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76,23 168.138,60 12.817.408,86 229.903,80 17.525.844,77 229.903,80 17.525.844,77 229.903,80 17.525.844,77
1.5.6 | EXECUCAO DE SUB-BASE COM BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO - BGTC m3 98,78 201.766,32 19.929.880,83 275.884,56 27.251.061,54 275.884,56 27.251.061,54 275.884,56 27.251.061,54
1.5.7 | BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m3 63,71 322.008,40 20.514.237,38 440.297,20 28.050.079,68 440.297,20 28.050.079,68 440.297,20 28.050.079,68
1.5.8 | SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m3 19,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.5.9 [ REFORGO DO SUBLEITO m3 19,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.5.10 | REGULARIZAGAO DO SUBLEITO m2 0,61 1.120.924,00 679.968,64 1.532.692,00 929.753,04 1.532.692,00 929.753,04 1.532.692,00 929.753,04
1.6 A - Duplicagdo (a construir) 28.498.534,21 38.967.383,52 38.967.383,52 38.967.383,52
1.6.1 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422,42 23.595,46 9.967.254,71 32.263,18 13.628.695,22 32.263,18 13.628.695,22 32.263,18 13.628.695,22
1.6.2 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - BINDER (construgéo) m3 366,15 20.996,50 7.687.955,62 28.709,50 10.512.102,58 28.709,50 10.512.102,58 28.709,50 10.512.102,58
1.6.3 | PMQ - PRE MISTURADO A QUENTE m3 354,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.6.4 | TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m2 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.6.5 | PINTURA DE LIGACAO m2 0,54 941.780,00 507.438,46 1.287.740,00 693.844,42 1.287.740,00 693.844,42 1.287.740,00 693.844,42
1.6.6 | IMPRIMACAO m2 2,81 470.890,00 1.324.936,11 643.870,00 1.811.647,34 643.870,00 1.811.647,34 643.870,00 1.811.647,34
1.6.7 | BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76,23 92.610,00 7.059.772,32 126.630,00 9.653.158,07 126.630,00 9.653.158,07 126.630,00 9.653.158,07
1.6.8 | EXECUCAO DE SUB-BASE COM BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO - BGTC m3 98,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.6.9 | BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m3 63,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.6.10 | SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m3 19,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.6.11 | REFORGO DO SUBLEITO m3 19,10 87.220,00 1.665.528,33 119.260,00 2.277.355,07 119.260,00 2.277.355,07 119.260,00 2.277.355,07
1.6.12 | REGULARIZAGAO DO SUBLEITO m2 0,61 470.890,00 285.648,65 643.870,00 390.580,81 643.870,00 390.580,81 643.870,00 390.580,81
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Os servigos de pavimentacdo contemplados nesta fase dizem respeito a
duplicacdo de todos os sub-trechos da rodovia. Para a quantificagao dos servigos

de pavimentagao, considerou-se a seguinte estrutura de pavimento:

15,0cm BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS
18,0cm SUB-BASE DE BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO (BGTC)
30,0cm REFORCO DE SOLO-BRITA

4.4.2. Terraplenagem

Os servicos de terraplenagem contemplados nesta fase dizem respeito a
duplicacdo de todos os sub-trechos da rodovia. A partir do cronograma de
duplicacdo, foram quantificados os servicos de terraplenagem através de
procedimentos semelhantes aos adotados nas fases de Trabalhos Iniciais e

Restauracao.

As quantidades de obras e servigos relativos a Terraplenagem na fase de Obras
de Melhorias e Ampliagdes — Duplicacbes encontram-se nas Tabelas 4.18a 4.20,

a segquir:

Tabela 4.18 —Obras de Melhorias e Ampliagdes — Duplicagdes: Terraplenagem(Valor por

trecho).

Sub-trecho km Inicio | km Fim | Ext. (km) | Valor Total (RS)

1 | Divisa BA/MG BR367 0 117 117,00 | RS 35.100.000,00
2 | BR367 Tedfilo Otoni 117 273,6 156,60 RS 46.980.000,00
3 | Tedfilo Otoni MG311 273,6 337 63,40 RS 19.020.000,00
4 | MG311 BR259 337 400,1 63,10 R$ 18.930.000,00

5 | BR259 Gov. Valadares 400,1 422,1 22,00 RS 6.600.000,00
6 | Gov. Valadares BR474 Caratinga 422,1 525,9 103,80 | RS 31.140.000,00
7 | BR474 Caratinga BR262 525,9 607,1 81,20 RS 24.360.000,00
8 | BR262 BR482 Fervedouro 607,1 650,5 43,40 RS$ 13.020.000,00
9 | BR482 Fervedouro | Muriaé 650,5 702,2 51,70 R$ 15.510.000,00
10 | Muriaé Leopoldina 702,2 773 70,80 RS$ 21.240.000,00
11 | Leopoldina Divisa MG/RJ 773 816,7 43,70 RS 13.110.000,00
R$ 245.010.000,00
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Tabela 4.19 —Obras de Melhorias e Ampliagées — Duplicagoes: Terraplenagem (Valor anual

por trecho).
o o 3 o

Trecho ;;‘:;::52 Valor parcial (R$) ;;3;::; Valor parcial (R$) ;;‘:;Z;d; Valor parcial (R$) ;;‘:;Z;d; Valor parcial (R$)
19 2014 RS 6.879.600,00 2015 R$ 9.406.800,00 2016 RS 9.406.800,00 2017 R$ 9.406.800,00
20 2014 R$ 9.172.800,00 2015 RS 12.542.400,00 2016 RS 12.542.400,00 2017 RS 12.542.400,00
21 2014 RS 3.763.200,00 2015 R$ 5.145.600,00 2016 RS 5.145.600,00 2017 R$ 5.145.600,00
22 2014 RS 3.704.400,00 2015 R$ 5.065.200,00 2016 RS 5.065.200,00 2017 R$ 5.065.200,00
23 2014 RS 1.293.600,00 2015 RS 1.768.800,00 2016 RS 1.768.800,00 2017 RS 1.768.800,00
24 2014 R$ 6.115.200,00 2015 R$ 8.361.600,00 2016 RS 8.361.600,00 2017 RS 8.361.600,00
25 2014 RS 4.762.800,00 2015 R$ 6.512.400,00 2016 RS 6.512.400,00 2017 R$ 6.512.400,00
26 2014 RS 2.528.400,00 2015 RS 3.457.200,00 2016 RS 3.457.200,00 2017 RS 3.457.200,00
27 2014 R$ 3.057.600,00 2015 RS 4.180.800,00 2016 R$ 4.180.800,00 2017 R$ 4.180.800,00
28 2014 RS 4.174.800,00 2015 RS 5.708.400,00 2016 R$ 5.708.400,00 2017 R$ 5.708.400,00
29 2014 RS 2.587.200,00 2015 RS 3.537.600,00 2016 RS 3.537.600,00 2017 RS 3.537.600,00

Tabela 4.20 — Obras de Melhorias e Ampliagées — Duplica¢des: Terraplenagem (Valor por

ano).
Ano de Duplicagdo Valor
2014 RS 48.039.600,00
2015 RS 65.686.800,00
2016 RS 65.686.800,00
2017 RS 65.686.800,00
R$ 245.010.000,00

4.4.3. Obras-de-Arte Especiais

As obras-de-arte especiais estdo previstos dois grandes grupos de servigos:
duplicacdo de obras-de-arte especiais existentes e novas obras-de-arte especiais
— interse¢des, passagens inferiores, melhorias em acessos e passarelas. Assim
esses servicos contemplam todos as melhorias em obras-de-arte especiais e

serao executadas entre o 2° e o 5° ano de concessao.

Duplicacdo de Obras-de-Arte Especiais Existentes

A duplicagdo de obras-de-arte especiais esta associada a duplicagcdao dos sub-
trechos rodoviarios, ao longo do periodo de concessao, conforme cronograma
definido nos estudos de Melhorias e Ampliacdo de Capacidade. Para a
quantificacdo dos servigos relativos a estas intervengbes foram adotados
procedimentos semelhantes as fases de Trabalhos Iniciais e Restaurag¢ao, quanto

a ampliagao/alargamento de OAEs.

As quantidades de obras e servicos relativos a duplicacdo de Obras-de-Arte

Especiais encontram-se nas Tabelas 4.21 e 4.22, a seguir:
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Tabela 4.21 — Obras de Melhorias e Ampliagbes — Duplicagdes: Obras-de-Arte Especiais
(Valor por trecho).

o Obras a

Trecho | Ext. (Km) de OAE | Construir (m?) Valor total (RS)
19 117,00 5 8087 RS 16.173.549,71
20 156,60 19 10824 RS 21.647.427,68
21 63,40 5 9085 RS 18.169.317,85
22 63,10 4 13175 RS 26.350.549,61
23 22,00 3 6700 RS 13.400.000,00
24 103,80 11 16431 RS 32.861.450,41
25 81,20 6 16983 RS 33.966.580,82

26 43,40 4 3000 RS 5.999.323,42

27 51,70 12 3573 RS 7.146.674,37
28 70,80 15 10145 RS 20.289.898,55

29 43,70 11 2288 RS 4.575.227,59
TOTAL 100290 RS 200.580.000,00

Tabela 4.22 — Obras de Melhorias e Ampliagbes — Duplicagdes: Obras-de-Arte Especiais
(Valor por ano).

Ano de Duplicacdo Valor
2014 RS 39.333.634,00
2015 RS 53.782.724,04
2016 RS 53.782.724,04
2017 RS 53.782.724,04
R$ 200.580.000,00

Novas Obras-de-Arte Especiais — Intersecoes, Passagens Inferiores, Melhorias

em Acessos e Passarelas

Para estimativa de investimentos em novas obras-de-arte especiais foram
considerados custos tipos de viadutos e passagens inferiores, interconexao
trombeta e diamante, passarela e de melhorias em acessos. A metodologia de
trabalho envolveu listar os locais onde sao necessarias interse¢des ou passagens
inferiores, passarelas ou melhoria em acesso. Uma vez listado os locais utilizou-
se o0 seguinte custo para estimativa de investimentos para cada obra-tipo:
¢ Intersecdes ou passagens inferiores:
o Viadutos e passagens inferiores estimado em R$ 1.200.000,00
o Interconexao trombeta estimado em R$ 2.798.662,59
o Interconexao diamante estimado em R$ 1.313.031,54
e Passarela estimado em R$ 688.000,00

e Melhoria em acesso estimado em R$ 117.151,67
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As tabelas a seguir apresentam o local de implantagdo de cada obra e

cronograma financeiro de implantagéo.

Tabela 4.21 — Obras de Melhorias e Ampliagbes — Duplicagdes: Novas Obras-de-Arte
Especiais — Local de Implantacgao.

IntersegGes e Melhorias
Pass. Inferiores | Passarelas | em Acessos

Trecho 19 7 5

Trecho 20 14 8

Trecho 21 2 2

Trecho 22 3 2

Trecho 23 2 4

Trecho 24 9 7

Trecho 25 7 6

Trecho 26 6 4

Trecho 27 4 4

Trecho 28 5 4

Trecho 29 5 1

Total 64 47 100

Tabela 4.24 — Obras de Melhorias e Ampliagbes — Duplicagdes: Novas Obras-de-Arte
Especiais (Valor por ano).

Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6

2014 2015 2016 2017 2018
Intersegdes e Passagens Inferiores | RS 22.209.963,71 | RS 30.368.725,89 | RS 30.368.725,89 | RS 30.368.725,89 RS 0,00
Melhorias em Acessos RS 2.296.172,67 RS 3.139.664,67 RS 3.139.664,67 RS 3.139.664,67 RS 0,00
Passarelas RS 0,00 RS 6.337.856,00 RS 8.666.048,00 RS 8.666.048,00 | RS 8.666.048,00

4.4.4. Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

A quantificagdo dos servigos de drenagem e obras-de-arte correntes foi feita a

partir do cronograma de duplicagdo dos sub-trechos rodoviarios, ao longo do

periodo de concessao, conforme cronograma definido nos estudos de Melhorias e

Ampliagéo de Capacidade.

Para a quantificagao dos servicos foram considerados parametros semelhantes a

fase de Melhorias em Trechos Urbanos (item 4.4.3) para calculo das quantidades

de referéncia. As quantidades de obras e servigos relativos a Sistema de

Drenagem e Obras-de-Arte Correntes na fase de Obras de Melhorias e

Ampliagdes — Duplicagdes encontram-se nas Tabelas 4.25 e 4.26, a seguir:
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Tabela 4.25—- Obras de Melhorias e Ampliagbes — Duplicagdes: Drenagem e Obras-de-Arte
Correntes (Valor por trecho).

Trecho | Ext. (Km) Valor (RS)
19 117,00 RS 3.683.487,16
20 156,60 RS$ 16.510.570,00
21 63,40 RS 10.084.490,73
22 63,10 RS 11.261.544,85
23 22,00 RS 12.915.783,08
24 103,80 RS 8.223.472,73

25 81,20 RS 6.903.263,37
26 43,40 RS 8.782.175,78
27 51,70 RS 6.082.109,06

28 70,80 RS 21.795.383,95
29 43,70 RS 16.283.907,55
TOTAL | 816,70 |R$ 122.526.188,26

Tabela 4.26 — Obras de Melhorias e Ampliagées — Duplicagdes: Drenagem e Obras-de-Arte
Correntes (Valor por ano).

Ano de Duplicagdo Valor
2014 RS 24.042.745,62
2015 RS 32.874.774,63
2016 RS 32.874.774,63
2017 RS 32.874.774,63
R$ 122.526.188,26

4.4.5. Sinalizagao e Padroes de Seguranca

A quantificagdo dos servicos de sinalizagao foi feita a partir do cronograma de
duplicacédo dos sub-trechos rodoviarios, ao longo do periodo de concessao,
conforme cronograma definido nos estudos de Melhorias e Ampliagdao de

Capacidade.

Foi considerada na fase de Melhorias e Ampliagbes — Duplicagao a implantagao
de 45% do total de servigcos previstos para sinalizagdo horizontal, vertical e

defensas.

As quantidades de obras e servicos relativos a Sinalizacdo e elementos de
seguranca na fase de Obras de Melhorias e Ampliagdes - Duplicagdes encontram-

se nas Tabelas 4.27 a 4.29, a sequir:
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Tabela 4.27 — Obras de Melhorias e Ampliagcdes — Duplicagoes: Sinalizagdo e padroes de

seguranca (Valor por trecho).

Trecho Ext. (Km) Valor

19 117,00 RS 1.388.694,65
20 156,60 RS 369.426,44
21 63,40 RS 753.474,09
22 63,10 RS 723.019,05
23 22,00 RS 325.015,52
24 103,80 RS$ 1.211.269,84
25 81,20 RS 930.414,37
26 43,40 R$511.111,41
27 51,70 RS 613.670,75
28 70,80 RS 839.641,09
29 43,70 RS 515.504,76

Total 816,70 RS 8.181.241,95

Tabela 4.28 — Obras de Melhorias e Ampliacdes — Duplicagdes: Sinalizagao e padroes de

seguranca (Valor anual por trecho).

Trecho 12 Ano de | Valor parcial | 22 Ano de | Valor parcial | 32 Ano de | Valor parcial | 42 Ano de Valor

Duplicagido (RS) Duplicagido (RS) Duplicagido (RS) Duplicagdo | parcial (RS)
19 2014 347.173,66 2015 347.173,66 2016 347.173,66 2017 347.173,66
20 2014 92.356,61 2015 92.356,61 2016 92.356,61 2017 92.356,61
21 2014 188.368,52 2015 188.368,52 2016 188.368,52 2017 188.368,52
22 2014 180.754,76 2015 180.754,76 2016 180.754,76 2017 180.754,76
23 2014 81.253,88 2015 81.253,88 2016 81.253,88 2017 81.253,88
24 2014 302.817,46 2015 302.817,46 2016 302.817,46 2017 302.817,46
25 2014 232.603,59 2015 232.603,59 2016 232.603,59 2017 232.603,59
26 2014 127.777,85 2015 127.777,85 2016 127.777,85 2017 127.777,85
27 2014 153.417,69 2015 153.417,69 2016 153.417,69 2017 153.417,69
28 2014 209.910,27 2015 209.910,27 2016 209.910,27 2017 209.910,27
29 2014 128.876,19 2015 128.876,19 2016 128.876,19 2017 128.876,19

Tabela 4.29 — Obras de Melhorias e Ampliagoes — Duplicagoes: Sinalizagao e padroes de

seguranca (Valor por ano).

4.5.

Manutencao

Ano de
. . Valor
Duplicagao

2014 RS 1.608.106,53
2015 RS 2.191.045,14
2016 RS 2.191.045,14
2017 RS 2.191.045,14

RS 8.181.241,95
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A seguir sdo apresentadas as premissas para calculo dos quantitativos na fase de

Manutencao.
4.5.1. Pavimentagcao

As intervengbes de manutengao compreendem o conjunto de obras e servigos
periddicos com o objetivo de manter as condigdes funcionais e estruturais dos
pavimentos ao longo do periodo de concessao, de forma que sejam atendidos os

padroes de desempenho estabelecidos:
a) Auséncia de desnivel entre a faixa de trafego e o acostamento;

b) Condi¢cbes de superficie por sub-trecho homogéneo:
e Afundamento nas trilhas de roda (F): F <7 mm;
e Auséncia de area afetada por trincas interligadas classe 3;
e Porcentagem de area afetada por trincas classe 2: FC-2 < 15%;
e Indice de Gravidade Global: IGG < 30.
c) Condic¢des de superficie em pontos isolados:
e Auséncia total de panelas.
d) Condi¢des de conforto por sub-trecho homogéneo:
¢ Irregularidade longitudinal: IRI < 2,7 m/km ou QI < 35 contagens/km.
e) Condi¢des de seguranga
e Macrotextura:

Altura de areia (HS), obtida através do ensaio de Mancha de Areia,

compreendida no intervalo: 0,6mm < HS < 1,2mm.
e Microtextura:

Valor da resisténcia a derrapagem, medido pelo Péndulo Britanico: VRD >
47.
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As simulagbes no sistema HDM-4 foram realizadas para os segmentos
homogéneos, considerando os padrées de desempenho supracitados.As
quantidades de obras e servicos relativos a Pavimentacao na fase de Manutencao

encontram-se na Tabela 4.30,a seguir.
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Tabela 4.30 — Manuteng¢ao: Pavimentagao.

1 PAVIMENTAGAO
1.1 Pistas + Terceiras Faixas (R&M ) 11.558.972,06 39.194.496,60 178.136.096,06 64.156.778,04 25.253.950,27 7.029.753,39
111 FRESAGEM DESCONTINUA m3 130,04 0,00 0,00 69.587,78 9.049.157,63 122.486,25 15.928.045,33 26.682,84 3.469.822,00 0,00 0,00 0,00 0,00
112 PINTURA DE LIGAGAO m2 0,54 533.656,80 287.538,47 1.391.755,68 749.888,89 6.909.116,55 3.722.686,24 2.801.806,80 1.509.635,50 701.863,49 378.169,56 324.550,98 174.870,61
1.13 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422,42 26.682,84 11.271.433,58 69.587,78 29.395.450,08 345.455,83 145.928.336,52 140.090,34 59.177.320,54 35.093,17 14.824.148,71 16.227,55 6.854.882,78
1.14 MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9,53 0,00 0,00 0,00 0,00 1.317.197,53 12.557.027,97 0,00 0,00 1.054.388,42 10.051.632,01 0,00 0,00
1.2 A (R&M ) 4.732.696,03 5.029.307,06 30.809.830,54 14.754.053,61 5.599.093,47 3.759.307,38
REESTABILIZAGAO DE BASE COM ADIGAO DE MATERIAL m3 16,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.1 IMPRIMAGAO m2 2,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.2 PINTURA DE LIGAGAO m2 0,54 218.500,00 117.729,52 0,00 0,00 1.098.500,00 591.880,42 585.000,00 315.202,59 258.500,00 139.281,83 173.560,41 93.515,71
123 TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m2 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
124 REGULARIZACAO DO SUBLEITO m2 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.5 SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m3 19,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m3 63,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.26 BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.7 PMQ - PRE MISTURADO A QUENTE m3 354,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.8 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422,42 10.925,00 4.614.966,51 0,00 0,00 54.925,00 23.201.559,33 29.250,00 12.355.860,00 12.925,00 5.459.811,64 8.678,02 3.665.791,67
1.2.9 MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9,53 0,00 0,00 527.560,41 5.029.307,06 736.000,00 7.016.390,78 218.500,00 2.082.991,01 0,00 0,00 0,00 0,00
1 PAVIMENTACAO
1.1 Pistas + Terceiras Faixas (R&M ) 76.745.588,11 69.881.553,93 51.151.539,00 0,00 37.608.024,41 91.138.962,65 49.462.010,67
1.1.1 | FRESAGEM DESCONTINUA m3 130,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.1.2 | PINTURA DE LIGACAO m2 0,54 3.048.613,78 1.642.617,04 1.317.197,53 709.716,37 1.054.388,42 568.112,76 0,00 0,00 1.123.744,00 605.482,09 3.335.647,57 1.797.273,10 1.703.836,18 918.040,31
1.1.3 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422,42 152.430,69 64.390.162,58 65.859,88 27.820.697,83 52.719,42 22.269.872,89 0,00 0,00 56.187,20 23.734.741,09 166.782,38 70.452.640,05 85.191,81 35.986.942,39
1.1.4 | MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9,53 1.123.744,00 10.712.808,48 4.337.620,27 41.351.139,73 2.970.013,49 28.313.553,35 0,00 0,00 1.391.755,68 13.267.801,22 1.981.409,08 18.889.049,49 1.317.197,53 12.557.027,97
1.2 A (R&M exi ) 18.909.124,18 8.793.934,04 9.821.122,87 0,00 6.833.709,83 16.959.729,93 15.031.995,62
REESTABILIZAGAO DE BASE COM ADIGAO DE MATERIAL m3 16,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.1 | IMPRIMAGCAO m2 2,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.2 | PINTURA DE LIGAGAO m2 0,54 873.000,00 470.379,25 406.000,00 218.755,99 453.423,45 244.308,11 0,00 0,00 315.500,00 169.993,88 783.000,00 421.886,55 694.000,00 373.932,65
1.2.3 | TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m2 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.4 | REGULARIZAGAO DO SUBLEITO m2 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.5 | SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m3 19,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m3 63,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.6 | BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.7 | PMQ - PRE MISTURADO A QUENTE m3 354,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.8 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422,42 43.650,00 18.438.744,92 20.300,00 8.575.178,05 22.671,17 9.576.814,75 0,00 0,00 15.775,00 6.663.715,95 39.150,00 16.537.843,38 34.700,00 14.658.062,97
1.2.9 | MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 PAVIMENTACAO
1.1 Pistas + Terceiras Faixas (R&M ) 59.179.615,99 40.858.147,45 42.917.194,05 80.672.378,30 27.302.506,49 56.136.625,33 21.983.039,27
1.1.1 FRESAGEM DESCONTINUA m3 130,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65.859,88 8.564.382,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.1.2 PINTURA DE LIGACAO m2 0,54 2.268.150,00 1.222.097,03 1.391.755,68 749.888,89 1.981.409,08 1.067.598,77 1.317.197,53 709.716,37 1.054.388,42 568.112,76 1.123.744,00 605.482,09 0,00 0,00
1.13 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422,42 113.407,50 47.905.886,96 69.587,78 29.395.450,08 99.070,45 41.849.595,28 65.859,88 27.820.697,83 52.719,42 22.269.872,89 56.187,20 23.734.741,09 0,00 0,00
1.1.4 MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5CM m2 9,53 1.054.388,42 10.051.632,01 1.123.744,00 10.712.808,48 0,00 0,00 4.571.167,86 43.577.581,53 468.315,90 4.464.520,84 3.335.354,70 31.796.402,15 2.305.960,06 21.983.039,27
1.2 A (R&M exi: ) 12.671.062,59 15.869.957,61 11.241.506,81 3.870.454,70 9.821.122,87 6.833.709,83 0,00

REESTABILIZACAO DE BASE COM ADIGAO DE MATERIAL m3 16,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.1 | IMPRIMAGCAO m2 2,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.2 PINTURA DE LIGACAO m2 0,54 585.000,00 315.202,59 732.687,19 394.777,61 519.000,00 279.641,27 0,00 0,00 453.423,45 244.308,11 315.500,00 169.993,88 0,00 0,00
1.2.3 | TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO m2 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.4 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO m2 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
125 SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/MISTURA m3 19,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE C/MISTURA SOLO-BRITA m3 63,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.6 BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS m3 76,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.7 | PMQ- PRE MISTURADO A QUENTE m3 354,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.8 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CAPA DE ROLAMENTO m3 422,42 29.250,00 12.355.860,00 36.634,36 15.475.180,00 25.950,00 10.961.865,54 0,00 0,00 22.671,17 9.576.814,75 15.775,00 6.663.715,95 0,00 0,00
1.2.9 MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO - MICROFLEX 1,5 CM m2 9,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 406.000,00 3.870.454,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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A partir do sexto ano até o final do periodo de concessao, as intervengdes de
manutencio sao definidas através das equacgdes de previsao do desempenho dos

pavimentos do modelo HDM-4.

Foram considerados o0s seguintes critérios para definicdo das intervengoes

simuladas:

e Quando o numero de panelas por km for superior ou igual a 1, considerou-

se a execugao de reparos;

e Quando a irregularidade atingir o valor IRl = 2,7 m/km ou quando a
porcentagem de area afetada por trincas classes 2 e 3 (FC-2 + FC-3) =2 5%,
a solugao técnica considerada foi o recapeamento em CBUQ (concreto
betuminoso usinado a quente) com 5,0 cm de espessura ou fresagem e

recomposicdao em CBUQ com 5,0 cm de espessura;

¢ Quando a porcentagem de area afetada por desgaste for =2 20% ou a altura
de areia HS < 0,6mm ou o intervalo entre intervencdes for superior a 8
anos, a solucao técnica considerada foi a aplicagdo de microrrevestimento

asfaltico a frio.

A analise utilizando o modelo HDM-4 resultou assim em um cronograma de

intervengdes para o periodo entre 0 6° e 0 25° ano de concesséao.

Cabe ressaltar que os quantitativos fornecidos pelo sistema HDM-4 nas fases de
restauracdo e manutencdo consideram que a area pavimentada € constante
(largura x extensdo). O sistema nado faz nenhuma consideracdo quanto as
variagbes e incrementos de area que sao encontrados ao longo de cada sub-

trecho estudado referentes a:
e Existéncia de terceiras faixas eventuais;

e Existéncia de dispositivos de acesso e entroncamento, com suas

respectivas faixas de aceleracéo, desaceleragao e tapers;

e Existéncia de alcas de retornos operacionais nas pistas duplas, recorrentes
ao longo de todo o trecho de forma a possibilitar o acesso dos usuarios
locais a ambos os lados da rodovia;
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e Necessidades de superlargura, ou seja, acréscimo total de largura
proporcionado as pistas em curvas, de forma a considerar as exigéncias
operacionais entdo decorrentes dos veiculos de projeto, com dimensdes
crescentes com a curvatura, responsavel por assegurar um padrao
adequado de seguranga e conforto ao dirigir. Tal definicdo e descricdo de
como se calculam as larguras adicionais e suas magnitudes encontram-se

detalhadas no Manual de Projeto Geométrico do DNIT;

e Existéncia de pistas marginais a rodovia, salientando que muitos dos
elementos encontrados dentro da faixa de dominio da rodovia serdo de

responsabilidade da futura concessionaria.

Pode-se depreender claramente que, adicionalmente aos valores calculados
através da metodologia utilizada pelo HDM-4, é necessario que se quantifiquem
as areas pavimentadas referentes aos elementos descritos acima e que fardo

parte das intervencgdes.
4.5.2. Obras-de-Arte Especiais

Os servicos de Manutencao foram estimados a partir de um percentual de 1,4%
sobre o valor total de investimentos nas fases de Trabalhos Iniciais, Restauragao
e Obras de Melhorias e Ampliacbes (Duplicacdo) de OAEs, distribuidos

anualmente no periodo entre o 8° ao 25° ano do Prazo de Concesséao.
4.5.3. Sinalizagao e Padrdes de Seguranga

Nesta fase foram consideradas as intervengdes necessarias para manuteng¢ao do
bom padrdo de desempenho desses elementos ao longo do periodo de

concessao.

Para a quantificacdo dos servigos foram adotados os seguintes critérios:

¢ Sinalizac¢ao horizontal
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o Vida util da pintura de solo entre 3 e 5 anos, quando entao, ela

devera ser totalmente refeita;

o Implantagdo de nova sinalizagdo horizontal e de tachas refletivas,
sempre que houver intervengdo no pavimento, para cada trecho

distinto;

o Manutencdo da sinalizagdo no periodo de intervalo entre as
restauragcdes causadas pelo pavimento, admitindo-se a necessidade
de intervengdo em 5% da sinalizagao e tachas refletivas por ano, por

trecho;

o Para cada quildmetro de pista, considerou-se que a sinalizag&o sera
constituida por linha dupla amarela (admitindo-se que 33% do trecho
€ proibido ultrapassar), de seccionada (1:3) + 2 linhas de bordo,
todas com 10 cm de largura (considerando-se rodovia classe IB).
Para as rodovias de pista dupla, linha seccionada separadora de 10
cm (proporgéo 1:3) + 2 linhas de bordo, todas com 10 cm de largura

para cada pista (considerando-se rodovia classe IB).
e Sinalizagao Vertical

o Manutencdo em 5% das placas em cada trecho por ano. Parametro
adotado de sinalizagdo ideal de 18,0 m? de placas por quildmetro,
constituidas de elementos de regulamentagdo, adverténcia,

indicacao e educacao;
¢ Elementos de Seguranca
o Manutencao em 5% das defensas em cada ano, por trecho;
e Tachas refletivas

o Foi considerada a implantacao de 5%, relativos ao total de servigos
previstos, sendo que quando houver intervencdo no pavimento a

manutengao sera de 100%.
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Foi considerada na fase de Manutengao a implantagdo dos seguintes percentuais
relativos ao total de servigos previstos: 5% da sinalizacdo horizontal e 100%

quando houver intervencdo no pavimento; 8% da sinalizacdo vertical; 5% de

defensas.

As quantidades de obras e servigos relativos a Sinalizacdo e Padrbes de

Seguranga na fase de Manutengéo encontram-se na Tabela 4.31, a seguir:
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Tabela 4.31 — Manutengao: Sinalizagdao e Padrdes de Segurancga.

19 Div. BA/MG (km 0,0) - BR 367 (km 117,0) 117,000 455.623,65 455.623,65 455.623,65 3.589.824,31 455.623,65 455.623,65 455.623,65
20 BR 367 (km 117,0) - Teofilo Otoni (km 273,6) 156,600 443.585,67 443.585,67 1.494.021,15 443.585,67 443.585,67 443.585,67 443.585,67
21 Teofilo Otoni (km 273,6) - MG 311 (km 337,0) 63,400 246.279,91 246.279,91 246.279,91 246.279,91 1.946.200,03 246.279,91 246.279,91
22 MG 311 (km 337,0) - BR 259 (km 400,1) 63,100 242.844,51 242.844,51 1.878.436,04 242.844,51 242.844,51 242.844,51 1.878.436,04
23 BR 259 (km 400,1) - Gov. Valadares (km 422,1) 22,000 95.308,51 781.452,37 95.308,51 95.308,51 95.308,51 781.452,37 95.308,51
24 Gov. Valadares (km 422,1) - Caratinga (km 525,9) 103,800 403.459,48 3.141.287,69 403.459,48 403.459,48 403.459,48 3.141.287,69 403.459,48
25 Caratinga (km 525,9) - BR-262 (km 607,1) 81,200 312.503,55 312.503,55 2.417.258,42 312.503,55 312.503,55 312.503,55 312.503,55
26 BR-262 (km 607,1) - Fervedouro (km 650,5) 43,400 168.563,42 168.563,42 1.322.696,23 168.563,42 168.563,42 168.563,42 168.563,42
27 Fervedouro (km 650,5) - Muriaé (km 702,2) 51,700 201.592,44 201.592,44 201.592,44 201.592,44 1.586.778,73 201.592,44 201.592,44
28 Muriaé (km 702,2) - Leopoldina (km 773,0) 70,800 275.633,25 2.170.754,58 275.633,25 275.633,25 275.633,25 275.633,25 2.170.754,58
29 Leopoldina (km 773,0) - Div. MG/RI (km 816,7) 43,700 1.333.794,18 169.849,95 169.849,95 1.333.794,18 169.849,95 169.849,95 169.849,95
| susmeco | |
el ANe13 | ANo14 | ANO1S | ANO16 |  ANO17 |  ANO18 | |
19 Div. BA/MG (km 0,0) - BR 367 (km 117,0) 117,000 455.623,65 3.589.824,31 455.623,65 455.623,65 455.623,65 455.623,65 3.589.824,31
20 BR 367 (km 117,0) - Teofilo Otoni (km 273,6) 156,600 1.494.021,15 443.585,67 443.585,67 443.585,67 1.494.021,15 443.585,67 443.585,67
21 Teofilo Otoni (km 273,6) - MG 311 (km 337,0) 63,400 246.279,91 1.946.200,03 246.279,91 246.279,91 246.279,91 246.279,91 1.946.200,03
22 MG 311 (km 337,0) - BR 259 (km 400,1) 63,100 242.844,51 242.844,51 242.844,51 1.878.436,04 242.844,51 242.844,51 242.844,51
23 BR 259 (km 400,1) - Gov. Valadares (km 422,1) 22,000 95.308,51 95.308,51 95.308,51 781.452,37 95.308,51 95.308,51 95.308,51
24 Gov. Valadares (km 422,1) - Caratinga (km 525,9) 103,800 403.459,48 403.459,48 403.459,48 3.141.287,69 403.459,48 403.459,48 403.459,48
25 Caratinga (km 525,9) - BR-262 (km 607,1) 81,200 2.417.258,42 312.503,55 312.503,55 312.503,55 312.503,55 2.417.258,42 312.503,55
26 BR-262 (km 607,1) - Fervedouro (km 650,5) 43,400 1.322.696,23 168.563,42 168.563,42 168.563,42 168.563,42 1.322.696,23 168.563,42
27 Fervedouro (km 650,5) - Muriaé (km 702,2) 51,700 201.592,44 1.586.778,73 201.592,44 201.592,44 201.592,44 1.586.778,73 201.592,44
28 Muriaé (km 702,2) - Leopoldina (km 773,0) 70,800 275.633,25 275.633,25 275.633,25 2.170.754,58 275.633,25 275.633,25 275.633,25
Leopoldina (km 773,0) - Div. MG/RJ (km 816,7) 43,700 1.333.794,18 169.849,95 169.849,95 169.849,95 169.849,95 1.333.794,18 169.849,95

Div. BA/MG (km 0,0) - BR 367 (km 117,0) 117,000 455.623,65 455.623,65 455.623,65 455.623,65 3.589.824,31 455.623,65
20 BR 367 (km 117,0) - Teofilo Otoni (km 273,6) 156,600 443.585,67 443.585,67 1.494.021,15 443.585,67 443.585,67 443.585,67
21 Teofilo Otoni (km 273,6) - MG 311 (km 337,0) 63,400 246.279,91 246.279,91 246.279,91 1.946.200,03 246.279,91 246.279,91
22 MG 311 (km 337,0) - BR 259 (km 400,1) 63,100 1.878.436,04 242.844,51 242.844,51 242.844,51 1.878.436,04 242.844,51
23 BR 259 (km 400,1) - Gov. Valadares (km 422,1) 22,000 781.452,37 95.308,51 95.308,51 95.308,51 95.308,51 781.452,37
24 Gov. Valadares (km 422,1) - Caratinga (km 525,9) 103,800 3.141.287,69 403.459,48 403.459,48 403.459,48 403.459,48 3.141.287,69
25 Caratinga (km 525,9) - BR-262 (km 607,1) 81,200 312.503,55 312.503,55 2.417.258,42 312.503,55 312.503,55 312.503,55
26 BR-262 (km 607,1) - Fervedouro (km 650,5) 43,400 168.563,42 168.563,42 168.563,42 1.322.696,23 168.563,42 168.563,42
27 Fervedouro (km 650,5) - Muriaé (km 702,2) 51,700 201.592,44 201.592,44 1.586.778,73 201.592,44 201.592,44 201.592,44
28 Muriaé (km 702,2) - Leopoldina (km 773,0) 70,800 2.170.754,58 275.633,25 275.633,25 275.633,25 2.170.754,58 275.633,25
29 Leopoldina (km 773,0) - Div. MG/RJ (km 816,7) 43,700 169.849,95 169.849,95 1.333.794,18 169.849,95 169.849,95 169.849,95
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4.6. Melhorias em Trechos Urbanos

A seguir sdo apresentadas as premissas para calculo dos quantitativos para
melhorias em trechos urbanos, as quais se referem a implantagdo de vias
marginais € demais intervengdes para segregacao e redugao dos conflitos entre o
trafego urbano e o trafego rodoviario. Estas melhorias ocorrerdo em 26,7 km a

serem implantados um ano defasado com a mesma proporcgéo das duplicagdes.

4.6.1. Pavimentagao

As melhorias em trechos urbanos relativas a pavimentacdo referem-se a
implantagdo de vias marginais de caracteristicas locais em todos os trechos em

que a rodovia secciona uma area urbana consolidada.

Para a elaboragao dos investimentos em pavimentagao nos trechos urbanos, foi

considerada a seguinte estrutura de pavimento:

20,0cm BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS
20,0cm SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

Os servigos considerados foram:
e Concreto betuminoso usinado a quente - capa de rolamento
e Concreto betuminoso usinado a quente - binder (construgéo)
e Pintura de ligacao
e Imprimagao
e Base de brita graduada simples - BGS
e Execucgao de sub-base com brita graduada tratada com cimento - BGTC
e Base estabilizada granulometricamente c/mistura solo-brita
e Sub-base solo estabilizado granulometricamente s/mistura
e Reforco do subleito
e Regularizagc&o do subleito

e Demolicao de pavimento asfaltico
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4.6.2. Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

Os elementos de drenagem e obras-de—arte correntes a serem implantados nesta
fase estdo associados a implantagcéo de vias marginais. Assim, para os anos em
que foram previstas estas melhorias, foram quantificados os servigos necessarios

de acordo com as caracteristicas da pista.

Para a quantificagdo dos servigos foram considerados os seguintes critérios:

Escavacdo mecanica — considerando dimensbes de vala e sarjeta e a

extensdo do trecho e largura de pista;
e Boca BSTC — tubos com didmetro de 1,00 m a cada 300 m;
¢ Dreno sub-superficial — 4 drenos por faixa de trafego;

e Sarjeta canteiro central concreto — de acordo com a extenséo do trecho a

implantar;

¢ Meio fio de concreto - de acordo com a extensao do trecho a implantar;

e Caixa coletora de sarjeta — 4 no mesmo alinhamento, a cada 100 m de
distancia;

e Descida d'agua cortes em degraus —4 cada 300 m;

e Dissipador de energia — um a cada 50 m;

e Boca de lobo simples — 4 a cada 50 m;

e Poco de visita —4 a cada 60 m;

e Transporte local — considerando os volumes relativos a escavagao
mecanica, além de parametros de densidade da terra e distancia média de

transporte.

Nesta fase foi considerada a execucdo dos servigos distribuidos anualmente
conforme as seguintes propor¢des, com base nas quantidades de referéncia dos
servigos obtidas a partir dos parametros definidos acima:

e Ano 1 -10% da quantidade de referéncia;
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e Ano 2 - 25% da quantidade de referéncia;
¢ Ano 3 - 30% da quantidade de referéncia;
e Ano 4 —40% da quantidade de referéncia;

e Ano 5 -15% da quantidade de referéncia.
4.6.3. Sinalizagao e Padrdes de Seguranga

Para estimativa dos quantitativos para sinalizagdo horizontal, vertical e tachas
foram consideradas as extensdes de vias marginais a serem implantadas,
conforme apresentada anteriormente, segundo a distribuicdo de duplicagdo

defasada em um ano.

4.6.4. lluminagao

As quantidades de obras e servicos relativos a lluminagdo na fase de Melhorias

em Trechos Urbanos encontram-se na Tabela 4.31, abaixo:

Tabela 4.31 - Melhorias em Trechos Urbanos:lluminagao.

a ESTACAS EXTENSAO Extensdo Extensdo Marginal | custo por km
E
TRECHO MUNICIPIOS Inicio Fim km | Marginal | Subtrecho (km) | Subtrecho (km) 225.000,00
Divisa Alegre 40.785 | 40.850 | 1,3 1,2
! Medina 37.270(37.330| 1,2 1,2 25 17 765.000,00
Itaobim 35.125 | 35.225 2 2
Ponto dos Volantes 34.045 | 34.100 | 1,1 1
Padre Paraiso 32.005 | 32.035 | 0,6 0,6
2 Ponto do Marambaia 31.265 | 31.295 | 0,6 0 6,9 32 1.440.000,00
Catuji 30.477 | 30.555 | 1,6 0
Mucuri 28.665 | 28.715 1 1
Teofilo Otoni 26.965 | 27.230 | 5,3 5
: 1 1 1.845.000,
3 Campandrio 24.370 | 24.410 | 0,8 0,8 6 4 845.000,00
4 Mathias Lobato/ Frei Inocencio | 22.125 | 22.255 | 2,6 1,5 2,6 1,1 495.000,00
5 Chonin de Baixo 2142021470 1 1 1 0,7 315.000,00
Governador Valadares 19.965 | 20.465 | 10 5
Alpercata 19.390 | 19.485 | 1,9 1,2
6 15,3 5,9 2.655.000,00
Engenheiro Caldas 18.010 | 18.095 | 1,7 1,2 !
Dom Cavati 16.885 | 16.970 | 1,7 1
Caratinga 14.385 | 14.740 | 7,1 2,5
7 Santa Rita de Minas 13.925 (13,985 | 1,2 0,8 10 2,7 1.215.000,00
Santa Barbara do Leste 13.190 | 13.275 | 1,7 0,6
Sdo Jodo do Manhuagu 10.395 | 10.620 | 4,5 1
8 Orizania 9.225 | 9.670 | 8,9 1 134 14 630.000,00
Fervedouro 9.005 | 9.095 | 1,8 1
9 Miradouro 7.055 | 7.265 | 4,2 2,5 6 25 1.125.000,00
Muriaé 5.625 | 5.885 | 5,2 2
10 . 11,2 2,1 945.000,00
Laranjal 4,015 | 4315 | 6 1 !
Leopoldina 2.345 | 2.905 | 11,2 0,9
1 Além Paraiba 10 100 | 1,8 1 13 13 585.000,00
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Foi considerada a implantacdo de iluminacdo em 70% da extensao
correspondente aos trechos urbanos com necessidade de implantacdo de vias

marginais (nos dois sentidos de trafego), conforme mostra o quadro a seguir.

Tabela 4.32 -Extens6es de vias marginais para implantagao de iluminagao.

SUBTRECHO DESCRICAO EXTENSAO PARA ILUMINACAO
1 Divisa Alegre/Medina 2,4 km
2 Itaobim/Mucuri 4,6 km
3 Teofilo Otoni/Campanario 5,8 km
4 Mathias Lobato/ Frei Inocencio 1,5 km
5 Chonin de Baixo 1,0 km
6 Governador Valadares/Dom Cavati 8,4 km
7 Caratinga/Santa Bérbara do Leste 3,9 km
8 Sd0 Jodo do Manhuagu/Orizania 2,0 km
9 Fervedouro/Miradouro 3,5 km
10 Muriaé/Laranjal 3,0 km
11 Leopoldina/Além Paraiba 1,9 km
Total - 38 km

4.7. Edificagoes

As quantidades de obras relativas a Edificagdes encontram-se na tabela 4.38, a
seqguir:

Tabela 4.33 — Edificagoes.

EDIFICAGOES CUSTO UNITARIO ANO 1 ANO 2

Sede Administragao RS 1.000.000,00 RS 1.000.000,00 RS 0,00

S A U (Bases Ambulancias) RS 300.000,00 RS 4.800.000,00 RS 0,00

cco RS 2.000.000,00 RS 2.000.000,00 RS 0,00
Cabines RS 250.000,00 RS 0,00 RS 20.000.000,00

Balanca Fixa RS 40.000,00 RS 240.000,00 RS 0,00

Reforma Bases PRF RS 50.000,00 RS 400.000,00 RS 0,00
TOTAL RS 8.440.000,00 RS 20.000.000,00

As edificagdes previstas para a rodovia correspondem a sede administrativa,as
bases do Servico de Atendimento ao Usuario (SAU), os Centros de Controle
Operacional (CCO), as pragas de pedagio e as balangas fixas.

As bases SAU foram quantificadas de acordo com as areas de coberturas dos
equipamentos e servicos que deverdo dispor, especialmente em relagdo a area
de cobertura de ambulancias do Tipo “C” e guinchos leves, conforme
dimensionamento apresentado no item 4.6 deste documento. Com base neste
dimensionamento, foi identificada a necessidade de implantacdo de uma Base
SAU a cada 50 km, totalizando 16 bases ao longo da rodovia.
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O numero de CCOs foi definido na Nota Técnica N° 096/GEROR/SUINF, de 20 de
agosto de 2012, tendo sido determinado que somente havera um posto ao longo

de toda a rodovia.

As pracas de pedagio (oito, no total) foram localizadas e dimensionadas em
termos do numero de pistas manuais e automaticas (estabelecendo-se
configuragdes pre-definidas). A quantidade de pistas manuais e automaticas foi
definida a partir do cruzamento das informacdes de volumes de trafego e da

capacidade nominal das pistas.

Para as pragas de pedagio, foi elaborado um cronograma de tipologias por ano de
concessao, permitindo verificar os anos com necessidade de ampliacéo da pracga
ou adogéo de nova configuragdo em termos da divisdo entre pistas automaticas e

manuais.

As balangas fixas foram localizadas e quantificadas segundo os postos ja
existentes (dois postos) e novo posto proposto no Programa Nacional de
Pesagem — PNP, além da estimativa de ampliagdo da rede de pesagem em
funcdo da extensdo da rodovia, de seus inumeros acessos e da expectativa do
aumento dos volumes de trafego, resultando no indicativo de implantagdo de mais

trés postos de pesagem.
4.8. Equipamentos e Sistemas de Operagao

Os investimentos relativos a Equipamentos e Sistemas de Operagao encontram-

se na tabela 4.39, a seguir:
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Tabela 4.39 - Cronograma de Investimentos em Equipamentos e Sistemas de Operagéo (valores em R$ mil).

BR-116 CRONOGRAMA DE EQUIPAMENTOS 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Administragdo
Veiculos 87,60 0,00 0,00 0,00 0,00 87,60 0,00 0,00 0,00 0,00 87,60 0,00 0,00 0,00 0,00 87,60 0,00 0,00 0,00 0,00 87,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Mobilidrio, Conjunto de Equipamentos Gerais de Informatica, Softwares 754,20 0,00 0,00 0,00 0,00 754,20 0,00 0,00 0,00 0,00 754,20 0,00 0,00 0,00 0,00 754,20 0,00 0,00 0,00 0,00 754,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Controle de Operagdes (CCO)
Mobilidrio, Conjunto de Equipamentos Gerais de Informatica, Softwares 377,10 0,00 0,00 0,00 0,00 377,10 0,00 0,00 0,00 0,00 377,10 0,00 0,00 0,00 0,00 377,10 0,00 0,00 0,00 0,00 377,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Veiculo para Gerencia de Operacio 29,20 0,00 0,00 0,00 0,00 29,20 0,00 0,00 0,00 0,00 29,20 0,00 0,00 0,00 0,00 29,20 0,00 0,00 0,00 0,00 29,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Veiculo Supervisdo de Conservagdo 29,20 0,00 0,00 0,00 0,00 29,20 0,00 0,00 0,00 0,00 29,20 0,00 0,00 0,00 0,00 29,20 0,00 0,00 0,00 0,00 29,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Conjunto de Equipamentos de Controle de Operac3o e Informatica 538,70 0,00 0,00 0,00 0,00 538,70 0,00 0,00 0,00 0,00 538,70 0,00 0,00 0,00 0,00 538,70 0,00 0,00 0,00 0,00 538,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Conjunto de Equipamentos de Controle de Operagdo e Informatica - Rodovia Inteligente 1.077,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1.077,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1.077,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1.077,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1.077,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Circuito Fechado de TV - CFTV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Central de Monitorag3o (softwares e acessorios) 0,00 86,20 0,00 0,00 0,00 0,00 86,20 0,00 0,00 0,00 0,00 86,20 0,00 0,00 0,00 0,00 86,20 0,00 0,00 0,00 0,00 86,20 0,00 0,00 0,00
Cdmeras de TV 0,00 1.699,50 1.699,50 1.699,50 1.699,50 0,00 1.699,50 1.699,50 1.699,50 1.699,50 0,00 1.699,50 1.699,50 1.699,50 1.699,50 0,00 1.699,50 1.699,50 1.699,50 1.699,50 0,00 1.699,50 1.699,50 1.699,50 0,00
quip para Inspegdo de Trafego
Carro de Inspegdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Veiculo Supervisor Trafego 116,80 0,00 0,00 0,00 0,00 116,80 0,00 0,00 0,00 0,00 116,80 0,00 0,00 0,00 0,00 116,80 0,00 0,00 0,00 0,00 116,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Acessorios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilitario para Inspecdo de Trafego 1.189,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1.189,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1.189,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1.189,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1.189,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Acessorios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i para P Fixa
Sistema de Pesagem Fixa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Veiculo Tipo Van - Pesagem Fixa 219,60 0,00 0,00 0,00 0,00 219,60 0,00 0,00 0,00 0,00 219,60 0,00 0,00 0,00 0,00 219,60 0,00 0,00 0,00 0,00 219,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Conjunto Completo de Pesagem Fixa 4.053,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.053,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.053,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.053,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.053,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sistema de Pesagem Mdvel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Veiculo Tipo Van - Pesagem Movel 659,20 0,00 0,00 0,00 0,00 659,20 0,00 0,00 0,00 0,00 659,20 0,00 0,00 0,00 0,00 659,20 0,00 0,00 0,00 0,00 659,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Conjunto Completo de Pesagem Mével 844,80 0,00 0,00 0,00 0,00 844,80 0,00 0,00 0,00 0,00 844,80 0,00 0,00 0,00 0,00 844,80 0,00 0,00 0,00 0,00 844,80 0,00 0,00 0,00 0,00
quip para Atendi a Incid
Caminhdo Pipa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Veiculo 754,00 0,00 0,00 0,00 0,00 754,00 0,00 0,00 0,00 0,00 754,00 0,00 0,00 0,00 0,00 754,00 0,00 0,00 0,00 0,00 754,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Adaptagdo e Equipamentos Basicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Acessorios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caminhdo Apreenséo Animais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Veiculo 889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 889,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Adaptacio e Equipamentos Basicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Acessorios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
quip para Si de Arrecad: de Pedagio
Veiculo Supervisor Pedagio 0,00 233,60 0,00 0,00 0,00 0,00 233,60 0,00 0,00 0,00 0,00 233,60 0,00 0,00 0,00 0,00 233,60 0,00 0,00 0,00 0,00 233,60 0,00 0,00 0,00
Veiculo Tipo Van - Pedéagio 0,00 292,80 0,00 0,00 0,00 0,00 292,80 0,00 0,00 0,00 0,00 292,80 0,00 0,00 0,00 0,00 292,80 0,00 0,00 0,00 0,00 292,80 0,00 0,00 0,00
Central de Operagdo para Praga de Peddgio (Sistema de Controle Central) 0,00 1.889,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pista Livre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pista para Arrecadagdo Manual 0,00 7.629,60 0,00 0,00 0,00 0,00 7.629,60 0,00 0,00 0,00 0,00 7.629,60 0,00 0,00 0,00 0,00 7.629,60 0,00 0,00 0,00 0,00 7.629,60 0,00 0,00 0,00
Pista para Arrecadagdo Mista 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pista Automdtica (AVI) 0,00 2.225,60 0,00 0,00 0,00 0,00 2.225,60 0,00 0,00 0,00 0,00 2.225,60 0,00 0,00 0,00 0,00 2.225,60 0,00 0,00 0,00 0,00 2.225,60 0,00 0,00 0,00
Circuito Interno de TV (Pragas de Peddgio) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Central de Monitoragdo 0,00 689,60 0,00 0,00 0,00 0,00 689,60 0,00 0,00 0,00 0,00 689,60 0,00 0,00 0,00 0,00 689,60 0,00 0,00 0,00 0,00 689,60 0,00 0,00 0,00
Cameras de TV 0,00 148,00 44,00 0,00 0,00 0,00 148,00 44,00 0,00 0,00 0,00 148,00 44,00 0,00 0,00 0,00 148,00 44,00 0,00 0,00 0,00 148,00 44,00 0,00 0,00
i para Si de C icacd
Radiocomunicagéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Central de Radiocomunicagdo - CCO 524,50 0,00 0,00 0,00 0,00 524,50 0,00 0,00 0,00 0,00 524,50 0,00 0,00 0,00 0,00 524,50 0,00 0,00 0,00 0,00 524,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Estacdo Fixa 140,00 0,00 0,00 0,00 0,00 140,00 0,00 0,00 0,00 0,00 140,00 0,00 0,00 0,00 0,00 140,00 0,00 0,00 0,00 0,00 140,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Estagdo Movel - Veiculos 299,70 0,00 0,00 0,00 0,00 299,70 0,00 0,00 0,00 0,00 299,70 0,00 0,00 0,00 0,00 299,70 0,00 0,00 0,00 0,00 299,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Radio Portatil - Admin. e Vigilancia 93,60 0,00 0,00 0,00 0,00 93,60 0,00 0,00 0,00 0,00 93,60 0,00 0,00 0,00 0,00 93,60 0,00 0,00 0,00 0,00 93,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Repetidoras (Inclusive Torres) 5.875,20 0,00 0,00 0,00 0,00 5.875,20 0,00 0,00 0,00 0,00 5.875,20 0,00 0,00 0,00 0,00 5.875,20 0,00 0,00 0,00 0,00 5.875,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Telefonia de Emergéncia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fone de Emergéncia (Call Box) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rede de Fibra Otica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cabos e equipamentos 77.465,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Obras Civis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Painéis de Mensagem Varidvel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Painel de Mensagem Fixo 3.193,60 0,00 0,00 0,00 0,00 3.193,60 0,00 0,00 0,00 0,00 3.193,60 0,00 0,00 0,00 0,00 3.193,60 0,00 0,00 0,00 0,00 3.193,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Painel de Mensagem Mével 982,40 0,00 0,00 0,00 0,00 982,40 0,00 0,00 0,00 0,00 982,40 0,00 0,00 0,00 0,00 982,40 0,00 0,00 0,00 0,00 982,40 0,00 0,00 0,00 0,00
i para Si de Monitoragao de Trafego
Estacdo de Contagem de Trafego 0,00 375,20 0,00 0,00 0,00 0,00 375,20 0,00 0,00 0,00 0,00 375,20 0,00 0,00 0,00 0,00 375,20 0,00 0,00 0,00 0,00 375,20 0,00 0,00 0,00
Sistema de Controle de Velocidade 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sist. de Controle Fixo 1.078,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.078,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.078,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.078,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.078,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sist. de Controle Movel 861,60 0,00 0,00 0,00 0,00 861,60 0,00 0,00 0,00 0,00 861,60 0,00 0,00 0,00 0,00 861,60 0,00 0,00 0,00 0,00 861,60 0,00 0,00 0,00 0,00
i para Estagdo Metereolégi
Estacdo Metereoldgica Completa 94,80 0,00 0,00 0,00 0,00 94,80 0,00 0,00 0,00 0,00 94,80 0,00 0,00 0,00 0,00 94,80 0,00 0,00 0,00 0,00 94,80 0,00 0,00 0,00 0,00
i para Si de Monitoragdo A |
Estacdo de Monitoramento Ambiental 0,00 706,40 0,00 0,00 0,00 0,00 706,40 0,00 0,00 0,00 0,00 706,40 0,00 0,00 0,00 0,00 706,40 0,00 0,00 0,00 0,00 706,40 0,00 0,00 0,00
Detetores de Neblina
Detetor de Neblina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Detetores de Altura
Detetor de Altura 0,00 159,20 0,00 0,00 0,00 0,00 159,20 0,00 0,00 0,00 0,00 159,20 0,00 0,00 0,00 0,00 159,20 0,00 0,00 0,00 0,00 159,20 0,00 0,00 0,00
Policia Rodoviaria
Veiculos PRF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sistema de Rddio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Estacdo Fixa - Bases da PRF 31,50 0,00 0,00 0,00 0,00 31,50 0,00 0,00 0,00 0,00 31,50 0,00 0,00 0,00 0,00 31,50 0,00 0,00 0,00 0,00 31,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Estagdo Mével - Veiculos PRF 24,30 0,00 0,00 0,00 0,00 24,30 0,00 0,00 0,00 0,00 24,30 0,00 0,00 0,00 0,00 24,30 0,00 0,00 0,00 0,00 24,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Radio Portatil para PRF 21,60 0,00 0,00 0,00 0,00 21,60 0,00 0,00 0,00 0,00 21,60 0,00 0,00 0,00 0,00 21,60 0,00 0,00 0,00 0,00 21,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 102.306,00 | 16.135,30 | 1.743,50 [ 1.699,50 1.699,50 24.840,40 | 14.245,70 | 1.743,50 | 1.699,50 1.699,50 24.840,40 | 14.245,70 | 1.743,50 1.699,50 1.699,50 24.840,40 | 14.245,70 | 1.743,50 1.699,50 1.699,50 24.840,40 | 14.245,70 | 1.743,50 1.699,50 0,00
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Os parametros para dimensionamento dos equipamentos e sistemas de
operagao, bem como de servigos terceirizados (compostos por ambulancias Tipos
C e D, e guinchos leves e pesados) previstos para a BR-116, além do quadro de
pessoal operacional (efetivo base e efetivo total) para operagdo da rodovianao
sofreram alteracbes quando comparados ao estudo anterior, e podem ser
encontrados no PRODUTO 17 — ATUALIZACAO DOS ESTUDOS DE
ENGENHARIA FINAIS — Subproduto 17.1 — Atualizagcdo do Programa de

Investimentos.

O cronograma de equipamentos (Tabela 4.40) e o quadro de pessoal foram
adaptados, ao longo do Periodo de Concesséao, para as situagées de ampliagéo
de capacidade, associadas a duplicacdo dos trechos rodoviarios, adequando-se
as novas caracteristicas e extensdes de trechos duplicados, de acordo com os
parametros de dimensionamento de recursos operacionais relacionados ao tipo

de pista.
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Tabela 4.40 - Cronograma de Equipamentos para a concessao da rodovia BR116.

BR-116 CRONOGRAMA DE EQUIPAMENTOS

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

Equipamentos e Sistemas de Operagao

Administra¢do

Veiculos

Mobilidrio, Conjunto de Equipamentos Gerais de Informatica, Softwares

[any

[any

Controle de Operagdes (CCO)

Mobilidrio, Conjunto de Equipamentos Gerais de Informatica, Softwares

Veiculo para Gerencia de Operacdo

Veiculo Supervisdo de Conservagdo

Conjunto de Equipamentos de Controle de Operacdo e Informética

Conjunto de Equipamentos de Controle de Operagdo e Informatica - Rodovia Inteligente

RlRr|(R|R |-

RlRr Rk~

G

A

A

Circuito Fechado de TV - CFTV

Central de Monitoragdo (softwares e acessérios)

Cameras de TV

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

103

Equipamentos para Inspegao de Trafego

Carro de Inspegéo

Veiculo Supervisor Trafego

Acessorios

Utilitario para Inspecdo de Trafego

18

18

18

18

18

Acessorios

Equipamentos para Pesagem Fixa

Sistema de Pesagem Fixa

Veiculo Tipo Van - Pesagem Fixa

Conjunto Completo de Pesagem Fixa

Sistema de Pesagem Mdvel

Veiculo Tipo Van - Pesagem Movel

Conjunto Completo de Pesagem Moével

Equipamentos para Atendimento a Incidentes

Caminhéo Pipa

Veiculo

Adaptagdo e Equipamentos Basicos

Acessorios

Caminhdo Apreensdo Animais

Veiculo

Adaptagdo e Equipamentos Basicos

Acessorios

Equipamentos para Sistema de Arrecadagdo de Pedagio

Veiculo Supervisor Pedagio

Veiculo Tipo Van - Pedagio

Central de Operagdo para Praga de Pedégio (Sistema de Controle Central)

Pista Livre

Pista para Arrecadagdo Manual

88

88

88

88

88

Pista para Arrecadagdo Mista

Pista Automatica (AVI)

16

16

16

16

16

Circuito Interno de TV (Pragas de Peddgio)

Central de Monitoragdo

Cameras de TV

296

88

296

88

296

88

296

88

296

88

Equipamentos para Sistema de Comunicagao

Radiocomunicagdo

Central de Radiocomunicagdo - CCO

1

1

Estacdo Fixa

40

40

40

Estagdo Movel - Veiculos

111

111

111

Radio Portatil - Admin. e Vigilancia

39

39

39

Repetidoras (Inclusive Torres)

27

27

27

Telefonia de Emergéncia
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2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037
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Fone de Emergéncia (Call Box)

Rede de Fibra Otica

Cabos e equipamentos

Obras Civis

Painéis de Mensagem Varidvel

Painel de Mensagem Fixo

Painel de Mensagem Mdvel

Equipamentos para Sistema de Monitoracao de Trafego

Estagdo de Contagem de Trafego

Sistema de Controle de Velocidade

Sist. de Controle Fixo

20

20

20

20

20

Sist. de Controle Mével

Equipamentos para Estacdao Metereoldgica

Estagdo Metereoldgica Completa

Equipamentos para Sistema de Monitoracdo Ambiental

Estagdo de Monitoramento Ambiental

Detetores de Neblina

Detetor de Neblina

Detetores de Altura

Detetor de Altura

Policia Rodoviaria

Veiculos PRF

Sistema de Rddio

Estagdo Fixa - Bases da PRF

Estagdo Mével - Veiculos PRF

Radio Portatil para PRF
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4.9. Canteiro de Obras e Projetos

Para calculo dos custos de mobilizagcdo e desmobilizacdo do Canteiro de Obras,
bem como dos custos de Projetos, foram considerados, respectivamente, os
percentuais de 3,37% e 3,5%sobre o valor dos investimentos em obras
(Trabalhos Iniciais, Restauracdo, Obras de Ampliacdo de Capacidade, Melhorias

em Trechos Urbanos e Manutengao).

Estes percentuais constam no Modelo Econdmico Financeiro atualizado (planilhas
eletrénicas que acompanham o PRODUTO 18 — ATUALIZACAO DOS ESTUDOS
ECONOMICOS FINAIS).

4.10. Passivos Ambientais

Os quantitativos referentes aos passivos ambientais encontram-se especificados
no PRODUTO 17 — ATUALIZACAO DOS ESTUDOS DE ENGENHARIA FINAIS —

Subproduto 17.1 — Atualizagdo do Programa de Investimentos.
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5. ESTUDOS DE ENGENHARIA: MODELO OPERACIONAL

O modelo operacional utiliza o dimensionamento e os parametros de desempenho
apresentado nos relatorios Produto 5A Parte 1 — Estudos de Engenharia Final -
Parte 1- EstruturaOperacional e Produto 17 — Atualizacdo dos Estudos de
Engenharia Finais, exceto o apresentado ao longo deste relatério, destacando
que alguns dos equipamentos anteriormente apresentados foram suprimidos e

novas regras de renovagao dos equipamentos foram sugeridas.

Uma vez definidos o Modelo Operacional, os parametros de servico, o sistema de
pedagiamento com as respectivas proposi¢des de localizagdes e quantidades de
pracas de pedagios, a etapa seguinte envolveu o desenvolvimento das definicoes
quanto ao modelo da Estrutura Operacional a ser implantada, para permitir o
desempenho de todas as atividades previstas para operagdo, manutencao,

administracao e gestao dos servigos rodoviarios.
5.1. Centro de Controle Operacional

Além das diversas supervisdes, sera instalado em trecho estratégico da rodovia
um Centro de Controle Operacional - CCO, subordinado a Superviséo de Trafego

e responsavel pela centralizagao e pelo controle de toda a operagao do trecho.
5.1.1. Pessoal

Para a operacdo do CCO, sao previstas equipes compostas das funcdes

indicadas a seguir, com a respectiva quantidade de pessoal:

e 1 Coordenador do CCOQO;

e 3 Controladores de Operacdes;

O Coordenador do CCO trabalhara em horario administrativo, enquanto os
Controladores de Operacdes trabalhardo em 4 turnos diarios de 6 horas.

Todos esses funcionarios trabalhariao devidamente uniformizados.
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5.1.2. Equipamentos

Os equipamentos utilizados pelos operadores do CCO sdo os Sistemas de
Radiocomunicagbes, de Telefonia de Emergéncia, de CFTV, além do Servigo de

Discagem a Distancia Gratuita — DDG — ou 0800, descritos a seguir.

5.2. Sistema de Comunicagoes

5.2.1. Servigo 0800 (chamadas gratuitas)

Junto a cada CCO sera disponibilizado um Servigo do tipo 0800, de discagem
direta gratuita - DDG — de atendimento ao usuario, operando 24 horas por dia,
diariamente, com a finalidade de prestar informagdes, receber sugestées ou
reclamacgdes e, principalmente, atender aos usuarios com problemas na rodovia.
Uma vez que, praticamente todos os motoristas ou ocupantes de veiculos hoje
possuem telefone celular, permitira assim, uma comunicacdo mais rapida e

segura do que o proprio fone de emergéncia.

Para esse servico devera ser feita uma avaliacdo do numero de chamadas

previstas, para o dimensionamento do numero de linhas necessarias.

5.2.2. Sistema de Radiocomunicag¢des Operacional

Esse sistema sera composto de um conjunto de estagdes fixas, moveis e
portateis, destinadas as instalagdes a serem implantadas ao longo da rodovia,
aos veiculos dos diversos servigos operacionais, € ao pessoal que rotineiramente
se desloca fora das instalagdes ou das viaturas e necessitam comunicagao

permanente.

O dimensionamento do numero de estacbes sera funcdo do numero de

instalacoes fixas, veiculos e pessoal, respectivamente.

De qualquer forma, devera ser feito um projeto especifico para o sistema todo,
levando em consideragdo os aspectos de propagacgéao e transmissédo ao longo da
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rodovia, como também, o fato de que cada trecho em que foi dividida a rodovia

operara de forma independente e, portanto, em frequéncias diferentes.

5.2.3. Telefonia de Emergéncia

Considerando-se que ao longo de todo o trecho da rodovia existe cobertura de
sinal para os servigos de telefonia movel, permitindo que o usuario entre em
contato com o CCO para comunicar problemas com o veiculo ou situagbes de
emergéncia, o Sistema de Telefonia de Emergéncia, com o uso de callbox, foi

descartado.

5.2.4. Painéis de Mensagens Variaveis — PMV

Os Painéis de Mensagens Variaveis - PMV — também sdo um meio de
comunicagao do CCO com o usuario, permitindo o envio de informagdes sobre a

rodovia, bem como mensagens educativas ou institucionais.

Os PMV podem ser fixos ou moveis, sendo que os primeiros se destinam a locais
estratégicos, com grandes volumes de trafego, especialmente usuarios
constantes, possibilitando eventuais tomadas de decisdo por parte do motorista,
quanto a mudangas no roteiro, ou na sua programagao de viagem. Por serem
fixos, tém contra si o fato de estarem impossibilitados de exibirem mensagens
referentes a pontos anteriores ao qual esta instalado e, no caso de locais
muitodistantes, a mensagem deixa de ter importdncia para muitos usuarios que

deixardo a rodovia antes do local indicado.

Por outro lado, os PMV moveis apresentam maior versatilidade, possibilitando a
exibicdo de informacgdes nos mais diversos pontos da rodovia, inclusive préoximo

ao local do evento, tendo um efeito maior sobre o usuario.

Dessa forma, como critério, os trechos de pista simples e com reduzidos volumes
de trafego, é proposto que os mesmos ndo devem operar com PMV fixos, mas tao

somente com PMV moéveis.
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Ja os trechos de pista dupla, com maiores volumes de trafego, devem contar
tanto com PMV fixos (para comunicagao rotineira, em pontos operacionais criticos
e bem definidos), quanto com PMV moveis, para as situagdes de emergéncia em

pontos cuja eficacia dos fixos é proporcionalmente menor, ou inexistente.
A configuragao proposta de implantagdo de PMV para a Rodovia BR 116 é:

o PMYV Fixos

Instalagdo de 8 PMV Fixos, sendo 2 painéis nas proximidades de cada uma
das 4 localidades de maior interesse, em pontos a serem definidos. As
localidades envolvidas sdo Governador Valadares, Tedfilo Otoni, Caratinga e o

entroncamento com a Rodovia BR 262, nas proximidades de Manhuacu.

o PMV Mbveis

Aquisicdo de 8 PMV Mdéveis, destinando-se 2 painéis para cada um dos

Centros de Controle Operacionais.

5.3. Sistema de Monitoragao do Trafego
5.3.1. Sistema de Contagem de Trafego

Considerando que as pragas de pedagio registram, processam e armazenam,
permanentemente, todos os dados sobre o fluxo de veiculos que por ali passa,
elas fazem parte do Sistema de Contagem de Trafego, de forma que se torna
necessaria a implantagcdo de estacdes de monitoracdo de trafego apenas em

pontos considerados estratégicos.

Esses pontos serdo estabelecidos em decorréncia do fato de os respectivos
trechos apresentarem alteragdes significativas nas suas caracteristicas
geométricas (aumento ou redugdo do numero de faixas, alteragdo do tipo de
terreno, ou greides especificos, etc.), ou operacionais (aumento ou redugao
localizada do fluxo, variagdes significativas dos picos horarios, ou da composi¢ao

do trafego, etc.).
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Para tanto € proposta a implantagao inicial de 8 estacbes de monitoracdo de
trafego, em pontos a serem estabelecidos posteriormente.

5.3.2. Sistema de Monitoragdo Ambiental

Também nesse caso sera necessario um levantamento mais acurado das
variagdes climaticas ao longo da rodovia, de modo que fica prevista a implantagéo
de 8 estagcdes de monitoragdo ambiental, 2 em cada trecho correspondente a
cada um dos Centros de Operagdes, em pontos a serem estabelecidos
posteriormente.

5.3.3. Circuito Fechado de TV - CFTV

Esse tipo de equipamento pode ser considerado de alto grau de eficiéncia na
monitoragdao de auto-estradas e vias de multiplas faixas, com elevados volumes
de trafego. Atendendo a orientagées da ANTT o CFTV foi distribuido igualmente
ao longo do 2° ao 5° ano de concesséo, 25% em cada ano. Assim sendo, propde-
se a cobertura completa (1 camera a cada 2 km) dos trechos duplicados. A tabela

5.4, a seqguir, apresenta os quantitativos por trecho, por periodo e total.

Tabela 5.4 - Dimensionamento do nimero de cameras (CFTV).

PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 PERIODO 4
- TRECHOS

TRECHO INll((’:\fAL F:(N":L EXT(E:S;AO UR&mos PISTA | CAM. | PISTA | CAM. | PISTA | CAM. | PISTA | CAM.
1 0 117 | 117,00 1,80 1 15 1 15 1 15 2 15
2 117 |273,6| 156,60 4,80 1 20 1 20 1 20 2 20
3 273,6 | 337 63,40 4,30 1 8 1 8 2 8 2 8
4 337 |400,1 63,10 1,80 1 8 1 8 2 8 2 8
5 400,1 |422,1| 22,00 0,70 1 3 2 3 2 3 2 3
6 422,1 |525,9| 103,80 10,70 1 13 1 13 1 13 2 13
7 5259 | 607,1| 81,20 7,00 1 10 1 10 2 10 2 10
8 607,1 | 650,5| 43,40 9,40 1 6 2 6 2 6 2 6
9 650,5 | 702,2| 51,70 4,20 1 7 1 7 2 7 2 7
10 702,2 | 773 70,80 7,80 1 9 1 9 2 9 2 9
11 773 | 816,7 43,70 9,10 1 6 2 6 2 6 2 6
Total 817 103 103 103 103

5.4. Sistema de Atendimento ao Usuario (SAU)

Informagdes sobre o Sistema de Atendimento ao Usuario, com consideragdes
sobre o dimensionamento de pessoal e veiculos para os Servigos de Atendimento

Médico de Emergéncia e de Guincho e Socorro Mecéanico, encontram-se no
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PRODUTO 17 — ESTUDOS DE ENGENHARIA FINAIS — Subproduto 17.2 —

Atualizagdo do Modelo Operacional.
5.5. Servigo de Inspegao de Trafego

Informacgdes sobre o Servigo de Inspegao de Trafego, com consideragdes sobre o
dimensionamento de pessoal e veiculos a este destinados, encontram-se no
PRODUTO 17 — ESTUDOS DE ENGENHARIA FINAIS — Subproduto 17.2 —

Atualizacdo do Modelo Operacional.
5.6. Servico de Apoio a Operagao

Informagdes sobre o Servigo de Apoio a Operacédo, com consideracdes sobre o
dimensionamento de pessoal e veiculos a este destinados, encontram-se no
PRODUTO 17 — ESTUDOS DE ENGENHARIA FINAIS — Subproduto 17.2 —

Atualizagdo do Modelo Operacional.
5.7. Edificagdes — Bases Operacionais

Informagdes sobre as Edificacbes e Bases Operacionais, com consideragdes
sobre o dimensionamento de pessoal e das bases a este destinados, encontram-
se no PRODUTO 17 — ESTUDOS DE ENGENHARIA FINAIS — Subproduto 17.2 —

Atualizagdo do Modelo Operacional.
5.8. Sistema de Controle e Arrecadacao de Pedagio

Informacdes sobre o Sistema de Controle e Arrecadacdao de Pedagio, com
consideragdes sobre o0 dimensionamento das pragas de pedagio, de pessoal e de
equipamentos a este destinados, encontram-se no PRODUTO 17 — ESTUDOS
DE ENGENHARIA FINAIS — Subproduto 17.2 - Atualizagcdo do Modelo

Operacional.
5.9. Sistema de Controle de Peso de Veiculos

Informagdes sobre o Sistema de Controle de Peso de Veiculos, com

consideragdes sobre o dimensionamento de pessoal, edificacbes e de
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equipamentos destinados aos postos de pesagem fixos e moveis, encontram-se
no PRODUTO 17 — ESTUDOS DE ENGENHARIA FINAIS — Subproduto 17.2 —

Atualizagdo do Modelo Operacional.
5.10. Sistema de Fiscalizagao de Transito

Informagdes sobre o Sistema de Fiscalizacdo de Transito, com consideracdes
sobre o dimensionamento de equipamentos fixos de controle de velocidade, e de
postos e equipamentos de apoio a Policia Rodoviaria Federal, encontram-se no
PRODUTO 17 — ESTUDOS DE ENGENHARIA FINAIS — Subproduto 17.2 —

Atualizagdo do Modelo Operacional.
5.11. Sistema de Relacionamento com o Usuario

Informacdes sobre o Sistema de Relacionamento com o Usuario, com
consideragdes sobre os Sistemas de Informagdes ao Usuario e de Sugestdes e
Reclamacbes, encontram-se no PRODUTO 17 — ESTUDOS DE ENGENHARIA
FINAIS — Subproduto 17.2 — Atualizagdo do Modelo Operacional.

5.12. Sistema de Guarda e Vigilancia Patrimonial

Informacgdes sobre o Sistema de Guarda e Vigilancia Patrimonial encontram-se no
PRODUTO 17 — ESTUDOS DE ENGENHARIA FINAIS — Subproduto 17.2 —

Atualizacdo do Modelo Operacional.
5.13. Monitoragao das Estruturas Fisicas e de Processos Gerenciais

Informagdes sobre a Monitoragdo das Estruturas Fisicas e de Processos
Gerenciais, com consideragdes sobre parametros e métodos para monitoramento
do Pavimento; Elementos de Protecdo e Seguranca; Obras-de-Arte Especiais;
Sistemas de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes; Terraplenos e Estruturas de
Contencao; Canteiro Central e Faixa de Dominio; Edificacbes; Instalacbes
Operacionais e lluminacdo; bem como para monitoracdo dos Sistemas de
Atendimento ao Usuario, Gerenciamento Operacional e Controle Ambiental,
encontram-se no PRODUTO 17 — ESTUDOS DE ENGENHARIA FINAIS -
Subproduto 17.2 — Atualizagdo do Modelo Operacional.
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5.14. Conservagao

A seguir sdo apresentadas as premissas para calculo dos servicos de

Conservacgao da BR-116.
5.14.1. Pavimentacao

Para todo o periodo de concessao, sido estimadas as quantidades de

Conservagao de Rotina, prevendo, no minimo, a realizagao de:

o Reparos profundos de pavimento em 0,5% da area em pontos localizados
do 2° ao 5° ano e em 0,1% da area em pontos localizados a partir do 6°

ano;

e Reparos superficiais na pista e acostamento em 0,5% da area de
pavimento do 2° ao 5° ano e em 0,1% da area de pavimento a partir do 6°

ano.

5.14.2. Obras-de-Arte Especiais

Para todo o periodo de concessao, sado estimadas as quantidades de

Conservagao de Rotina, prevendo, no minimo, a realizagao de:

e Considerado 4% do custo de reparos e adequacgdes de Trabalhos Iniciais e
Restauracéo entre os anos 2 a 7 da concessao.

e Considerado 4% do custo de reparos e adequacgdes de Trabalhos Iniciais e
Restauracdo e de implantacdo de novas OAE em Obras de Melhorias e

Ampliagdes entre os anos 8 a 25 da concesséo.
5.14.3. Sistema de drenagem e obras-de-arte correntes
Na fase de Conservacgao foi admitido o percentual de 0,2% relativo aos servigos
quantificados na fase de Melhorias e Ampliacbes (em fungdo do grande volume

de servigos previstos, uma vez que praticamente toda a rodovia sera duplicada), a

serem realizados anualmente entre o 2° e 0 25° ano do Prazo de Concessao.

5.14.4. Sinalizagédo e padrbes de seguranga

Pesquisas e estudos de Viabilidade do Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF
PROJETO BR 116 94



Na fase de Conservagao foi admitido o percentual de 1% relativo aos servigcos
quantificados na fase de Manutencéao, a serem realizados anualmente entre 0 2° e

0 25° ano do Prazo de Concesséao.
5.14.5. Faixa de Dominio

Na fase de Conservagéo foi admitida a execugdo dos mesmos servigos (rogada
mecanizada e manual) quantificados na fase de Restauragao da faixa de dominio,

a serem realizados anualmente entre 0 2° e o 25° ano do Prazo de Concessao.
5.14.6. Terraplenagem

Na fase de Conservacao foi admitido o percentual de 4% relativo aos servigcos
quantificados nas fases de Trabalhos Iniciais, Restauragcao e Obras de Melhorias

e Ampliagdes a serem realizados entre 0 2° e 0 25° ano do Prazo de Concesséo.
5.14.7. lluminacéao

Na fase de Conservacao foi admitido o percentual de 4% relativo aos servigcos
quantificados nas fases de Trabalhos Iniciais e Obras de Melhorias e Ampliagbes

a serem realizados entre 0 2° e 0 25° ano do Prazo de Concessao.
5.14.8. Edificacdes

Na fase de Conservacao foi admitido o percentual de 4% relativo aos servigos
quantificados para execugao de novas edificagbes a serem realizados entre 0 2° e
0 25° ano do Prazo de Concesséao.

5.14.9. Trechos Urbanos

Na fase de Conservagdo de trechos urbanos foi estimado um gasto de R$
95.100,00 anuais a serem realizados entre o 2° e o0 25° ano do Prazo de
Concessao para execucgao destes servigos.
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6. ESTUDOS ECONOMICOS E FINANCEIROS

Os estudos econdmicos e financeiros utilizardo as premissas apresentadas nos
relatorios Produto 9.2 — Estudos Econémico-Financeiros Finais e Produto 18 —
Atualizagao dos Estudos Econbémicos Finais, exceto para aqueles apresentadas

ao longo deste relatorio.
6.1. Custos de Investimentos e Custos Operacionais

Os custos estimados subdividem-se em custos de investimentos e custos
operacionais. Os custos de investimentos correspondem aos desembolsos
realizados na expectativa de se obter retorno durante um horizonte de
planejamento. Os custos operacionais representam os custos de utilizagao,
consumo € conservacao de instalagdes, veiculos, equipamentos e sistemas

operacionais, além dos custos relacionados a mao-de-obra.

O cronograma de investimentos foi construido com base nos custos unitarios das
obras e equipamentos e no cronograma de aquisicao e reposi¢cao destes, de
acordo com sua vida util. No caso das obras de engenharia, as intervengdes
foram distribuidas ao longo do periodo de concesséo, em fungdo do crescimento
do trafego e da manutencdo dos padrbes de qualidade da rodovia e seu
pavimento. A quantificacdo dos equipamentos para a situacdo de terceirizagao
dos servigos de atendimento ao usuario, para a primeira aquisicdo da concessao

€ apresentada na tabela 6.1.

Tabela 6.1 — Equipamentos: Quantidade Inicial.

EQUIPAMENTOS e SISTEMAS DE OPERACAO QUANTIDADE
Administragao

Veiculos 3
Mobiliario, Conjunto de Equipamentos Gerais de Informatica, Softwares 1

Controle de Operagées (CCO)

Mobiliario, Conjunto de Equipamentos Gerais de Informatica, Softwares 1

Veiculo para Gerencia de Operacéo 1

Veiculo Supervisdo de Conservagao 1

Conjunto de Equipamentos de Controle de Operacéo e Informatica 1
1
1
0

Conjunto de Equipamentos de Controle de Operacéo e Informatica - Rodovia Inteligente
Central de Monitoragéo (softwares e acessorios)

Cameras de TV 103
Equipamentos para Inspecéao de Trafego

Veiculo Supervisor Trafego 4
Utilitario para Inspecao de Trafego 18

Equipamentos para Pesagem Fixa

Veiculo Tipo Van - Pesagem Fixa 6
Conjunto Completo de Pesagem Fixa 6
Veiculo Tipo Van - Pesagem Mével 8
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EQUIPAMENTOS e SISTEMAS DE OPERACAO QUANTIDADE
Conjunto Completo de Pesagem Mével 8
Equipamentos para Atendimento a Incidentes

Caminhéo Pipa 5
Caminh&o Apreensdo Animais 5
Equipamentos para Sistema de Arrecadacao de Pedagio

Veiculo Supervisor Pedagio 8
Veiculo Tipo Van - Pedagio 8
Central de Operagao para Praga de Pedagio (Sistema de Controle Central) 8
Pista para Arrecadagdo Manual 88
Pista Automatica (AVI) 16
Central de Monitoragdo 8
Cameras de TV 296
Equipamentos para Sistema de Comunicagao

Central de Radiocomunicagao - CCO 1
Estagao Fixa 40
Estagdo Mével - Veiculos 111
Radio Portatil - Admin. e Vigilancia 39
Repetidoras (Inclusive Torres) 27
Fone de Emergéncia (Call Box) 0
Painéis de Mensagem Variavel

Painel de Mensagem Fixo 8
Painel de Mensagem Mével 8
Equipamentos para Sistema de Monitoragao de Trafego

Estacédo de Contagem de Trafego 8
Sist. de Controle Fixo 20
Sist. de Controle Movel 8
Equipamentos para Estagdo Metereologica

Estacdo Metereoldgica Completa 4
Equipamentos para Sistema de Monitoragdo Ambiental

Estagdo de Monitoramento Ambiental 8
Detetores de Altura

Detetor de Altura 8

Policia Rodoviaria

Estagdo Fixa - Bases da PRF 9
Estagdo Mével - Veiculos PRF 9
Radio Portatil para PRF 9
Postos de Fiscalizagdo da ANTT

Mobiliario, Conjunto de Equipamentos Gerais de Informatica, Softwares 2
Utilitario para Inspecéo de Trafego 4
EQUIPAMENTOS e SISTEMAS DE OPERAGAO - Terceirizados QUANTIDADE
Equipamentos para Servigos Médicos

Ambulancia Tipo C 18
Ambulancia Tipo D 6
Equipamentos para Servigos de Guincho

Guincho Leve 20
Guincho Pesado 7

No que diz respeito aos custos associados ao sistema de pesagem, servigo
meédico, socorro mecanico e atendimento a incidentes, tais custos nao
apresentam variagdo ao longo do periodo de concessdo, uma vez nao serem
sensiveis as variagdes do trafego. Estes sistemas foram dimensionados
observando parametros de atendimento e cobertura adequados a extensao dos
trechos da rodovia e suas respectivas caracteristicas fisicas e operacionais (pista
simples ou dupla, ja considerando os trechos em duplicagdo). Desta forma, os
quantitativos permanecem constantes ao longo do tempo, n&o implicando em

variagdes nos seus custos associados.
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Com relagcdo aos servicos medicos e de guincho, a hipotese proposta é da
terceirizagao desses servigos, com situagao similar aos projetos da 2 2 Etapa das
Concessobes Rodoviarias Federais. As parcelas de investimentos relativos a estes
itens foram descontadas, uma vez que ndo ha a necessidade de aquisicdo dos

equipamentos por parte da concessionaria.

Os custos referentes ao primeiro ano correspondem aos trabalhos iniciais e
aquisicao dos equipamentos e sistemas para operagdo, quando se inicia

efetivamente a operacao da rodovia sob as condi¢cdes previstas em contrato.

Os custos de investimentos consolidados, ao longo do periodo de concessao, séo
apresentados na tabela 6.2. Os custos operacionais consolidados ao longo do
periodo de concessao sao apresentados na tabela 6.3. Os valores resumidos de
custos de investimentos, operacionais e terceirizados, sdo apresentados na tabela
6.4.

Nos anexos | e |l, estdo apresentados os custos de investimentos e operacionais
consolidados ano a ano ao longo de todo o periodo de concessao,

respectivamente.

Tabela 6.2 — Custos de Investimentos para a Rodovia BR 116/MG (valores em milhées de R$).

ota ANno Ano 2 3 ANO ©

1 Trabalhos Iniciais 106,15 106,15 0,00 0,00
1.1 Pavimentagao 52,35 52,35 0,00 0,00
1.2 Terraplenagem 10,24 10,24 0,00 0,00
1.3 Obras-de-Arte Especiais 0,74 0,74 0,00 0,00
1.4 Sistema de Drenagem 1,25 1,25 0,00 0,00
1.5 Adequacdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Seguranca 17,18 17,18 0,00 0,00
1.6 Faixa de Dominio 23,36 23,36 0,00 0,00
1.7 lluminagdo 1,04 1,04 0,00 0,00
2 Restauragao 265,65 0,00 248,22 17,43
2.1 Pavimentagao 207,77 0,00 207,77 0,00
2.2 Terraplenagem 0,96 0,00 0,96 0,00
2.3 Obras-de-Arte Especiais 41,78 0,00 27,85 13,93
2.4 Sistema de Drenagem 1,81 0,00 1,81 0,00
2.5 Adequacdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Segurancga 8,33 0,00 8,33 0,00
2.6 Faixa de Dominio 5,00 0,00 1,50 3,50
3 Obras de Melhorias e Ampliages 1.510,40 0,00 1.501,74 8,67
3.1 Faixa adicional 0,00 0,00 0,00 0,00
3.2 Duplicagao 1.510,40 0,00 1.501,74 8,67
3.2.1 Pavimentagao 776,41 0,00 776,41 0,00
3.2.2 Terraplenagem 245,10 0,00 245,10 0,00
3.2.3 Obras-de-Arte Especiais 358,05 0,00 349,38 8,67
3.2.3.1 Duplicagdo das obras existentes 200,68 0,00 200,68 0,00
3.2.3.2 Implantagdo de novas intersegdes, pass. inferiores e mel. em acessos 125,03 0,00 125,03 0,00
3.2.3.3 Implantagdo de novas passarelas 32,34 0,00 23,67 8,67
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BR 116 Total Ano 1 Ano2a5 Ano6a25

3.24 Sistema de Drenagem 122,67 0,00 122,67 0,00
3.2.5 | Adequacdo de Sinalizacdo dos Padrdes de Segurancga 8,18 0,00 8,18 0,00
4 Manutengao 1.409,40 0,00 0,00 1.409,40
4.1 Pavimentagdo 1.224,67 0,00 0,00 1.224,67
4.2 Obras-de-Arte Especiais 5,61 0,00 0,00 5,61
4.3 Adequacdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Segurancga 143,23 0,00 0,00 143,23
4.4 Sistema de Drenagem 2,58 0,00 0,00 2,58
4.5 Faixa de Dominio 21,96 0,00 0,00 21,96
4.6 Terraplenagem 4,27 0,00 0,00 4,27
4.7 lluminagdo 4,64 0,00 0,00 4,64
4.8 EdificacBes 2,43 0,00 0,00 2,43
5 Melhorias em Trechos Urbanos 48,56 0,00 35,53 13,03
5.1 Pavimentagdo 23,49 0,00 17,18 6,31
5.2 Obras-de-Arte Especiais 0,00 0,00 0,00 0,00
5.3 Sistema de Drenagem 12,85 0,00 9,40 3,44
5.4 Adequacdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Segurancga 0,21 0,00 0,15 0,06
5.5 lluminagdo 12,02 0,00 8,79 3,22
6 Edificages 28,44 8,44 20,00 0,00
7 Equipamentos e Sistemas de Operagido 298,80 102,31 21,28 175,21
8 Desapropriagdo 27,17 5,33 21,85 0,00
9 Canteiro - Mobilizagao e Desmobilizagdo 114,44 4,04 61,58 48,82
10 Projeto 120,40 4,19 63,81 52,41
11 Passivos Ambientais 14,41 0,00 14,41 0,00
12 Postos de fiscalizagdo ANTT 5,69 1,62 0,00 4,07
12.1 EdificacGes 0,60 0,60 0,00 0,00
12.2 Equipamentos e Sistemas de Operagdo 5,09 1,02 0,00 4,07
13 Pontos de apoio para caminhoneiros 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 6.3 - Custos Operacionais para a Rodovia BR 116/MG (valores em milhdes de R$).

BR 6 ota Ano ANO 2 a ANO 6 a

O OPERACIONA

1 Conservacao 168,24 5,42 41,13 121,69
1.1 Pavimentagao 62,33 5,42 25,53 31,37
1.2 Obras-de-Arte Especiais 18,58 0,00 1,17 17,41
1.3 Sistema de Drenagem 6,19 0,00 1,03 5,15
1.4 Adequacdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Seguranga 1,21 0,00 0,07 1,15
1.5 Faixa de Dominio 52,71 0,00 8,79 43,93
1.6 Terraplenagem 10,25 0,00 1,71 8,54
1.7 lluminagdo 11,13 0,00 1,85 9,27
1.8 EdificagBes 5,84 0,00 0,97 4,87
2 Monitoragao 45,06 1,04 5,89 38,14
2.1 Monitoragdo do Pavimento 31,03 0,78 3,65 26,60
2.2 Monitoragdo dos Demais Itens 14,03 0,26 2,24 11,54
3 Administragdo 178,99 7,16 28,64 143,19
3.1 Mdo-de-obra 147,17 5,89 23,55 117,74
3.2 Manutengdo e Consumo 31,82 1,27 5,09 25,46
4 Controle das Operagdes (CCO) 61,98 0,00 10,33 51,65
4.1 M3ao-de-obra 56,69 0,00 9,45 47,24
4.2 Manutengdo e Consumo 5,29 0,00 0,88 4,41
5 Servigos Médicos (Terceirizados) 0,00 0,00 0,00 0,00
6 Servigos de Guincho (Terceirizados) 0,00 0,00 0,00 0,00
7 Inspegdo de Trafego 217,41 4,44 35,49 177,47
7.1 Mdo-de-obra 163,77 3,34 26,74 133,69
7.2 Manutengdo e Consumo 53,64 1,09 8,76 43,79
8 Pesagem de Caminhdes 79,18 0,00 13,20 65,98
8.1 M3ao-de-obra 54,13 0,00 9,02 45,11
8.2 Manutengdo e Consumo 25,05 0,00 4,17 20,87
9 Atendimento a Incidentes 26,82 0,39 4,41 22,03
9.1 Mdo-de-obra 15,48 0,16 2,55 12,77
9.2 Manutengdo e Consumo 11,34 0,23 1,85 9,26
10 Arrecadagao de Pedagios 224,48 0,00 33,59 190,89
10.1 Mdo-de-obra 169,03 0,00 25,17 143,86
10.2 Manutengdo e Consumo 55,45 0,00 8,42 47,03
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otla ANO ANO Z a ANO ©

11 Conservagao Equip. e Sist. Operagao 161,92 4,51 24,32 133,09
11.1 Controle de Operagdes (CCO) 26,82 0,00 2,56 24,26
11.2 Equipamentos para Pesagem Fixa 5,88 0,00 0,98 4,90
11.3 Equipamentos para Sistema de Arrecadagdo de Pedagio 11,01 0,00 1,83 9,17
114 Equipamentos para Sistema de Comunicagdo 112,69 4,51 18,03 90,15
11.5 Equipamentos para Sistema de Monitoragdo de Trafego 3,23 0,00 0,54 2,69
11.6 Equipamentos para Estagdo Metereoldgica 0,23 0,00 0,04 0,19
11.7 Equipamentos para Sistema de Monitoragdo Ambiental 1,70 0,00 0,28 1,41
11.8 Detetores de Neblina 0,00 0,00 0,00 0,00
119 Detetores de Altura 0,29 0,00 0,05 0,24
11.10 | Policia Rodoviaria 0,09 0,00 0,02 0,08
12 Conservagdo Equip. Administragdo 0,94 0,04 0,15 0,75
13 Policia Rodovidria Federal ( Verba para Seguranga no Transito) 21,25 0,85 3,40 17,00
CUSTOS TERCEIRIZADOS
1 Servicos Médicos 269,89 5,51 44,06 220,32
2 Servicos de Guincho 181,82 3,71 29,68 148,42
3 Vigilancia Patrimonial 140,28 2,86 22,90 114,51

Tabela 6.4 - Resumo dos Valores de Investimentos, Custos Operacionais, Terceirizados e
Descontos decorrentes do REIDI para a Rodovia BR 116/MG (valores em milh6es de R$)

BR 116 ‘ Total Ano 1 Ano2a5 Ano6a25
Investimentos 3.949,52 232,08 1.988,41 1.729,03
Descontos a serem aplicados nos Investimentos decorrentes do REIDI -72,62 -4,39 -68,23 0,00
Custos Operacionais 1.186,27 23,85 200,54 961,88
Custos Terceirizados 591,99 12,08 96,65 483,26

6.2. Premissas da Avaliagao Econémico-Financeira
6.2.1. TIR do Projeto

A premissa da Taxa Interna de Retorno (TIR) do Projeto foi definida na Nota
Técnica n°. 663 STN/SEAE/MF, de 17 de agosto de 2012. Esta disciplinou a
definigdo dos parametros utilizados no calculo do Custo Médio Ponderado do
Capital, fator utilizado para embasar a tarifa de referéncia maxima de pedagio da
Terceira Etapa de Concessbes Rodoviarias Federais. A estimativa da TIR,
considerando o WACC real calculado na referida Nota Técnica, deve ser de
5,50%.

6.2.2. Garantias

As garantias definidas para o projeto sdo a garantia de apresentagao de proposta
(Bid Bond) e a garantia de desenvolvimento e operagao do projeto (Performance
Guarantee), a saber:
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e Garantia de Apresentacao da Proposta (Bid Bond): Garantia requerida das
empresas participantes no leildo, para assegurar a seriedade da sua
proposta. Segundo os ditames da Lei de Licitagdes (Lei 8.666/1993, art. 31,
[Il) quando o objeto da licitagdo for a celebragdo de contratos de obras,
servicos e compras a garantia limita-se a 1% do valor estimado do objeto
da contratagdo. Assim, optou-se por estabelecer tal valor em
R$30.000.000,00 (trinta milhdes de reais).

e Garantia de Execugao do Contrato (Performance Guarantee):. Seu objetivo
€ assegurar o desenvolvimento adequado do projeto. Assim, o instrumento
funciona como: (a) garantia do atendimento de parametros de desempenho
pela concessionaria na medida em que o projeto avangca, (b) e das
obrigagdes contratuais e (c) garantia de execugao de parte correspondente
das obras e da operagao da rodovia em caso de rescisdo do contrato por
culpa da concessionaria. A partir da experiéncia das concessdes
rodoviarias anteriores, verificou-se que a maioria dos investimentos ocorre
nos primeiros anos do contrato e a medida que o tempo passa os valores
de investimentos seguem uma tendéncia decrescente. A Lei 8.666/93
restringe, em seu artigo 56, o valor da garantia prestada para obras,
servigos e fornecimentos de grande vulto em até 10% do valor do contrato;
porém, no intuito de garantir a execugao dos compromissos assumidos e a
preponderancia do interesse publico, os valores prestados sdao mais
elevados nos primeiros anos e decaem a medida que o contrato se
desenvolve. A tabela 6.5, abaixo, resume o mecanismo proposto. O custo
dessa garantia foi estimado em 0,2% do valor da mesma para cada ano,
equivalente a R$ 7.500.000,00 ao longo de todo o contrato.

Tabela 6.5 — Custos de Garantia.

Ano do Contrato Valor
Anolao5 RS 3.500.000,00
Ano 6 ao 25 RS 4.000.000,00

6.2.3. Recursos para Desenvolvimento Tecnolégico

Foi destinado 0,25% sobre a Receita Bruta Tarifaria como Recursos para

Desenvolvimento Tecnolégico, transformando-a em um valor anual constante que
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resulte o mesmo Valor Presente, a taxa de desconto equivalente a TIR do Projeto.

Resulta, portanto, em um valor de R$ 873.202,03 por ano.
6.2.4. Taxa de Fiscalizagao da ANTT

A Taxa de Fiscalizagdo (cobrada pela ANTT para custear o seu trabalho de
supervisao) considerada foi de 1,5% sobre a arrecadagao projetada para o periodo
de concessao, transformando-a em um valor anual constante que resulte o mesmo
Valor Presente, a taxa de desconto equivalente a TIR do Projeto. Resulta, portanto,
em um valor deR$ 5.239.212,20 por ano.

6.3. Analise de Viabilidade Economica e Financeira
6.3.1. Metodologia

O processo de Avaliacdo Econbmico-Financeira com o objetivo de gerar
condigbes de Viabilidade para a concessao percorre duas principais etapas.
Primeiramente, parte-se da elaboragcdo do Fluxo de Caixa do Projeto, o qual

basicamente considera:
e Auséncia de alavancagem ou financiamento bancario;

e Os insumos elencados;

e A busca da TIR do projeto no nivel do Custo de Capital (WACC)
parametrizado através do ajuste da TARIFA DO PEDAGIO.

A partir do Fluxo de Caixa do Projeto que apresentara um nivel de TARIFA que
gera a TIR de Projeto equivalente ao Custo de Capital, elaborar-se-a o Fluxo de
Caixa do Acionista (ou Alavancado), que refletira as Premissas Financeiras
relacionados ao Plano de Financiamento exposto. Através desse Fluxo de Caixa
do Acionista, calcular-se-a:

e A TIR do Acionista (ou TIR Alavancada);
e O ICSD em cada ano;

e O ICSD minimo;
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e O aporte de capital no ano 1 e ao longo do projeto, pelos acionistas.

Finalmente, por meio de um processo iterativo, poder-se-a promover algum ajuste
na condicdo de alavancagem, na hipotese de nédo se atingir o ICSD minimo
desejado. Ou seja, a TIR de projeto sera mantida, e, por consequéncia, a TARIFA
também; porém, se o ICSD resultar abaixo de determinado patamar, o Modelo
mudara a condigdo base de alavancagem de 80,0% para um nivel condizente
com a obtengcdo do ICSD minimo. Desse modo, a alavancagem ideal para a

sustentabilidade financeira podera ser menor.

6.3.2. Insumos do Modelo de Avaliagao Financeira

Os dados sobre os quais a Modelagem Financeira foi construida se derivaram, na
sua maioria, dos Estudos de Engenharia. No processo de Avaliagdo Financeira
em si, foram agregadas as premissas de custos de seguros e garantias, assim
como o calculo de impostos e outras taxas que incidirdo sobre o concessionario.
Os dados utilizados sao indicados a seguir:
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Demanda

O Volume Diario Médio da via foi expresso em eixos pedagiados. A tabela 6.6
mostra a quantidade de eixos pedagiados diario, anual e para todos os 25 anos
do periodo de concessao.

Tabela 6.6 - Projecao do nimero de eixos pedagiados ao longo do periodo de concessao.

Ano Diario Anual Ano Diario Anual

1 0 0 14 234.850 85.720.250
2 61.150 22.319.750 15 246.473 89.962.645
3 129.754 47.360.210 16 258.499 94.352.135
4 137.586 50.218.708 17 270.823 98.850.213
5 145.716 53.186.340 18 283.464 103.464.178
6 154.221 56.290.665 19 296.419 108.192.753
7 163.065 59.518.725 20 309.698 113.039.770
8 172.270 62.878.368 21 323.257 117.988.805
9 181.794 66.354.810 22 337.133 123.053.363
10 191.716 69.976.158 23 351.257 128.208.805
11 201.969 73.718.685 24 365.674 133.470.828
12 212.559 77.584.035 25 380.309 138.812.785
13 223.555 81.597.393 Total 25 anos 2.056.120.377

Custos e Investimentos

A tabela 6.7, a seguir, mostra os custos e investimentos totais projetados para os
25 anos da concesséao.

Tabela 6.7- Custos e Investimentos totais durante o periodo da concesséo.

Custos de Operagao
R$ 1.186.272.972
Custos Terceirizados
R$ 591.989.737
Investimentos
R$ 3.871.857.981

6.3.3. Sintese dos Resultados Econbmico-Financeiros

A seguir, na tabela 6.8, sdo sintetizadas as principais conclusées dos estudos

econdmicos e financeiros:
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Tabela 6.8 - Principais resultados dos estudos econémicos e financeiros.

Item Resultado
Tarifa por praga de pedagio (R$ de jan/07) R$ 5,05
Tarifa por Km (R$ de jan/07) R$ 0,0495 / Km
Tarifa por praca de pedagio (R$ de jan/12) R$ 6,58

Tarifa por Km (R$ de jan/12)

R$ 0,0645 / Km

Arrecadacao 25 anos

R$ 10.389.969.787

TIR do Projeto

5,5% ao ano (real)

TIR do Acionista

5,93% ao ano (real)

ICSD Minimo

1,30

Aporte no Ano 1

R$ 209.421.538

Aporte nos 25 anos de concessao

R$ 1.169.973.616

Desembolso do Financiador 25 anos

R$ 1.341.958.754

Os custos totais de investimentos por ano sao apresentados no anexo I.
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ANEXO | - CUSTOS DE INVESTIMENTOS POR ANO
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1 Trabalhos Iniciais 106,15 | 106,15 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.1 Pavimentagdo 52,35 52,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 Terraplenagem 10,24 10,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 Obras-de-Arte Especiais 0,74 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.4 Sistema de Drenagem 1,25 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.5 Adequagio de Sinalizagio dos Padrdes de Seguranca 17,18 17,18 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.6 Faixa de Dominio 23,36 23,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.7 lluminagdo 1,04 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Restauracdo 265,65 0,00 | 13591 | 57,47 | 10,62 | 44,22 | 7,36 7,36 0,40 0,40 0,40 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.1 Pavimentagdo 207,77 0,00 | 127,06 | 46,15 0,00 34,56 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 Terraplenagem 0,96 0,00 0,24 0,24 0,24 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.3 Obras-de-Arte Especiais 41,78 0,00 6,96 6,96 6,96 6,96 6,96 6,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 Sistema de Drenagem 1,81 0,00 0,81 0,62 0,25 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.5 Adequagdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Seguranca 8,33 0,00 0,83 3,00 2,67 1,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.6 Faixa de Dominio 5,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Obras de Melhorias e Ampliagdes 1.510,40 | 0,00 | 289,71 | 402,46 | 404,79 | 404,79 | 8,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.1 Faixa adicional 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.2 Duplicagdo 1.510,40 | 0,00 | 289,71 | 402,46 | 404,79 | 404,79 | 8,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
321 Pavimentagdo 776,41 0,00 | 152,18 | 208,08 | 208,08 | 208,08 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
322 Terraplenagem 245,10 0,00 48,04 | 65,69 | 6569 | 6569 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.23 Obras-de-Arte Especiais 358,05 0,00 63,84 93,63 95,96 95,96 8,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.2.3.1 Duplicagdo das obras existentes 200,68 0,00 39,33 53,78 53,78 53,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.2.3.2 Impl. novas intersegdes e pass. inferiores e mel. acessos 125,03 0,00 24,51 33,51 33,51 33,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.233 Implantagdo de novas passarelas 32,34 0,00 0,00 6,34 8,67 8,67 8,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
324 Sistema de Drenagem 122,67 0,00 24,04 | 32,87 | 32,87 | 32,87 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.25 Adequagdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Seguranga 8,18 0,00 1,61 2,19 2,19 2,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Manutengdo 1.409,40 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,81 | 166,59 | 209,45 | 19,19 | 14,12 | 68,15 | 98,89 | 115,44 | 20,07 5,12 63,43 | 181,81 | 64,98 5,12 165,76 | 5,12 119,37 | 13,42 | 28,40 | 40,15
4.1 Pavimentagdo 1.224,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 153,67 | 197,06 | 11,96 7,83 59,60 88,85 101,18 | 13,79 0,00 49,97 170,80 | 55,44 0,00 152,30 0,00 105,10 7,15 20,00 29,97
4.2 Obras-de-Arte Especiais 5,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
4.3 Adequagdo de Sinalizacdo dos Padrdes de Segurancga 143,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,02 11,12 10,28 5,12 4,18 6,44 7,93 12,16 4,18 3,02 11,36 8,90 7,44 3,02 11,36 3,02 12,17 4,17 6,30 8,07
4.4 Sistema de Drenagem 2,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
4.5 Faixa de Dominio 21,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
4.6 Terraplenagem 4,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
4.7 lluminagdo 4,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
4.8 Edificagbes 2,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
5 Melhorias em Trechos Urbanos 48,56 0,00 0,00 9,55 12,99 | 13,00 | 13,03 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.1 Pavimentagdo 23,49 0,00 0,00 4,63 6,27 6,28 6,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.2 Obras-de-Arte Especiais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.3 Sistema de Drenagem 12,85 0,00 0,00 2,52 3,44 3,44 3,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.4 Adequagdo de Sinalizagdo dos Padrdes de Seguranca 0,21 0,00 0,00 0,04 0,06 0,06 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.5 lluminagdo 12,02 0,00 0,00 2,35 3,22 3,22 3,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 Edificagdes 28,44 8,44 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 Equipamentos e Sistemas de Operagdo 298,80 | 102,31 | 16,14 1,74 1,70 1,70 | 24,84 | 14,25 1,74 1,70 1,70 24,84 | 14,25 1,74 1,70 1,70 24,84 | 14,25 1,74 1,70 1,70 24,84 14,25 1,74 1,70 0,00
7.1 Administragdo 4,21 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00
7.2 Controle de Operagdes (CCO) 42,98 2,05 1,79 1,70 1,70 1,70 2,05 1,79 1,70 1,70 1,70 2,05 1,79 1,70 1,70 1,70 2,05 1,79 1,70 1,70 1,70 2,05 1,79 1,70 1,70 0,00
7.3 Equipamentos para Servigos Médicos (Servigos Terceirizados) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7.4 Equipamentos para Servigos de Guincho (Servigos Terceirizados) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7.5 Equipamentos para Inspegdo de Trifego 6,53 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00
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7.6 Equipamentos para Pesagem Fixa 28,88 578 | 000 | 000 | 000 | 000 | 578 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 578 | 000 | 000 | 000 | 000 | 578 | 000 | 000 | 000 | 000 | 578 | 000 | 000 | 000 | 0,00
7.7 Equipamentos para Atendimento a Incidentes 8,22 1,64 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1,64 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 1,64 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1,64 | 000 | 000 | 000 | 0,00 1,64 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00
7.8 Equipamentos para Sistema de Arrecadaggo de Pedagio 5821 | 0,00 | 13,11 | 0,04 | 000 | 0,00 | 0,00 | 11,22 | 0,04 | 0,00 | 000 | 000 | 11,22 | 0,04 | 000 | 000 | 000 | 11,22 | 004 | 000 | 000 | 000 | 11,22 | 0,04 | 0,00 | 0,00
7.9 Equipamentos para Sistema de Comunicaggo 133,01 | 88,57 | 0,00 | 000 | 000 | 000 |11,11| 000 | 000 | 0,00 | 000 | 11,11 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 11,11 | 000 | 000 | 000 | 000 | 11,11 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00
7.10 | Equipamentos para Sistema de Monitoracgo de Trafego 11,57 1,94 | 038 | 000 | 000 | 000 | 1,94 | 0,38 | 000 | 0,00 | 0,00 1,94 | 038 | 000 | 000 | 000 | 1,94 | 038 | 000 | 0,00 | 0,00 1,94 | 038 | 000 | 000 | 0,00
7.11 | Equipamentos para Estaciio Meteoroldgica 0,47 0,09 | 000 | 000 | 000 | 000 | 009 | 000 | 000 | 000 | 000 | 009 | 000 | 000 | 000 | 000 | 009 | 000 | 000 | 000 | 000 | 009 | 000 | 000 | 000 | 0,00
7.12 | Equipamentos para Sistema de Monitoracio Ambiental 3,53 000 | 071 | 000 | 000 | 000 | 000 | 071 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 071 | 000 | 000 | 000 | 000 | 071 | 000 | 000 | 000 | 000 | 071 | 000 | 000 | 0,00
7.13 | Detectores de Neblina 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
7.14 | Detectores de Altura 0,30 000 | 016 | 000 | 000 | 000 | 000 | 016 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 016 | 000 | 000 | 000 | 000 | 016 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,46 | 000 | 000 | 0,00
7.15 | Policia Rodoviria 0,39 0,08 | 000 | 000 | 000 | 000 | 008 | 000 | 000 | 000 | 000 | 008 | 000 | 000 | 000 | 000 | 008 | 000 | 000 | 000 | 000 | 008 | 000 | 000 | 000 | 0,00
8 Desapropriagio 2717 | 533 | 728 | 7,28 | 7,28 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
9 Canteiro - Mobilizagso e Desmobilizagio 114,44 | 4,04 | 1526 | 16,07 | 14,68 | 1557 | 1,14 | 58 | 7,07 | 0,66 | 049 | 231 | 334 | 39 | 069 | 018 | 214 | 613 | 219 | 017 | 559 | 0,17 | 402 | 045 | 09 | 1,35
10 Projeto 120,40 | 4,19 | 15,82 | 16,65 | 1522 | 16,13 | 1,23 | 629 | 759 | 0,71 | 053 | 248 | 359 | 419 | 074 | 020 | 229 | 658 | 235 | 019 | 600 | 0,19 | 432 | 049 | 1,03 | 1,45
11 Passivos Ambientais 14,41 | 0,00 | 14,41 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00
12 Postos de fiscalizagio ANTT 5,69 1,62 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 1,02 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1,02 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1,02 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00
12.1 | Edificacdes 0,60 0,60 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
12.2 | Equipamentos e Sistemas de Operagio 5,09 1,02 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1,02 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 1,02 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1,02 | 000 | 000 | 000 | 0,00 1,02 | 000 | 000 | 000 | 0,00
13 Pontos de apoio para caminhoneiros 0,00 000 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00

*(valores em milhbes de R$; data base de janeiro de 2007)
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O OPERACIONA

1 Conservagao 168,24 | 5,42 8,71 9,94 9,94 | 12,53 | 5,98 6,04 6,17 6,13 6,12 6,14 6,15 5,26 6,12 6,11 6,18 6,16 6,15 6,11 6,18 6,11 6,18 6,12 6,14 6,15
1.1 Pavimentagao 62,33 5,42 5,02 6,10 5,97 8,44 1,74 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 0,69 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61
1.2 Obras-de-Arte Especiais 18,58 0,00 0,09 0,23 0,36 0,49 0,62 0,76 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
1.3 Sistema de Drenagem 6,19 0,00 | 026 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
1.4 Adequacio de Sinalizagdo dos Padrdes de Seguranca 1,21 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,09 | 0,08 | 0,04 0,03 0,05 0,06 0,10 0,03 0,02 0,09 0,07 0,06 0,02 0,09 0,02 0,10 0,03 0,05 0,06
1.5 Faixa de Dominio 52,71 0,00 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20
1.6 Terraplenagem 10,25 0,00 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
1.7 lluminagao 11,13 | 0,00 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
1.8 Edificacdes 5,84 0,00 | 0,24 | 0,24 | 024 | 024 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
2 Monitoragdo 45,06 1,04 1,05 1,51 1,37 1,95 1,65 2,16 1,65 2,16 1,65 2,16 1,65 2,16 1,65 2,16 1,65 2,16 1,65 2,16 1,65 2,16 1,65 2,16 1,65 2,16
2.1 Monitoragdo do Pavimento 31,03 0,78 0,53 0,94 0,80 1,38 1,08 1,58 1,08 1,58 1,08 1,58 1,08 1,58 1,08 1,58 1,08 1,58 1,08 1,58 1,08 1,58 1,08 1,58 1,08 1,58
2.2 Monitoragdo dos Demais Itens 14,03 0,26 0,52 0,57 0,57 0,57 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
3 Administragdo 178,99 | 7,16 | 7,16 | 7,16 | 7,16 | 7,16 | 7,16 | 7,16 | 7,16 | 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16 7,16
3.1 M3@o-de-obra 147,17 | 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89 5,89
3.2 Manutencdo e Consumo 31,82 | 1,27 | 1,27 | 1,27 | 1,27 | 1,27 | 1,27 | 1,27 | 1,27 | 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27
4 Controle das Operagdes (CCO) 61,98 0,00 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58
4.1 M3o-de-obra 56,69 0,00 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
4.2 Manutengdo e Consumo 5,29 0,00 | 022 | 0,22 | 022 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
5 Servigos Médicos (Terceirizados) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 Servigos de Guincho (Terceirizados) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 Inspegdo de Trafego 217,41 | 4,44 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87 8,87
7.1 M3do-de-obra 163,77 | 3,34 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68 6,68
7.2 Manutengdo e Consumo 5364 | 1,09 | 2,19 | 2,19 | 2,19 | 2,19 | 2,19 | 2,19 | 2,19 | 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19
8 Pesagem de Caminhdes 79,18 0,00 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30
8.1 M3&o-de-obra 54,13 0,00 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26
8.2 Manutengdo e Consumo 25,05 | 0,00 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04
9 Atendimento a Incidentes 26,82 | 0,39 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
9.1 M3&o-de-obra 15,48 0,16 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
9.2 Manutengdo e Consumo 11,34 0,23 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
10 Arrecadagdo de Pedagios 224,48 | 0,00 4,96 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54 9,54
10.1 | M3o-de-obra 169,03 | 0,00 | 3,60 | 719 | 719 | 719 | 719 | 7,19 | 7,19 | 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19 7,19
10.2 | Manutencdo e Consumo 55,45 | 0,00 | 1,36 | 2,35 | 2,35 | 2,35 | 2,35 | 2,35 | 2,35 | 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
11 Conservagao Equip. e Sist. Operagdo 161,92 | 4,51 5,89 5,89 6,14 6,40 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65 6,65
11.1 | Controle de Operagdes (CCO) 26,82 | 0,00 | 045 | 045 | 0,70 | 0,96 | 1,21 | 1,21 | 1,21 | 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21
11.2 | Equipamentos para Pesagem Fixa 5,88 0,00 | 0,24 | 0,24 | 024 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
11.3 Equipamentos para Sistema de Arrecadagdo de Pedagio 11,01 0,00 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
11.4 | Equipamentos para Sistema de Comunicacdo 112,69 | 451 | 451 | 451 | 451 | 451 | 451 | 451 | 451 | 451 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51
11.5 | Equipamentos para Sistema de Monitoragdo de Trafego 3,23 0,00 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
11.6 Equipamentos para Estagdo Meteoroldgica 0,23 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
11.7 Equipamentos para Sistema de Monitoragdo Ambiental 1,70 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
11.8 | Detectores de Neblina 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11.9 | Detectores de Altura 0,29 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
11.10 | Policia Rodoviaria 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 Conservacgao Equip. Administra¢do 0,94 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
13 Policia Rodoviaria Federal ( Verba para Seguranga no Transito) 21,25 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
CUSTOS TERCEIRIZADOS
1 Servicos Médicos 269,89 | 5,51 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02
2 Servigos de Guincho 181,82 | 3,71 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42
3 Vigilancia Patrimonial 140,28 | 2,86 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73
*(valores em milhbes de R$; data base de janeiro de 2007)
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ANEXO lIl - NOTAS TECNICAS CITADAS

Pesquisas e estudos de Viabilidade do Sistema Rodoviario Federal Minas Gerais, Goias e DF
PROJETO BR 116 111



